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  چکیده
هاي  مورد توجه زیادي قرار گرفته است. این نانوذرات کاربردهاي فراوانی در شاخه نانومتر 1-100سنتز سبز نانوذرات فلزي با اندازه 

 استفاده موردسنتز نانو ذرات نقره  درو  یدگرد استخراجگلبرگ زعفران  آبی يعصاره پژوهش، این در. مختلف علوم و تکنولوژي دارند
با  يبردار یرقرمز، تصو یرز ی،/مرئبنفش ماوراي سنجی طیف( مختلف هايتکنیک از استفاده با شده سنتز نقره ذرات نانو .گرفت قرار

 18( یدگرد یینتع یکساشعه ا نموداربا استفاده از  يشدند. اندازه نانوذرات سنتز یی) شناسایکسو اشعه ا یالکترون یکروسکوپم
با  برداريتصویر از آمده بدست یجنانومتر نشان داد که نتا 18اندازه ذرات را حدود  یزن یالکترون یکروسکوپبا م یربردارينانومتر). تصو

 با زعفران گلبرگ يعصاره یديو فلاونوئ یفنل یباتترک ین،کامل دارد. همچن یهمخوان یکساشعه ا نموداربا  یالکترون یکروسکوپم
 متانولی عصاره داد، نشان نتایج. گردید استخراج) کلروفرم و استاتاتیل متانول، اتانول،( متفاوت قطبیت با مختلف هايحلال از استفاده

 را) mg/g 3-10×32.68( فلاونوئیدي ترکیبات مقدار بیشترین اتانولی عصاره و) mg/g 3-10×87.6( فنلی ترکیبات مقدار بیشترین
. شودی) استخراج میدفنل و فلاونوئ يبرا یببه ترت 3-10×2.07و  3-10×14.08( کلروفرم در آنها مقدار کمترین و باشدمی دارا

 به) IC50( زعفران پرچم و گلبرگ متانولی عصاره در) DPPH( یدرازیله یکریلپ یلفن يد- 2و2 آزاد رادیکالهاي مهار توانایی همچنین،
 متانولی عصاره به نسبت بالاتري اکسیدانییآنت یتگلبرگ زعفران خاص یعصاره متانول داد نشان نتایج. شد گیرياندازهصورت جداگانه 

  ). است لیترمیلی بر گرممیلی 71/14 و 9/5برابر با  بترتیب  زعفران پرچم و گلبرگ براي  IC50( دارد زعفران پرچم
  

  .نقره ذرات نانو زعفران، گلبرگ ،فلاونوئی فنلی، ترکیباتکلیدي:  هاي واژه
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  قدمهم
در دهه اخیر، فناوري نانو در علوم مختلف از جمله 
فیزیک، شیمی، علم مواد و زیست شناسی پیشرفت 

سنتز  .(Liang et al., 2014)بسیاري کرده است 
 هاي از جمله روش مختلفهاي روش بهفلزي نانوذرات 
 & Valli).شود و بیوسنتزي انجام می شیمیایی

Vaseeharan, 2012)  در سنتز نانوذرات فلزي به 
زا مانند  از مواد شیمیایی و سرطان روش شیمیایی

گردد که علاوه تیوفنل، استات جیوه و تیواوره استفاده می
بر هزینه بالاي مواد شیمیایی مورد استفاده، اثرات مخربی 

 Bar et) ارددبر محیط زیست و سلامت انسان بدنبال 
al., 2010; Vinod et al., 2011) . 

دانشمندان در پی یافتن روشهاي سنتزي سبز و بنابراین 
باشند  راي سنتز نانوذرات در مقیاس وسیع میب کم هزینه

(Sathishkumar et al., 2009). هی، هاي گیاعصاره
هاي ثانویه از جمله مشتقات  منابع غنی از انواع متابولیت
باشند. این آلکالوئیدها و ... میترکیبات فنلی، ترپنوئیدها، 

هاي عاملی مختلفی از جمله هترکیبات، داراي گرو
هاي هیدروکسیل، کتون، آلدهید، فنلی، اسیدي و ...  گروه

ها پتانسیل الکترون دهندگی  هستند که بسیاري از آن
 Prasain)هاي فلزي هستند دارند و قادر به احیاي یون

et al.2004)  .هاي گیاهی در سنتز  کاربرد عصاره
مختلف به عنوان یک روش سبز و سازگار با نانوذرات 

، هاي اخیر در سالمحیط در حال توسعه است. 
کاسنی،  مختلفی از جمله ي گیاهانپژوهشگران از عصاره

نعناع، گشنیز، حنا، چاي و... براي سنز نانو ذرات نقره 
 .(Dwivedi & Gopal., 2010)اند استفاده کرده

و خواص ضد سرطانی دارا بودن لی به علت وترکیبات فن
اند.  محققان قرار گرفتهویژه مورد توجه  ضد جهشی
در  و فلاونوئیدها اکسیدانی ترکیبات فنولی فعالیت آنتی

کاهش و ساختار - اکسایش دلیل توانایی به گیاهان عمدتاً
بنابراین، ترکیبات فنولی نقش  باشد. ها می شیمیایی آن

هاي آزاد، احاطه کردن مهمی در خنثی سازي رادیکال
هاي آزاد اکسیژن از طریق فلزات انتقالی و حذف رادیکال
 Fazli).باشند  ت دارا میتغییر مکان یا تجزیه این ترکیبا

et al.2013)  
متعلق به  .Croucus sativus Lزعفران با نام علمی 

 Baghai & Maleki). خانواده زنبق است
Farahani., 2014)  زشمنداربسیار  یزعفران گیاه 

این گیاه در که به طلاي سرخ مشهور شده است.  است
ایع دارویی، رنگرزي پارچه و الیاف و در صنایع غذایی صن

هاي فراوانی دارد کاربردبه عنوان رنگ و چاشنی 
(Hadizadeh et al., 2010; Naviglio et al., 

تنها از کلاله زعفران  در کشور مامتاسفانه،   (2010
 (گلبرگ و پرچم) آن هايبقیه قسمت شود و استفاده می

شده و علیرغم حجم  کشاورزي محسوب ضایعاتبه عنوان 
 این در لذا. گیردزیاد تولید، مورد استفاده قرار نمی

 نانوذراتعصاره آبی گلبرگ زعفران در سنتز  پژوهش،
 روش به کننده پایدار و کننده احیا عامل عنوان به نقره
 میزان همچنین،. مورد استفاده قرار گرفت رسوبیهم

 گلبرگ اکسیدانی آنتی خواص و فلاونوئید فنلی، ترکیبات
  . گرفت قرار ارزیابی مورد زعفران

  
  ها مواد و روش

   جمع آوري گیاه:
هاي زراعی زمین از 1392ماه  آبان در زعفرانگلبرگ 

 یقهدق 13درجه و  59که در  بیرجند شهرستان اطراف
 یایىعرض جغراف یقهدق 53درجه و  32و  یایىطول جغراف
 ،قرار گرفته است یامترى از سطح در 1491ودر ارتفاع 

گل و ( گیاه مختلف هاي اندامسپس، . شدجمع آوري 
درجه  45در دماي   در آونشده و  يجداساز )پرچم

  خشک گردید.  سلسیوس
  

  سنتز نانو ذرات نقره:
 به توزین گردیده وزعفران  برگپودر گلگرم از  5مقدار 

 Sre et)گردید اضافه دو بار تقطیرآب  لیتر میلی 100
al., 2015)  دقیقه روي  20به مدت . مخلوط حاصل

سنتز نانو ذرات  براي. شدگیري ماري عصاره حمام بن
با نسبت عصاره  و )M 025/0(نقره محلول نیترات  ،نقره
درجه  60دقیقه در دماي  25مدت و به  همخلوط شد 1:1

گذشت با گراد تحت امواج مافوق صوت قرار گرفت. سانتی
رنگ از بنفش به سیاه تغییر  مخلوط واکنشرنگ ، زمان
سانتریفوژ از سنتز شده با استفاده از نانو ذرات نقره  داد.

(با دماي  ونآدر ساعت 12به مدت ه و جدا شد مخلوط
 گردیدندخشک گراد)  درجه سانتی 40

(Pourmortazavi et al., 2015; Sadeghi et al., 
2015).  
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  گیري ترکیبات موجود در عصاره زعفران: اندازه
  تهیه عصاره:

از  لیتر میلی 50به زعفران  برگگرم از پودر گل 5/2
اضافه  متانول، کلروفرم و اتیل استاتاتانول،  هاي حلال

از  یک از هر مخلوط حاصل شد. براي استخراج عصاره،
توسط همزن مغناطیسی ساعت  24مدت به  هاحلال

صاف ها را کدام از حلال حاصل از هر مخلوطهمزده شد. 
گراد توسط  درجه سانتی 40ها در دماي  حلال آنو  نموده

ه و هاي حاصل خشک گردید عصاره .روتاري تبخیر گردید
اتانول لیتر  میلی 10هاي فوق در  عصارهگرم از  1/0 مقدار

گردیده و در مراحل بعد مورد استفاده قرار % حل 50
  .  (Seralathan et al., 2014)گرفت

  
  گیري ترکیبات فنلی: اندازه
 Araujo et)گیري ترکیبات فنلی از روش  اندازهبراي 

al., 2013) و (Trigueros, et al., 2014)  با اندکی
 5/2لیتر عصاره،  میلی 1/0تغییرات استفاده گردید. 

 2و  M 5/0لیتر محلول فولین فنل شیکالتو  میلی
و  شده% با هم مخلوط 10لیتر محلول سدیم کربنات  میلی

. داده شدقرار  )دماي اتاق(در تاریکی ساعت  1به مدت 
طول  ها درجذب نمونه زمان فوق، سپري شدن پس از

 شدهقرائت توسط دستگاه اسپکتروفتومتر  nm 760 موج
حسب  بر مقدار فنل تام موجود در عصاره زعفرانو 

زعفران خشک گلبرگ گرم گالیک اسید بر گرم  میلی
، 10هاي مختلف گالیک اسید (. از غلظتگردیدگزارش 

 به عنوان استاندارد استفاده ppm  90و 70، 50، 30
  .)شد

  
  :عصارهگیري مقدار تانن اندازه

لیتر  میلی 1 با 1گرم پلی وینیل پلی پایرولیدون 1/0
 زده شد.همدقیقه  10و به مدت  شدهعصاره مخلوط 
و  شدهدور در دقیقه)  3000(سانتریفوژ مخلوط حاصل 

از لیتر  میلی 1/0، عصاره حاصل استخراج گردید. سپس
لیتر محلول فولین فنل  میلی 5/2، عصاره استخراج شده

% 10لیتر محلول سدیم کربنات  میلی 2و  M 5/0شیکالتو 
در تاریکی و دماي اتاق ساعت  1به مدت  وبا هم مخلوط 

                                                             
1  -. Polyvinylpolypyrrolidone 

ها در جذب نمونهبعد از اتمام زمان فوق و  هقرار گرفت
هاي مختلف  قرائت گردید. از غلظت nm 725طول موج 

به عنوان ) ppm 90 و70، 50، 30، 10(تانیک اسید 
براي اطمینان از صحت نتایج، استاندارد استفاده شد. 

نتایج متوسط مورد استفاده کرار شد و تآزمایش سه بار 
گیري تانن لازم است  ). براي اندازهAقرار گرفت (

گیري نانومتر اندازه 725ترکیبات فنلی در طول موج 
گیري ترکیبات فنلی طبق روش گفته اندازهشود. بنابراین 

نانومتر قرائت  725در طول موج  )مرحله قبل(شده 
از  Aنتایج مرحله مقدار تانن کل با کاستن ). B( گردید

B آید بدست می (Nazari et al., 2013) .  
  

  کل ترکیبات فلاونوئیدي در عصاره: گیرياندازه
 1، لیتر عصاره میلی 1فلاونوئید،  یزانگیري مبراي اندازه

 )%2( محلوللیتر  میلی 1و رقیق  استیک اسید قطره
AlCl3. 6H2O  و به حجم گردیده % مخلوط 50در اتانول

دقیقه جذب  40بعد از گذشت . لیتر رسانده شد میلی 25
توسط  nm 415 طول موج در ها در حضور شاهد محلول

براي تهیه محلول . گردیددستگاه اسپکتروفتومتر قرائت 
قطره اسید استیک رقیق  1ه با لیتر از عصار میلی 1 ،شاهد

لیتر  میلی 25% به حجم 50اتانول  باو  شدهمخلوط 
 ،50 ،30 ،10( روتین مختلف هاي غلظت از .رسانده شد

عدد  .شد استفاده استاندارد عنوان به) ppm 90 و 70
گرم روتین  برحسب میلی این مرحله دربدست آمده 

زعفران خشک گزارش گلبرگ برحسب گرم 
  . (Goulas et al., 2010)گردید

  
  :بررسی خاصیت آنتی اکسیدانی

 Shao)گیري خواص آنتی اکسیدانی از روش  براي اندازه
et al., 2014)  و)Karimi et al., 2010 استفاده (

% 80لیتر متانول  میلی 5/1 بهگرم از پودر گیاه  05/0شد. 
 دقیقه توسط امواج مافوق صوت 45و به مدت  اضافه شده

 .گردید گیريعصاره ،هرتز 50قدرت  وات و 350توان  با
 rpm 14000در  قهدقی 15 مدت مخلوط حاصل به

 .تا عصاره از پودر گیاه جدا شود شدهسانتریفوژ 
، 2/1 هاي تظبا غل مختلف به ترتیب متانولی هاي عصاره

 75. عصاره اولیه تهیه گردید از 32/1و  16/1، 8/1، 4/1
لیتر  میلی 9/3با  فوقهاي عصارهیک از  هرمیکرولیتر از 

 دي فنیل پیکریل-2وDPPH )2محلول متانولی 
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ها دقیقه جذب نمونه 30 پس از و شدهمخلوط ) هیدرازیل
   . گردیدقرائت  nm 517در 
  

  :نقره نانوذرات سنتز
براي سنتز نانو ذرات نقره از عصاره آبی گلبرگ زعفران 
استفاده شد. براي دستیابی به شرایط بهینه و تولید 
نانوذرات با راندمان بالا شرایط مختلف از جمله غلظت 
عصاره، دما و زمان مورد بررسی قرار گرفت. سپس، 

هاي طیف استفاده از تکنیکنانوذرات نقره سنتز شده با 
)، زیر UV-Visي ماوراي بنفش/مرئی (ها سنجی طیف

)، تصویربرداري با میکروسکوپ الکترونی IRقرمز (
)TEM) و اشعه ایکس (XRDشناسایی شدند (.  

  
  نتایج و بحث

  بهینه سازي شرایط واکنش
ثیر غلظت نیترات نقره بر سنتز نانوذرات أبررسی ت

  نقره:
با  سنتز نانوذرات نقره ،نیترات نقره براي بررسی اثر غلظت

 لیتر) میلی 30و  25، 20، 15، 10، 5مختلف (هاي حجم
همانطور شد.  نجاما )غلظت یکسان(از محلول نیترات نقره 

شود افزایش غلظت در راندمان مشاهده می 1که در شکل 
با افزایش ثیر مثبت دارد به طوري که أسنتز نانوذرات ت
 لیتر، میزان نانوذرات سنتز میلی 25به  5حجم عصاره از 

یابد که در شکل قابل شده افزایش چشمگیري می
ثیر چندانی در اندازه أاما افزایش غلظت ت ،مشاهده است

نمودارهاي  λmax 1که در شکل  یجایآننانوذرات ندارد، از 
ارتباط  λmaxو یکسان بوده از طرفی  435مختلف حدود 

افزایش غلظت  ،مستقیم با اندازه نانوذرات دارد. بنابراین
  ي نانوذرات ندارد.ثیر چندانی در اندازهأعصاره ت

  
  ثیر دما بر سنتز نانوذرات نقره: أبررسی ت

دما تأثیر زیادي در راندمان سنتز نانوذرات دارد. سنتز 
 60و  50، 40، 30، 20نانوذرات نقره در دماهاي مختلف (

 2درجه سلسیوس) انجام شد. همانطور که در شکل 
درجه  60تا  20از شود، با افزایش دما  مشاهده می

سلسیوس افزایش چشمگیري در میزان جذب ماکزیمم 
 60شود. انجام واکنش در دماي بالاتر از مشاهده می

درجه سلسیوس تغییر محسوسی در افزایش جذب ندارد 

بنابراین دماي  .(طیف مربوطه در شکل آورده نشده است)
  گراد به عنوان دماي بهینه انتخاب شد. درجه سانتی 60
  

  

  

  

  

  

  

 اثر حجم عصاره بر سنتز نانوذرات نقره .1شکل
Fig 1. The effect of volume of AgNO3 solution 
on the synthesis of silver nanoparticles 

  
مستقیم اندازه نانوذرات با همچنین با توجه به ارتباط 
 50تا  20دماهاي رسد در طول موج جذبی به نظر می

تشکیل نانوذرات نقره با ابعاد متفاوت  درجه سلسیوس
جذب محلول درجه سلسیوس  60شود اما در دماي می

 435حدود  λmaxنانو متر با  550تا  400ي در گستره
است، که نشان از سنتز نانوذرات با ابعاد نزدیک به هم 

بهینه انتخاب دماي به عنوان  60دارد بنابراین دماي 
  .) (Huang et al., 2007شد

  

  

  

  

  

  

  

  ثیر دماي واکنش بر سنتز نانوذرات نقرهأت .2شکل
Fig 2. The effect of reaction temperature on the 
synthesis of silver nanoparticles 
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  ذرات نقره:ثیر زمان بر سنتز نانوأبررسی ت
براي دستیابی به بهترین راندمان در سنتز نانوذرات نقره، 

ثیر زمان در واکنش فوق مورد بررسی قرار گرفت. أت
ثیر أشود زمان تمشاهده می 3همانگونه که در شکل 

زیادي در راندمان سنتز نانوذرات نقره دارد. سنتز 
دقیقه مورد بررسی  30الی  5نانوذرات نقره در بازه زمانی 

قرار گرفت و نتایج نشان داد زمان بهینه براي سنتز 
زمان  رسد همچنین، به نظر می است. دقیقه 25نانوذرات 

  ثیر قابل توجهی ندارد.بر اندازه نانوذرات نقره تأ
  

  

  

  

  

  

  
  

  ثیر زمان بر سنتز نانوذرات نقرهتأ. 3شکل
Fig 3. The effect of contact time on the synthesis 
of silver nanoparticles 

  شناسایی نانوذرات نقره
  سنتز شده:نانوذرات نقره  XRDبررسی طیف 

با استفاده از  نقره طبیعت کریستالی و ساختاري نانوذرات
XRD 4شکل همانطور که در  .مورد بررسی قرار گرفت 

ساختار نانوذرات نقره  XRDطیف ، شود مشاهده می
، 3/77، 3/64، 2/44، 1/38برابر با:  θ2کریستالی در 

هاي ا توجه به اندیسبدهد که نشان میدرجه  4/81
 به ترتیب مربوط به مشخص است 4 در شکل میلري که

شکل بوده و  ])222) و (311)، (220)، (200)، (111([
وجوه  ذرات سنتزي به صورت مکعب مراکز هندسی نانو

تعیین میانگین اندازه ذرات از معادله  برايباشد.  پر می
. با استفاده از این معادله )1(معادله  شرر استفاده شد

همچنین در  تعیین گردید. nm 18میانگین اندازه ذرات 
طیف حاضر هیچگونه پیکی مربوط به اکسید نقره دیده 

  نشد.

݀ = 0.9λ /βcosθ                               1(معادله(  

d :میانگین قطر ذرات  
λطول موج پراش اشعه ایکس :  
در نصف ارتفاع : عرض پیک  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نانوذرات نقره سنتز شدهایکس  اشعهطیف پراش  .4شکل
Fig 4. X-ray diffraction patterns of Silver nanoparticles 
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ذرات نقره نانو مرئی-اوراي بنفشمبررسی طیف 
  سنتز شده:

عصاره جذب قوي در ناحیه ماوراي  Uv-Visطیف 
هاي نانومتر) دارد که مربوط به حلقه 320تا  280بنفش (

جذب  ،کانجوگه است. همچنین هايآروماتیک با سیستم
مشاهده شده در ناحیه مرئی مربوط به رنگ عصاره است 

 بتدریج ،با اضافه کردن نیترات نقره به عصاره ).b5(شکل 
این  که کندتغییر می از بنفش به سیاه رنگ مخلوط
در طیف  باشد.نشانه تشکیل نانوذرات نقره میتغییر رنگ 
Uv-Vis 435حدود در  نانوذرات نقره، جذب قوي 

سنتز نانوذرات نقره را اثبات  شود کهمشاهده می نانومتر
   .)a5(شکل  کندمی

 

  

  

  

  

  . عصاره)b، رات نقرهنانو ذ .UV-Vis )a طیف .5شکل
Fig 5. UV-Vis spectra of silver nanoparticles (a) 
saffron extract (b) 

  :نانوذرات نقره سنتز شده IRبررسی طیف 
نقره  نانو ذراتعصاره گلبرگ زعفران و  IRطیف  6شکل 

(شکل  عصاره IRدهد. همانگونه که در طیف را نشان می
b6موجود در طول موج يهاپیک شود ) مشاهده می nm 

3300 )OH ،(nm 2900  2800و )C-H ،(الکانی 
nm1600  ارتعاش کششی)C=C،(  nm1715 

)C=O وجود  نانومتر 1550در طول موج حلقه بنزنی ) و
 Kumar)کندترکیبات فنلی و فلاونوییدها را اثبات می

et al., 2011) .  در طیفIR  نانوذرات نقره (شکلa6 (
 OH ،(2900( 3300هاي موجود در طول موج نیز پیک

) مشاهده 1550و حلقه بنزنی ( الکانی) CH( 2800و 
بر روي را ها شود که وجود ترکیبات فنلی و فلاونویید می

  .کندنانوذرات نقره اثبات می
  

  :نانوذرات نقره سنتز شده TEM بررسی طیف
دهد. نانوذرات نقره را نشان می TEMتصویر  7 شکل

نقره  شود نانوذراتمشاهده می 7همانگونه که در شکل 
ن، اندازه کریستالی بوده و شکل کروي دارند. همچنی

نانومتر است که با اندازه ذرات  18نانوذرات نقره حدود 
  مطابقت دارد.   XRDمحاسبه شده در طیف 

  

 

  

  

  

  
  
  
  
  

  زعفران) طیف عصاره آبی-bطیف نانوذرات نقره، -aنانوذرات نقره سنتزي ( IRمقایسه طیف  .6شکل
Fig 6. The comparison of IR spectra of (a) silver nanoparticles (b) aqueous extract of Petals of saffron) 
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  نانوذرات نقره TEMتصویر  .7شکل

Fig 7. TEM images of silver nanoparticles 

  
فلاونوییدها و تانن ، گیري ترکیبات فنلیاندازه

  :عصاره گلبرگ زعفران
فلاونوئیدها با ترکیبات فنلی و هاي گیاهی غنی از عصاره

ها کاهش استرس اکسیداتیو باعث آثار محافظتی سلول
ي از مواد بطور گسترده در بسیارها فنل پلی شوند. می
ثیرات أشوند و تگیاهی یافت می ءی با منشایغذا

دارند. محتواي تام فنولی با روش  زیادياکسیدانی  آنتی
گرم اسید گالیک در گرم  کالتو بصورت میلی- فولین سیو

محاسبه  خط منحنی استاندارد يعصاره براساس معادله

ترکیبات گیاهی با استفاده . محتواي فلاونوئید تام شود می
 .شود میبه روش رنگ سنجی ارزیابی روتین  از استاندارد
ها و جذب  با مقایسه جذب نمونهتانن  مقدار اندازه گیري

  شود. انجام میتانیک اسید  استاندارد
 گیري ترکیبات فنلی، فلاونوییدها و تانن، به منظور اندازه

هاي مختلف  از گلبرگ زعفران با حلال گیري عصاره
و  ، آب/اتانول با نسبت مساوي(اتانول، متانول، کلروفرم

(بر حسب  ترکیبات فنلیمیزان  .انجام شد اتیل استات)
بر تانن ( ،)گرم گیاه خشکبر  گرم تانیک اسیدمیلی

گرم گیاه خشک) و بر اسید گالیک گرم  میلیحسب 
گرم روتین بر گرم گیاه فلاونوئیدها (بر حسب میلی

 مذکورهاي  حلال حاصل ازي هاعصاره خشک) در
 يعصارهنتایج نشان داد ). 1گیري شد (جدول  اندازه

 3-10×87.6( فنلی ترکیبات مقدار بیشترین متانولی
mg/g (فرمی کمترین مقدار ترکیبات فنلی وو عصاره کلر

)14.08×10-3 mg/gمقدار بیشترین باشد. ) را دارا می
تانولی ي ادر عصاره استخراج شده ترکیبات فلاونوئیدي

)32.68×10-3 mg/g هافلاونوئیدکمترین مقدار ) و 
) mg/g 33-10×2.07فرمی (ومربوط به عصاره کلر

بیشترین مقدار ي اتانولی حاوي همچنین، عصارهباشد.  می
  ) است.mg/g 3-10× 19.79(استخراج شده تانن 

  

 اسید تانیک گرم میلی حسب (بر تاننخشک)،  گیاه گرم بر اسید گالیک گرم میلی حسب (بر فنلی ترکیبات میزان. 1 جدول
  زعفران گلبرگ مختلفهاي  عصاره خشک) در گیاه گرم بر روتین گرم میلی حسب فلاونوئیدها (بر و خشک) گیاه گرم بر

Table 1. The amount of phenolic compounds (galic acid mg/gr of dry plant), tannin (tannic acid mg/gr of 
dry plant) and flavonoids (rutin mg/gr of dry plant) in different solvent extracts of Petals of saffron. 

  تانن
tannin  

  فنلی ترکیبات
Phenolic 

compounds  
  فلاونوئید

flavonoids  
  عصاره

extracts  

  اتانول - آب 10-3×28.01 10-3×45.36 10-3× 14.81
Water-ethanol  

  اتانول 10-3×32.68 10-3×36.28 10-3× 19.79
ethanol  

 متانول 10-3×31.08 10-3×87.6 10-3×16.98
Methanol  

  فرموکلر 10-3×2.07 10-3×14.08 10-3×2.31
Chloroform  

  اتیل استات 10-3×3.87 10-3×19.88 10-3×3.88
Ethyl acetate  
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  :اکسیدانی آنتی خواصبررسی 
 رادیکال پایدار ازفعالیت ضد رادیکالی  بررسی براي

DPPH )2استفاده پیکریل هیدرازیل) دي فنیل - 2و
(غلظتی از  IC50بر اساس مقدار آزمایش و نتایج  هگردید

 DPPH% 50اکسیدان بوده که در واکنش  ترکیب آنتی
 در کند)را احیا میدي فنیل پیکریل هیدرازیل) -2و2(

 2معادله  از  IC50براي محاسبه  .ه استبیان شد 2جدول 
کمتر باشد، عصاره  IC50 شاخصهر چه . استفاده شد

ي عصاره IC50فعالیت ضد رادیکالی بیشتري دارد. گیاهی 
لیتر  گرم بر میلی میلی 9/5متانولی گلبرگ زعفران 

کلاله زعفران  IC50که در مقایسه با  شد گیري اندازه
 Karimi( کاهش دارد )لیتر میکروگرم بر میلی 210.79(

et al., 2010 ( و کاهش مقدارIC50  گلبرگ زعفران
در  گلبرگترکیبات فنلی  به دلیل کاهش مقدار احتمالاً

   باشد.میمقایسه با کلاله زغفران 
  )2(معادله

% RSC= 1- (Aنمونه/Aکنترل)×100      
%RSCدرصد باز داري :  
  :مقدار جذب نمونه  A مونهن

   DPPH: مقدار جذب  A کنترل
  
  

عصاره  )IC50(mg/ml)اکسیدانی ( فعالیت آنتی .2جدول
  زعفران گلبرگ

Table 2. Antioxidant activity (IC50 (mg/ ml))  of 
Petals of saffron 
 

  اندام گیاه

Plant organ  

   توان مهار رادیکال آزاد
)IC50(mg/ml(  

  برگگل
Petal  

 
5.9 

 پرچم
Stamen 

 
14.71 

 
رابطه خطی بین درصد بازداري  8همچنین در شکل 

در دي فنیل پیکریل هیدرازیل) -2وDPPH )2مقدار 
برابر مقدار غلظت عصاره گیاه نشان داده شده است. 

، با افزایش غلظت عصاره، شودمشاهده میهمانطور که 
دي فنیل پیکریل - 2وDPPH )2درصد بازداري 

  یابد. افزایش میهیدرازیل) 
  
  
  
  

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  لیتر گرم بر میلی میلیدر برابر مقدار غلظت عصاره بر حسب  DPPHرابطه خطی بین درصد بازداري مقدار  .8شکل 
Fig 8. DPPH radical scavenging activities of Petals extract of saffron  



  287و...) Crocus sativus L(. زعفران گلبرگ آبی عصاره فیتوشیمیایی خصوصیات : بررسیهمکارانو  ناصري

  گیري نتیجه
با  )nm  18اندازهنانوذرات نقره (با  ،پژوهش در این

گلبرگ زعفران سنتز شدند.  آبی استفاده از عصاره
و  UV-Vis, IRهاي نانوذرات سنتز شده توسط تکنیک

XRD به همچنین  یید قرار گرفتند.أشناسایی و مورد ت
گیري ترکیبات فنلی، فلاونوییدها و تانن،  منظور اندازه

هاي مختلف  زعفران با حلالعصاره گیري از گلبرگ 
(اتانول، متانول، کلروفرم، آب/اتانول با نسبت مساوي و 

و  اتیل استات) انجام شد. نتایج نشان داد بیشترین
 يفنلی به ترتیب در عصاره ترکیبات کمترین مقدار

و عصاره کلروفرمی ) mg/g 3-10×87.6( متانولی
)14.08×10-3 mg/gباشد. همچنین، بیشترین ) می

ي مقدار ترکیبات فلاونوئیدي استخراج شده در عصاره
) و کمترین مقدار mg/g 3-10×32.68اتانولی (

 3-10×2.07فلاونوئیدها مربوط به عصاره کلروفرمی (

mg/gباشد. همچنین، بیشترین مقدار تانن استخراج ) می
) mg/g 3-10× 19.79ي اتانولی (شده در عصاره

 یدانیاکسفعالیت آنتی، دادنشان  هابررسی مشاهده شد.
اما در است، نسبت به کلاله کمتر  زعفران گلبرگ عصاره

اکسیدانی گیاهان از خاصیت آنتیبسیاري از مقایسه با 
تواند گلبرگ زعفران می ،بالاتري برخوردار است. بنابراین

قرار استفاده  مورد اکسیدانی به عنوان منبع غنی آنتی
  . گیرد
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Abstract 
During the last decade, the synthesis of metal nanoparticles with approximately 1-100 nm have received 
considerable attention. These nanoparticles have various usages in diffrents fields of sciences and 
technology. In this study, silver nano-particles were synthesized by the petals and stamens extract of 
Crocus sativus L. The silver nano-particles were characterized by X-ray Diffraction (XRD), In-frared 
Spectroscopy (IR), Ultraviolet/Visible Spectroscopy (Uv/Vis) and Transmission electron microscopy 
(TEM). All techniques were confirmed the synthesis of silver nano-particles. The size of silver nano-
particles was calculated by X-ray diffraction (18 nm). The size of nano-particles in TEM images of silver 
nano-particles was accordance with X-ray diffraction (18 nm). Furthermore, the amount of phenolic 
compounds and flavonoids of Petals and stamens of Crocus sativus L. were investigated in four solvents 
with different polarities (Ethanol, Methanol, Chloroform and Ethyl acetate). The results showed that, the 
ethanol and methanol extracts of Petals are enrich in phenolic and flavonoid compounds, (32.68×10-3 

mg/g and 87.6×10-3 mg/g, respectively). Also, the least amount of phenolic and flavonoid compounds of 
all tissues (Petals and stamens) was extracted in the chloroform extracts. In additions, the antioxidant 
capacity (IC50) of Petals and stamens were investigated. Methanol extract of all tissues were extracted and 
the antioxidant capacity were determined as quenching the 2,2-diphenyl 1-picrylhydrazyl (DPPH). The 
results showed that petals have higher antioxidant capacity than stamens of Crocus sativus L (IC50=5.79 
and 14.71 mg/ml, respectively). 
 
Keywords: Flavonoids, Petals of Saffron, Phenolic Compounds, Silver Nanoparticles. .  

 
 

 

 

 


