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  چکیده
هاي توسعه کشور براي  هاي نفتی است که همواره در برنامه وابستگی به درآمد نفت و فرآورده ،یکی از مشکلات اساسی اقتصاد ایران

ها و راهکارهاي مختلفی در نظر گرفته شده است. توسعه صادرات محصولات کشاورزي یکی از این راهکارهاست.  رهایی از آن، سیاست
آمیز بر صادرات  باشد. نوسانات نرخ ارز یکی از عوامل تأثیرگذار و در عین حال ابهام زعفران یکی از محصولات صادراتی مهم ایران می

مدت و بلندمدت  به بررسی تأثیر نوسانات نرخ ارز بر صادرات زعفران ایران در کوتاه لذا در این مطالعهمحصولات کشاورزي است. 
) GARCHپرداخته شده است. بدین منظور ابتدا شاخص نوسانات نرخ ارز با استفاده از الگوي واریانس ناهمسانی شرطی اتورگرسیو (

جسیلیوس و الگوي تصحیح  -انباشتگی جوهانسن از الگوي هممحاسبه شد. سپس اثر نوسانات نرخ ارز بر صادرات زعفران با استفاده 
داري بین  رابطه معکوس و معنی ،مدت و بلندمدت ) مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که در کوتاهVECMخطاي برداري (

تی و میزان تولید داخلی قیمت صادرا همچنین نتایج نشان داد که متغیرهايوجود دارد.  صادرات زعفران ایراننوسانات نرخ ارز و 
لذا میزان صادرات این محصول دارد.  بر داري معنی و منفی فروشی زعفران، تأثیر دار و متغیر قیمت عمده تأثیر مثبت و معنی زعفران،

  اعمال گردد.   ،هایی جهت کنترل و تثبیت نرخ ارز و ایجاد شرایط باثبات اقتصادي بایستی سیاست
  

  .صحیح خطاي برداري، الگوي واریانس ناهمسانی شرطی اتورگرسیو، زعفران، نوسانات نرخ ارزالگوي ت کلیدي: هاي واژه
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  مقدمه
هاي نفتی یکی از  وابستگی به درآمد نفت و فرآورده

 دولت هاي اقتصاد ایران است. سیاستمشکلات اساسی 

 کاهش جهت همیشه در اخیر هاي سال طی در

 زایشاف و نفت فروش از حاصل ارزي درآمدهاي

 است تا موجب شده امر این و بوده غیرنفتی محصولات

 هاي سال در کشور صادرات کل از نفت صادرات سهم

 کاهش باشد؛ به رو ،مدت کوتاه با نوسانات هرچند اخیر،

 شمار به کشور صادراتی عمده محصول همچنان نفت ولی

 محصولات صادرات به بیشتر توجه بنابراین، .رود می

 دسته آن ویژه به کشاورزي محصولات جمله از غیرنفتی

 و بیشتر صادرات قابلیت آینده در که محصولاتی از

 باشند، ضروري می دارا را جدید بازارهاي به دسترسی

 از یکی ). زعفرانSedaghat, 2005رسد ( می نظر به

 ترین ارزش با سرخ، طلاي عنوان به و است محصولات این

 تاریخ در هان،ج ادویه ترین و گران کشاورزي محصول

 برخوردار خاصی جایگاه از همواره ایران کشور صادرات

 محصول صادراتی ترین مهم پسته از پس و است بوده

 & Aghaei( باشد می کشور غیرنفتی

Rezagholizadeh, 2011.( 4500 از بیش با ایران 

-170کشت و میانگین تولید سالیانه  زیر سطح هکتار
است.  جهان در زعفران هتولیدکنند ترین بزرگ تن، 120

 تولید ایران در دنیا زعفران %85 تا 65 بین که طوري به

 ایران حاضر حال در نیز صادارت منظر و از شود می

 از درصد 64زعفران،  کننده صادر ترین بزرگ عنوان به

 است داده اختصاص خود به را محصول جهانی این بازار

)FAO, 2012 .( آبی ازنی علت به کشور مناطق اغلب 

 محیط، شرایط با آن سازگاري مناسب و محصول این کم

 ,Akbarzadeh( باشند می مناسب آن کشت براي
 در کشور زعفران عمده حاضر حال در ).2005

 فارس، شمالی، و جنوبی رضوي، هاي خراسان استان

 شود می تولید مرکزي و اصفهان یزد، کرمان،
)Ministry of Agriculture Jihad, 2012 .(   

 تجارت طریق از کشورها وابستگی جهانی شدن، عصر در

 و اقتصادي توسعه رو، این از .است یافته الملل افزایش بین
 شکل در مهمی بسیار نقش هاي تجاري گسترش فعالیت

نمایند  می ایفا سایر کشورها با کشور یک تجارت به دادن
)Alam, 2010هاي ). از سوي دیگر، آزادسازي جریان 

موجب  مرزي برون مالی معاملات افزایش و سرمایه

 به ارز نرخ نوسانات .است شده ارز نرخ نوسانات تشدید

 ارز تعبیر نرخ منتظره غیر تغییرات از ناشی ریسک

 راه سر در اصلی هاي محدودیت از یکی که شود می

 است. کشاورزي تجارت محصولات از جمله محصولات

 مختلف ايه شوك از ناشی متغیر این نوسانات اصل در

 نرخ که بر استداخلی)  هاي سیاست جمله (از اقتصادي

 به و گذارد می اثر داخلی هاي قیمت سطح و ارز اسمی

 Sunکند ( می ثباتی بی دچار را ارز واقعی نرخ این ترتیب
et al., 2002.( 

 اثرات ،ارز نرخ که نوسانات کند می بیان مرسوم دیدگاه

 اقتصاد بر آن عاقبو مت الملل بین تجارت بر نامطلوبی

   ).Chit et al., 2010داشت ( خواهد
 صادرکنندگان هزینه افزایش موجب ارز نرخ نوسانات

 گردد. زیرا می خارجی سطح تجارت گریز و کاهش ریسک

 ارز نرخ آتی، هاي پرداخت تا تجاري قرارداد عقد زمان از

 مورد در اطمینان موجب عدم امر این که کند می تغییر

الملل را  بین تجارت مزایاي و گردد می آتی سودهاي
  ).Ozturk & Kalyoncu, 2009( دهد کاهش می

هاي نرخ ارز اثرات مختلفی بر  از طرف دیگر تکانه
متغیرهاي کلان اقتصادي داشته و همواره میزان و نحوه 

باشد.  هاي اقتصاددانان می یکی از دغدغه ،اثرگذاري آن
رات آن بر هاي ارزي و اث جهت، بحث سیاست بدین

هاي  ترین بحث متغیرهاي کلان اقتصادي یکی از مهم
شود،  وب میسبرانگیز در اقتصاد این کشورها مح چالش

که در کشورهاي در حال توسعه نرخ ارز  دلیل این به
گیرد،  هاي داخلی و خارجی قرار می تحت تأثیر شوك

بنابراین از نوسانات بیشتري برخوردار است. از جمله 
باشد  وسانات نرخ ارزي، بر بخش صادرات میاثرگذاري ن

که صادرکنندگان را از حیث میزان درآمد ریالی اخذ 
شده از سوي صادرات، دچار سردرگمی نموده و 

سازد و  ها دشوار می بینی درآمد را براي آن پیش
ریزي  هاي برنامه همچنین نوسانات ارزي، بازاریابی و افق
ساخته و عملاً  صحیح را با موانع و مشکلاتی روبرو

سازد،  ها دشوار می تعیین سیاست صادراتی را براي آن
هاي ارزي، عدم اطمینان به بازار نرخ  علاوه بر این تکانه

ریزي را در  ارز و افزایش ریسک ناشی از نوسانات، برنامه
سازد و این امر باعث متوقف  بلندمدت غیرممکن می

. آثار گردد هاي صادراتی می ساختن یا کاهش فعالیت
ها بر بخش صادرات بر جاي  دیگري که این شوك



  201...تاثیر نااطمینانی نرخ ارز بر صادرات زعفران ایران: بررسی ريامیرتیموو  امیرتیموري
 

 
 

بازي در بازار ارز را  گونه است که سفته گذارد بدین می
گرداند.  را دچار عدم تعادل می افزایش داده و بازار

کارگیري سیاست ارزي مناسب و  توان با به می بنابراین
این نوسانات را کاهش داده و با حذف موانع  ،بهینه

ثابت فرض کردن سایر عوامل، میزان ساختاري و 
صادرات کشور را افزایش داد تا محرکی براي رشد 

  ).Asgari, 2008اقتصادي کشور محسوب شود (
به دلیل اهمیت تأثیر نرخ ارز بر صادرات، مطالعات 
مختلفی در این زمینه انجام شده است که در قسمت 

  شود. ها اشاره می ذیل به برخی از آن
 & Hejabrkianiاقبالی ( یکهژبر کیانی و ن

Nikeghbali, 2000بررسی «اي تحت عنوان  ) مطالعه
اثر عدم تعادل نرخ ارز بر عرضه صادرات محصولات 

انجام دادند.  نتایج این مطالعه نشان داد که » کشاورزي
نوسانات نرخ ارز بر صادرات کل بخش کشاورزي تأثیر 

  منفی دارد.
) در Karami & Zibai, 2008کرمی و زیبایی (

 صادرات بر ارز نرخ پذیري نوسان اي، اثرات مطالعه

مختلف بررسی  کشورهاي در کشاورزي را محصولات
پذیري نرخ  نشان داد که نوسان کردند. نتایج این مطالعه

ارز بر صادرات محصولات مختلف کشاورزي و در ارتباط 
  با کشورهاي مختلف، داراي اثرات متفاوتی است.

) در Mani & Zirak, 2004مانی و زیرك (
اي تأثیر عدم اطمینان حاصل از نوسانات نرخ ارز  مطالعه

 1338-79زمانی   را بر صادرات غیرنفتی ایران طی دوره
بررسی کردند. بدین منظور از مدل خودتوضیح با 

) و نیز مدل تصحیح خطاي ARDLهاي گسترده ( وقفه
) استفاده کردند. نتایج حاصل از VECMبرداري (

ورد مدل نشان داد که رابطه معکوسی بین صادرات برآ
  غیرنفتی و نوسانات نرخ ارز وجود دارد.

) در Kazeroni et al., 2011کازرونی و همکاران (
بر صادرات را اي اثرات نامتقارن نرخ ارز واقعی  مطالعه

از مدل غیرخطی بررسی و بدین منظور غیرنفتی ایران 
که  نتایج نشان داد استفاده کردند.سوئیچینگ  - مارکوف

تأثیر منفی و  هاي مثبت و منفی نرخ ارز، دو شوك هر
  داري بر صادرات غیرنفتی برجاي گذاشته است.  معنی

 ,.Kochakzadeh et alزاده و همکاران ( کوچک
 ارز نرخ نااطمینانی تأثیر بررسیبه اي  ) در مطالعه2015

 پرداختند. 1359-90  ایران طی دوره خرماي صادرات بر

اثر منفی و  ،نتایج نشان داد که نااطمینانی نرخ ارز
مدت و  داري بر حجم صادراتی خرما در کوتاه معنی

  بلندمدت دارد.
 ) درDe Vita & Abbott, 2004ابوت ( و دویتا

 صادرات بر ارز نرخ نوسانات بررسی اثر به اي مطالعه

از  بدین منظور. پرداختند اروپا اتحادیه به انگلیس
و الگوي خودتوضیح  1993- 2001  ماهانه دورههاي  داده

 گسترده استفاده کردند. نتایج نشان داد کههاي  با وقفه
داري بر صادرات  نوسانات نرخ ارز تأثیر منفی و معنی

  انگلیس دارد.
) Rahman & Serletis, 2009تایس (سرل رحمان و

اثرات نااطمینانی نرخ ارز را بر صادرات اي،  در مطالعه
بررسی  1973-2007زمانی   تحده طی دورهایالات م

متغیره  چند GARCHاز مدل کردند. بدین منظور 
 ،که نااطمینانی نرخ ارز دادکردند. نتایج نشان استفاده 

 و دارداثر منفی و قابل توجهی بر صادرات آمریکا 
هاي مثبت و منفی نرخ ارز در حجم برابر، اثرات  شوك

  گذارند. نامتقارنی بر صادرات می
اي با استفاده از  ) در مطالعهAlam, 2010الم (
و الگوي خودتوضیح با  1979- 2005هاي فصلی   داده
به بررسی اثر نوسانات نرخ ارز بر هاي گسترده  وقفه

تقاضاي صادرات پاکستان پرداخت. نتایج نشان داد که 
تأثیر منفی بر تقاضاي صادرات  ،نوسانات نرخ ارز

  پاکستان دارد. 
اي به بررسی اثر  ) در مطالعهChipili, 2013چیپیلی (

پرداخت. هاي تجاري زامبیا  نوسانات نرخ ارز بر جریان
. نمودبدین منظور از روش همجمعی جوهانسن استفاده 

که نوسانات نرخ ارز در بلندمدت  نشان دادنتایج مطالعه 
  . شود یباعث کاهش ارزش کل واردات و صادرات زامبیا م

 مورد را ارز نرخ نوسانات که لفیمخت مطالعات میان در

 موضوع این بررسی به اندکی بخش اند، داده بررسی قرار

با  .اند پرداخته کشاورزي تجارت محصولات زمینه در
هاي اخیر و  توجه به نوسانات نرخ ارز در طول سال

اهمیت زعفران در صادرات غیرنفتی و اقتصاد کشاورزي 
تجربی اثر بررسی  ،هدف اصلی این مطالعه ؛ایران

 که نوسانات نرخ ارز بر میزان صادرات زعفران ایران است
 سازي بر مدل تأکید با موضوع این حاضر مطالعه در

 مورد الگو، برآورد روش و ارز نرخ نوسانات تر مناسب

  .است  گرفته بررسی قرار
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 ها مواد و روش
با توجه به مبانی نظري و مطالعات تجربی انجام شده، 

مورد بررسی قرار  ،صادرات عرضه تار الگويدر ابتدا ساخ
صورت  را به صادرات عرضه) تابع 1990گیرد. بالاسا ( می

  زیر در نظر گرفته است:
)                                        )1(  

 و  ، ، ،  متغیرهاي، در رابطه بالاکه 
نرخ ارز رسمی، عرضه صادرات، ترتیب نشان دهنده  به

شاخص قیمت در کشورهاي خارجی، شاخص قیمت 
داخلی و میزان تولید داخلی است که در واقع عبارت 

باشد  می واقعینرخ ارز همان  

)Kochakzadeh et al., 2015 .( مطالعات تجربی
 اقبالی هژبر کیانی و نیک همانند یمختلف

)Hejabrkiani & Nikeghbali, 2000( ، کرباسی
چیپیلی )، Karbasi & Ahmadi, 2010و احمدي (

)Chipili, 2013( کوچک زاده و همکاران  و
)Kochakzadeh et al., 2015(،  متغیرهاي دیگري

را به محصول همچون قیمت داخلی و قیمت صادراتی 
یر معادله ز لذا در این مطالعه، د.ان هافزود این تابع

منظور بررسی تأثیر نوسانات نرخ ارز بر صادرات  به
 . ه استزعفران ایران در نظر گرفته شد

)2(  

 

  که در آن:
E ،میزان صادرات زعفران :ERU نوسانات نرخ ارز :

: قیمت PW: قیمت صادراتی زعفران، PEواقعی، 
: میزان تولید داخلی زعفران PRفروشی زعفران و  عمده

. نرخ ارز واقعی نیز با استفاده از رابطه زیر باشد می
  محاسبه شد.

 )3(    
: نرخ ارز اسمی در EE: نرخ ارز واقعی، ERدر رابطه بالا 

کننده کشور  : شاخص قیمت مصرفبازار غیر رسمی، 
کننده داخلی  : شاخص قیمت مصرفآمریکا و 

  باشد.  می

ارز از  نرخ نوسانات سازي مدل منظور العه بهدر این مط
 1یافته تعمیم رگرسیونی خود شرطی ناهمسانی الگوي

(GARCH) و  بلندمدت شده و رابطه استفاده
 الگوي از مدل با استفاده بین متغیرهاي مدت کوتاه

 مدل تصحیح و جوسیلیوس-جوهانسن انباشتگی هم

 ،خطاي برداري تخمین زده شده است. در قسمت ذیل
 خطاي تصحیح سپس مدل و ارز نرخ نوسانات سازي مدل

 خواهد شد. داده توضیح برداري
 محاسبه براي متفاوتی معیارهاي از مختلف مطالعات در

 ,Coteشده است ( استفاده ارز نرخ پذیري نوسان

 از انحرافات متحرك، میانگین معیار ). انحراف1994

 خودرگرسیونی شرطی الگوي ناهمسانی و روند

از جمله این معیارها هستند.  (GARCH)یافته  میمتع
 یافته، با تعمیم خودرگرسیونی شرطی ناهمسانی الگوي

 مطالعات در ها روش سایر به نسبت آن برتري به توجه

 این است. بر گرفته قرار استفاده مورد بیشتر ،مختلف

 براي GARCHاز رویکرد  مطالعه این در اساس

  شده است.  ستفادها ارز نرخ نوسانات سازي مدل
 واریانس خطی، رگرسیون کلاسیک يها فرض از یکی

 واریانس وجود شرایط در است. اخلال همسانی جملات

 واریانس هاي زمانی، مدل هاي سري در ناهمسانی

 و واریانس (ARCH) 2خودرگرسیو شرطی ناهمسانی

 (GARCH)یافته  تعمیم خودرگرسیو شرطی ناهمسانی
 معمول زمانی سري فرآیندهاي يبرا جایگزینی عنوان به

 مدل یک از متغیر یک براي روش این پیشنهاد شدند. در

 ثابت خطا، جمله واریانس که شود استفاده می اتورگرسیو

 و بینی پیش قابل دو جزء از اتورگرسیو مدل نیست. این
ترین مدل  شود. ساده می تشکیل بینی پیش غیرقابل

 توسط که باشد می ARCH(q)واریانس شرطی مدل 

 را اي معادله چنین وي د.ش پیشنهاد بار اولین براي 3انگل

 طریق این از تا داد ارائه شرطی معادله میانگین کنار در

 توسط مدل د. ایندرگ نظر برآورد مورد متغیر واریانس

 ARCHمدل  یافت. توسعه و تعدیل دیگر افراد
در سال  4توسط بالرسف GARCHیافته یا  تعمیم
چه بالرسف معرفی  ردید. براساس آنمطرح گ 1986

توان  را به شکل زیر می GARCHکرده است مدل 
  نشان داد. 

)4(   
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 5دهنده، معادله میانگین اولین معادله نشان بالا،در رابطه 
است. براي مدل  واریانس شرطی ) و معادله دوم (

GARCH (p,q) ،در صورتی واریانس  با مرتبه بالاتر
  دست خواهد آمد که شرط زیر برقرار باشد: شرطی به

 )5(                          

ترین مدل  دست آوردن مناسب لازم به ذکر است براي به
GARCH  همچون شوارتزاز معیارهاي مختلفی- 

طور که قبلاً  همانشود.  استفاده میبیزین، آکائیک و ... 
، ارز نرخ نوسانات سازي مدل از پسره شد؛ نیز اشا

الگوي  از زعفران صادرات بر آن اثرات بررسی منظور به
 مدل تصحیح و جوسیلیوس-جوهانسن انباشتگی هم

  . خطاي برداري استفاده شد
براي آن دو  ؛اگر فرض شود دو سري زمانی وجود دارد

ارائه  7و  6 صورت روابط را به  VARمدلتوان می
  نمود:

)6(  
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بودن پایا بررسی  ،اولین مرحله در برآورد این مدل
 ،باشند پایامتغیرهاي سري زمانی است. اگر متغیرها 

ولی در صورت ناپایا بودن متغیرها،  ؛مشکلی وجود ندارد
 .اي هستندهمبسته از چه درجهکه باید مشخص شود 

 این مورد به وسیله آزمون دیکی فولر تعمیم یافته
)ADF( گیرد. اگر آماره دیکی فولر کمتر از صورت می

یا همبسته از درجه  پایامتغیر  ،مقدار محاسبه شده باشد
شود  پایاگیري است. اگر متغیر با یک تفاضل I(0)صفر

 ,Gujarati( گویند I(1) یا آن را همبسته از درجه یک
1992( .  

و یا همبسته از درجه یک  پایار همه متغیرهاي مدل اگ
بودند مرحله بعدي تست خودهمبستگی به وسیله 

  VARکنیم مدل  فرض می آزمون یوهانسون است.
  وجود دارد: 8صورت رابطه   به
)8(  

 
                                          

t که در آن خلال گوسی داراي توزیع مشخص جمله ا 
و  Aو مستقل است با میانگین صفر و ماتریس واریانس 

tX  بردار متغیرهايI(1)  و أبردار عرض از مبد 
را  7توان معادله  است، می پایانا tXاست. چون 

  :نوشت 9صورت معادله  به
tktktktt εμ   ΠΧΔΧΓΔΧΓΔΧ 1111 ...  )9(      

  :که در آن
)10( 

1,....,1),...( 11  kiI i   
)...( kI ΠΠΠ  1                                         

معادله دوم مانند تفاضل مرتبه اول که شود مشاهده می
. ماتریس ktΠΧاست به جز جمله  VARمدل 

اطلاعاتی در مورد ارتباط بلندمدت بین  Πضرایب 
توان گیري می متغیرها دارد و با استفاده از آن سه نتیجه

  اتخاذ نمود: 
رتبه کامل  باشد ماتریس  Pبرابر با  اگر رتبه -1

  هستند.  پایا tدارد و بردار ضرایب 
ماتریس  برابر با صفر باشد ماتریس  رتبه  اگر -2

هاي سري زمانی  لصفر است و معادله بالا مانند مد
  تفاضل گرفته است. 

بردار خودهمبستگی وجود  r آن گاه r<p> 0اگر  -3
دارد که    که در آنα  وβ 

rpهاي ماتریس  هستند )Enders, 2014(.   
این مزیت را دارند که حتی βبردارهاي خودهمبستگی

tΧβنباشد پایاtΧاگر  است. در این صورت پایا، 
  مدل تصحیح خطا باشد. صورت یک تواند به می 7معادله 

 نسبت آزمون) 1990( جوهانسون و جوسلیوس
دست  خودهمبستگی به را براي بردارهاي 1راستنمایی

را با دو آماره تریس و  ،r  رتبه خودهمبستگی، آوردند.
  دست آورد. توان بهحداکثر مقدار ویژه می

بردار  r با فرض صفر حداکثر راستنمایی نسبت آزمون
بردار   rض یک بیش ازخودهمبستگی و فر

 11تریس است و با معادله  آزمونخودهمبستگی 
  شود:  محاسبه می
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1- Likelihood Ratio Test 
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prکه در آن   ˆ,....,ˆ
1  برابر باp-r  کمترین مقدار

  حداکثر مقدار ویژه هستند.
وال این است که آیا همه متغیرهاي مدل باید در ئس

دمدت وارد شوند یا نه. به همین علت با رابطه بلن
و درجه  X2با توزیع  راستنمایی نسبت آزموناستفاده از 

ها ضرایب متغیرهاي بلندمدت آزادي تعداد محدودیت
شوند. اگر مقدار آماره کمتر از مقدار محاسبه می آزمون

بدین معنا که آن   .دار استآن ضریب معنی ؛شده باشد
 لندمدت وجود داشته باشدمتغیر باید در رابطه ب

)Enders, 2014( .  
 مطالعه این در ،)4(جدول  متغیرها بودن ناپایا به توجه با

 بین بلندمدت رابطه وجود عدم یا و وجود بررسی براي

 -جوهانسن انباشتگی هم روش از مدل، متغیرهاي
 روش از استفاده دلیل .شده است استفاده جوسیلیوس

 این که است این یلیوسجوس – جوهانسن انباشتگی هم

 مدل متغیرهاي بین انباشتگی هم بردار یک از بیش روش

روش،  این از استفاده صورت در و گرفته نظر در را
 دبو خواهند مجانبی کارآیی داراي ها زننده تخمین

)Ranjpour et al., 2011(. با بلندمدت رابطه تخمین 

 انجام زیر شرح به و مرحله چهار طی این روش از استفاده

الگوي  بهینه مرتبه است لازم اول مرحله در: شود می
 هاي ملاك از استفاده با )VAR( برداري خودتوضیح

 دوم با مرحله در سپس شده، مشخص وقفه تعیین

 مقادیر حداکثر و اثر ماتریس هاي آزمون هآمار از استفاده

 بین انباشتگی هم بردارهاي یا و بردار تعداد ویژه،

 رابطه . در مرحله سوم،شود معین متغیرهاي مدل

 در و شود می زده تخمین مدل متغیرهاي بین بلندمدت

 خطاي تعدیل سرعت بررسی براي نیز چهارم مرحله

 بلندمدت)، و تعادلی رابطه (به سمت مدت کوتاه تعادل

 ستخراجا )VECMبرداري ( خطاي تصحیح مدل

 واحد ریشه آزمون از تحقیق این درهمچنین  .شود  می

 آزمون جهتپرون -و فیلیپسیافته  تعمیم فولر -کیدی

  .شده است استفاده متغیرها پایایی
وري آمار و اطلاعات لازم از سایت بانک مرکزي جمه

، )FAOبار جهانی (اسلامی ایران، سازمان خوار و 
IFS۶  1340-92و وزارت جهاد کشاورزي براي دوره 
افزار  نرم ها از منظور تجزیه و تحلیل داده آوري و به جمع

Eviews7 .استفاده شد  

  نتایج و بحث
پرداخته شد.  ارز نرخ نوسانات سازي مدل به در ابتدا

) SBCبیزین (-شوارتز معیار از بدین منظور با استفاده
 جملات )، تعدادdپس از تعیین رتبه مانایی (

براي  متحرك میانگین جملات تعداد و خودرگرسیو
 براي آن از استفاده منظور میانگین به معادله تخمین

 بین شدند. در تعیین نوسانات، محاسبه متغیر و برآورد

عنوان  به ARIMA (1,1,0)فرآیند  مختلف، هاي حالت
درستی  به مدل که صورتی . درانتخاب شدبهترین حالت 

 اخلال اجزا در سریالی همبستگی باشد، شده تصریح

 زا استفاده با منظور این داشته باشد. به وجود نباید

 ییدأت و بررسی این موضوع (LM)لاگرانژ  ضریب آزمون

  .شد
از آزمون  ،در مدل ARCHجهت بررسی وجود اثرات 

LM )ARCH-LM ( .مون نتایج این آزاستفاده شد
دست  اساس نتایج بهآورده شده است. بر 1در جدول 

فرضیه صفر مبنی بر وجود همسانی واریانس رد و  آمده،
  ود. ش فرضیه مقابل پذیرفته می

  
 اتتشخیص اثرجهت  LMنتایج آزمون  .1جدول 
ARCH 

Table 1. Results of LM test to determine the 
ARCH effects  
 

  احتمال
Prob  

  مقدار آماره
Statistic 

value  
  آماره

Statistic  
0.013  5.80  F 
0.014  5.34  LM 

  
بیزین  -با استفاده از معیار شوارتزهاي متفاوت  مدل

)SBC (نهایت بهترین الگو براي  ی شد و دربررس
یا  GARCH(0,1)سازي نوسانات نرخ ارز،  مدل

ARCH(1) 87/2بیزین  -با مقدار آماره شوارتز 
  .آورده شده است 2در جدول نتایج آن  که دست آمد به
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  براي نرخ ارز GARCH(0,1)برآورد مدل  .2جدول 
Table 2. Estimation of GARCH(0,1) model for 
exchange rate 
 

  

    
  متغیر

Variable  

0.043  0.85  
  مقدار ضریب
Coefficient 

value 
  Zآماره   1.86  2.16

Z Statistic 
  

برا  -براي بررسی تصریح مناسب الگو از آزمون جارگ
)JBنشان  3در جدول این آزمون نتایج  .) استفاده شد

توزیع جملات که دهد  داده شده است. نتایج نشان می
صورت نرمال است و در نتیجه مدل  اخلال به

GARCH(0,1) درستی تصریح شده است.  به
بر همسانی  ARCH-LMهمچنین نتایج آزمون 

  واریانس جملات اخلال مدل برازش شده، تأکید دارد.
عنوان معیاري  به GARCHدر مرحله بعد نتایج روش 

زعفران  صادراتی عرضه تابع در ارز، نرخ براي نوسانات
 محاسبه میزان صادرات زعفران آن بر اثر و دداده ش قرار

 فولر -دیکی واحد ریشه گردید. بدین منظور از آزمون

 پایایی آزمون پرون جهت-یافته و فیلیپس تعمیم

آورده شده است  4شد. نتایج در جدول  استفاده متغیرها
بار  کلیه متغیرهاي الگو با یکدهد که  و نشان می

  .ندوش می پایا ،گیري تفاضل
  

منظور  به ARCH-LMو  JBنتایج آزمون  .3دول ج
  تصریح مدل

Table 3. Results of ARCH-LM and JB tests in 
order to model specify 
 

  احتمال
Prob  

  مقدار آماره
Statistic value  

  آماره
Statistic  

0.438  1.80  JB 
0.418  0.76  ARCH-

LM 
  

 یا و جودو بررسی براي متغیرها، بودن ناپایا به توجه با

 روش از مدل، متغیرهاي بین بلندمدت رابطه وجود عدم

در  .شد استفاده جوسیلیوس -جوهانسن انباشتگی هم
 تعیین برايابتدا وقفه بهینه تعیین گردید.  ،این روش

 وقفه معمولاً که بیزین -شوارتز معیار از بهینه وقفه

 تعیین نتایج .شد استفاده کند، می پیشنهاد را کمتري

 .است شده ارائه 5 جدول در مدل بهینه وقفه

  
  ایی متغیرهاپاینتایج آزمون  .4جدول 

Table 4. Results of variables stationary test  

  )Probپرون ( -آزمون فیلیپس
Pillips-Perron test (Prob)  

  )Probفولر تعمیم یافته ( - آزمون دیکی
Augmented Dickey Fuller test 

(Prob)  متغیر  
Variable بار تفاضل گیري یک  

1st Difference 
  سطح
Level 

  بار تفاضل گیري یک
1st Difference 

  سطح
Level 

0.003 0.10 0.000 0.12 L(E) 
0.004 0.31 0.001 0.23 L(ERU) 
0.001 0.48 0.000 0.56 L(PE) 
0.005 0.23 0.006 0.28 L(PR) 
0.001 0.28 0.004 0.32 L(PW) 

  
  بهینه براي مدل تعیین وقفه .5جدول 

Table 5. Determination of optimal lag for the model 
 

  تعداد وقفه  0  1  2  3
Lag  

  بیزین -مقدار آماره شوارتز  1.89-  2.22-  *3.06-  1.18-
Schwartz-Bayesian criterion  

  .باشد نظر می علامت ستاره انتخاب وقفه مورد*:  
*:Star sign is chosen lag.
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جداول تعیین شد.  هم انباشتگیبردارهاي سپس تعداد 
هاي ماتریس  دست آمده از آزمون بیانگر نتایج به 7و  6

اثر و حداکثر مقادیر ویژه جهت تعیین تعداد بردارهاي 
باشند. هم انباشتگی می

  
  تعیین درجه همبستگی و انتخاب مدل براساس آزمون تریس .6 جدول

Table 6. Determination of cointegration rank and model selection based on Trace test 
 

  %95ارزش احتمال در سطح
Probability value in 95%  

  %95مقداربحرانی در سطح
Critical value in 95%  

  مقدار آماره آزمون
Statistic  

  فرضیه مقابل
H1  

  فرضیه صفر
H0  

0.00  69.81  108.15    
0.00  47.85  58.19    
0.23  29.79  23.15    

  .باشد % می5انباشتگی در سطح  رد فرضیه صفر و وجود دو بردار هم، دار علامت ستاره*:     
    *: Mark starred rejects the null hypothesis and there are two cointegrating vector at 5% level. 

  
  هتعیین درجه همبستگی و انتخاب مدل براساس آزمون حداکثر ویژ .7 جدول

Table 7. Determination of cointegration rank and model selection based on Maximum Eigenvalue test 
 

  %95ارزش احتمال در سطح
Probability value in 95%  

  %95مقداربحرانی در سطح
Critical value in 95%  

  مقدار آماره آزمون
Statistic  

  فرضیه مقابل
H1  

  فرضیه صفر
H0  

0.00 33.87  47.32    
0.00  27.58  35.76    
0.19  21.13  13.54    

  .باشد % می5انباشتگی در سطح  رد فرضیه صفر و وجود دو بردار هم، دار علامت ستاره*:   
 *: Mark starred rejects the null hypothesis and there are two cointegrating vector at 5% level. 

 
، بر اساس هر دو آماره آزمون 7و  6 با توجه به جداول

% 5ماتریس اثر و حداکثر مقادیر ویژه در سطح اطمینان 
انباشتگی یا رابطه  فرضیه مبنی بر عدم وجود بردار هم

شود و فرضیه  بلندمدت بین متغیرهاي مدل رد می
مقابل یعنی وجود دو بردار هم انباشتگی بین متغیرها 

هر دو آزمون ماتریس اثر شود و تعداد بردارها در  رد نمی
  باشد. و حداکثر مقادیر ویژه برابر دو می

 رابطه تعیین به جوسلیوس -جوهانسن روش سوم مرحله

شده،  زده مدل تخمین متغیرهاي بین بلندمدت
 رابطه انتخاب در که است به ذکر لازم .دارد اختصاص

 علامت که شود توجه باید مدل، متغیرهاي بین بلندمدت

 و همچنین بوده اقتصادي هاي تئوري با بمتناس ضرایب

باشند. رابطه بلندمدت  دار معنی آماري لحاظ از ضرایب
  باشد: برآورده شده به شرح معادله ذیل می

       )12               (  
                   (1.2)         (-2.75)                (2.01)                (3.41)                (-2.26) 

 
 هستند. با tاعداد داخل پرانتز در معادله بالا، مقادیر 

 مورد زمانی دوره طی آمده، دست به نتایج به توجه

قیمت صادراتی و میزان تولید داخلی  متغیرهاي مطالعه،
نوسانات رهاي دار و متغی تأثیر مثبت و معنی ،زعفران

 و منفی یرتأث ،فروشی زعفران نرخ ارز و قیمت عمده

(معادله  دندار این محصولمیزان صادرات  بر داري معنی
 رابطه جوسلیوس-وهانسنج روشچهارم  مرحلهدر  .)12

بر اساس الگوي تصحیح مدل  متغیرهاي بین مدت کوتاه
شود. نتایج برآورد مدل  می خطاي برداري برآورد

 آورده شده است. 8مدت در جدول  کوتاه
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  مدت متغیرها در کوتاهتعیین رابطه  .8 جدول
Table 8. Determination of relationship between the variables in short-run  

  t آماره
t Statistic 

  ضرایب
Coefficients 

  متغیرهاي مستقل
Independent variables  

-3.05  -0.24  D(LERU (-1)) 
-1.98  -0.17  D(LERU (-2))  
2.09  0.12 D(LPE(-1)) 
2.43  0.35 D(LPR (-1))  
3.07  0.15  D(LPR(-2))  
-2.43  -0.06 D(LPW(-1))  
-2.1  -0.66 ECM 
1.65  0.43  C 
 

مدت متغیرها را به  هاي کوتاه نوسان مدت مدل کوتاه
دست  بهنتایج  دهد. مقادیر تعادلی بلندمدت ارتباط می

جمله  ضریب. کند یید میأرا ت نتایج بلندمدت آمده،
منفی و قدرمطلق بق انتظار ) مطاECMحیح خطا (تص

علامت منفی . است هدست آمد  هتر از یک ب آن کوچک
وجود  حاکی از این است که نوسانات به ECMضریب 
 بردار به و یابد می کاهش زمان، طول در مدل آمده در

 در واقع این ضریبشود.  می بلندمدت نزدیک

دست  به 66/0مقدار آن . دهنده سرعت تعدیل است نشان
درصد از انحرافات  66دهد  که نشان می استآمده 

) از مقادیر تعادلی میزان صادرت زعفرانمتغیر وابسته (
شود و در  بلندمدت پس از گذشت یک دوره تعدیل می

ملاحظه  طورکه همان .بالاستتعدیل  نتیجه سرعت
 بر منفی تأثیر مدت در کوتاه ارز نرخ نوسانات شود، می

 مطالعات صورت بیشتر با که دارد زعفران میزان صادرات

 ،تحقیق نتایج براساس دارد. مطابقت زمینه این در گرفته
 صادرات کاهش باعث ،مدت کوتاه در ارز نرخ نوسانات

 با زعفران صادرات در تغییر این و شد زعفران خواهد

 رابطه سمت به زمان در طول ECMضریب  به توجه

 .)8(جدول  رفت خواهد پیش بلندمدت
  

  پیشنهاداتبندي و  جمع
بر میزان صادرات  ارز نرخ نوسانات تأثیر مطالعه در این
 از استفاده با قرار گرفت. ابتدا بررسی مورد ،ایران زعفران

 و سپس شدنوسانات نرخ ارز محاسبه  ،GARCHمدل 

فروشی  ، قیمت عمدهارز نرخ نوسانات هايمتغیر تأثیر
 زعفران، قیمت صادراتی زعفران و میزان تولید داخلی

 روش از استفاده با زعفران بر میزان صادرات آن

تصحیح  مدل وجوسیلیوس -جوهانسنانباشتگی  هم
  گرفت. قرار آزمون موردبرداري، خطاي 
دست آمده نشان داد که نوسانات نرخ ارز در  هنتایج ب

میزان داري بر  منفی و معنیو بلندمدت تأثیر مدت  کوتاه
 لزوم نرخ ارز، اناتنوس به توجه با .دارد صادرات زعفران

تجاري  هاي سیاست تدوین در ارز نرخ نوسانات به توجه
 آینده روند بررسی یابد. همچنین می اهمیت محصولاین 

 درآمد افزایش در ثريؤم نقش، ارز نوسانات نرخ

 صادرکنندگان بین ایران در موقعیت و صادرکنندگان

 اثرات منفی به توجه با داشت. خواهد زعفران عمده

 شود می توصیه کشور زعفران صادرات بر ارز نرخ ناتنوسا
مشخص و در جهت  ارز نرخ نوسانات بر ثرمؤعوامل  که

در واقع بایستی  .هاي لازم اتخاذ شود سیاست ،ها رفع آن
هایی جهت کنترل و تثبیت نرخ ارز و ایجاد  سیاست

گسترش  شرایط باثبات اقتصادي اعمال گردد. ایجاد و
برخورداري از مدیریت علمی سعه، واحدهاي تحقیق و تو

و وري  در مزرعه و به دنبال آن افزایش عملکرد و بهره
اثر انکارناپذیري بر بندي  و بسته خدمات بازاریابیبهبود 

صادرات این محصول دارد و در نتیجه و افزایش تولید 
 خواهد زعفران جهانی بازارایران در  سهم یشسبب افزا

  .شد
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1- Generalized Auto-Regressive Conditional 
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2- Auto-Regressive Conditional 
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Abstract 
One of the fundamental problems of Iran’s economy is its dependence on incomes gained from oil and oil 
products to get rid of which different policies and solutions always are considered by the country’s 
development plans. Increasing agricultural exports is one of such solutions. Saffron is one of the 
important exports of Iran. Exchange rate volatility is a key and yet ambiguous factor in exporting 
agricultural products. Therefore, in this study, the effect of exchange rate volatility on Iranian saffron 
exports was analyzed in both short-run and long-run. Accordingly, exchange rate volatility index using 
the generalized auto-regressive conditional heteroskedasticity model (GARCH) was calculated. Then, the 
effect of exchange rate volatility on saffron exports using the Johansen-Juselius co-integration test and 
vector error correction model (VECM) was studied. The results showed that there is a negative and 
significant relationship between the exchange rate volatility and saffron exports in short-run and long-
run. Likewise, the results showed that the export price and the domestic production of saffron have a 
significant and positive impact and wholesale price of saffron has a significant and negative impact on the 
exports of this product. Thus, policies to control and stabilize the exchange rate and economic conditions 
should be applied. 
 
Keywords: Exchange Rate Volatility, Generalized Auto-Regressive Conditional Heteroskedasticity 
Model, Saffron, Vector Error Correction Model.  
 


