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  چكيده
، (.Crocus sativus L) زعفرانگياه  كيفي رويشي و خصوصيات برو وزن بنه مادري  برخي منابع كوديكاربرد  تأثيربه منظور بررسي 

 زراعي   سال دردانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند  ردسه تكرار  باهاي كامل تصادفي  بر پايه طرح بلوك به صورت فاكتوريل گلداني آزمايشي

ليتر در  4(هيوميك  ، اسيد)ليتر در هكتار 3(بيوآمينو پاليس   [ي مختلفكودمنابع  املش ي آزمايشيفاكتورها. انجام شد 1393 -1394

صفات . ندبود )گرم10 - 12و  7-9، 4-6(و سه وزن بنه مادري  ])بدون مصرف كود(و شاهد ) كيلوگرم در هكتار 50(، ياراميلاكمپلكس )هكتار

گيري شده شامل تعداد برگ، طول برگ، وزن تر و خشك برگ، تعداد بنه دختري، وزن تر و خشك بنه مادري، قطر بنه مادري، وزن تر و  اندازه

تعداد برگ، وزن تر برگ،  بر مختلفنشان داد كه اثر كودهاي  آزمايشنتايج . خشك فلس، محتوي كروسين، پيكروكروسين و سافرانال بودند

اثر وزن  .بود) P≥01/0(دار معنيكروسين زعفران  و و ميزان پيكروكروسين، سافرانال مادري  وزن خشك برگ، تعداد بنه دختري، وزن تر بنه

، وزن مادريه بر تعداد برگ، طول برگ، وزن خشك برگ، تعداد بنه دختري، وزن بنه دختري، وزن خشك بنه دختري، قطر بننيز بنه مادري 

تحت تاثير زعفران كمي و كيفي  هاي ويژگي .بود) P≥01/0(دار ، وزن تر فلس، وزن خشك فلس معنيمادري، وزن خشك بنه مادريتر بنه 

گر چه حداكثر تعداد برگ، وزن تر و خشك برگ و تعداد بنه دختري در تيمار اسيد هيوميك و ا. نه و تيمار كودي قرار نگرفتندوزن ب متقابل

 41/87 به ترتيب با آمينوپاليس بيوپيكروكروسين، كروسين و سافرانال براي كاربرد ميزان بالاترين ، ولي گرم حاصل شد 10-12وزن بنه مادري 

دستيابي  راستاي در گامي مهمتوان  مي شيميايي هايكود صرفكاهش مو  كودهاي زيستي مصرف با ترتيب، بدين. بدست آمد 48/32 و 250 ،

  .موجب بهبود كيفي خصوصيات زراعي زعفران شدبرداشت و  يمحيط زيست هايآلودگي كاهش و پايدار شاورزيكاصول به 

  

  بيو آمينوپاليس، سافرانال، پيكروكروسين، كروسين :كليديهاي واژه
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  مقدمه
 .sativus L نام علمي و Saffron عمومي زعفران با نام

Crocus  ي و ترين محصول كشاورزعنوان با ارزشه ب

اي در بين محصولات صنعتي و  دارويي جهان جايگاه ويژه

-et al., 2006 Mohammad(صادراتي ايران دارد 

Abadi(.  عقيم بوده و تكثير آن از طريق بنه  يگياهزعفران

بيش از  سالانه ايران .)Kafi et al., 2006(شود  انجام مي

 90كه طوريكند، به زعفران توليد مي كلالة خشك تن 300

درصد توليد جهاني اين  94درصد سطح زيركشت دنيا و 

  .) (Behdani et al., 2010محصول را در اختيار دارد 

 افزودني يك عنوان به استفاده زعفران، مصارف جمله از

 بهاترينگران( غذا به دادن طعم و رنگ براي خوراكي

 همچنين و منسوجات كردن ، رنگ)دنيا گياهي چاشني

 Nair et(برد  نام توان را مي سنتي طب در دارويي كاربرد

al., 1995(. درصد 12 تا 10 داراي اين، زعفران بر علاوه 

 پنج گلوسيد، كمي مقدار كاني، مواد درصد هفت تا پنج آب،

 مواد درصد 13 تا 12 موم، و چربي مواد درصد هشت تا

است  فلاوونوئيد و هارنگيزه اسانس، كمي مقدار و پروتيدي

)Nair et al., 1995(.  ارزش كيفي زعفران به علت وجود

تركيبات . باشد هاي ثانويه اصلي و مشتقات آن ميمتابوليت

زرد رنگ كروسين مسئول رنگ، مواد تلخ پيكروكروسين 

باشد  مسئول طعم و سافرانال عامل عطر و بوي زعفران مي

)Omidi et al., 2009.( 

نده كميت و دههاي زراعي شناخت عوامل افزايش نظامدر بوم

كيفيت محصول الزامي بوده كه بايد جهت دستيابي به 

عوامل زيادي مانند . عملكرد مطلوب مورد توجه قرار گيرد

ها، آبياري، انبارداري و تاريخ  هاي هرز، بيماري اقليم، علف

كاشت، انواع كودها اعم از كودهاي شيميايي، بيولوژيك و 

وليدي نقش حيواني در تعيين كميت و كيفيت زعفران ت

 ,Hemati Kakhki & Hosseini)بسزايي دارند

2003).  

دستيابي به عملكرد  جهتزراعي هاي مهم هكاريكي از را

براي مصرف  پرمصرف و كممقدار كافي عناصر  تأمينبالاتر، 

 تا 20در كشت زعفران به طور معمول بين . است رشدبهبود 

ان به تن در هكتار كود حيواني قبل از كاشت بنه زعفر 80

گونه كود اين در حالي است كه هيچ ،شود كار برده مي

شود و يا ميزان مصرف آن  شيميايي به خاك اضافه نمي

 & Kafi et al., 2006; Douglas)( بسيار اندك است

Perry, 2003.  براساس تحقيقات انجام گرفته جايگزيني

تدريجي كودهاي شيميايي به دليل مشكلات زيست محيطي 

 .باشد ناپذير ميهاي زيستي، امري اجتناب دآنها با كو

كنندگان گياهان دارويي همچنين از آنجا كه بيشتر مصرف

دهند و در كشاورزي پايدار  به كيفيت تركيبات اهميت مي

اي به طور ويژهنيز كيفيت محصول قابل اعتماد بوده و 

هاي  لذا حركت به سمت سيستم ،گيرد مي قرار مدنظر

با كيفيت  توليد گياهان دارويي سالم وكشاورزي پايدار و 

   .رسد ضروري به نظر مي

 ابزاري عنوان به آلي كودهاي از استفاده زعفران، زراعت در

 Behnia et(باشد  مطرح مي عملكرد به بهبود نيل جهت

al., 1991 .(شاهنده )Shahandeh, 1990( مواد ميزان 

 رب تأثيرگذار فاكتورهاي مهمترين از يكي را آلي خاك

 كه است داده نشان هابررسي .ددنزعفران معرفي نمو عملكرد

 بالايي و مثبت همبستگي زعفران و عملكرد آلي ماده بين

  ). Rashed Mohassel et al., 2006(دارد  وجود

 براي مناسبي ايه فرآورده به عنوان كودهاي زيستي

 استفادهو  باشند مي مطرح در كشاورزي پايداري به دستيابي

 محتوي خاك، ساختمان توجه قابل بهبود باعث مواد، از اين

 خاك و گياه براي كه گردد مي خاك باروري و ماده آلي

. )Patra et al., 2000( دارد به همراهرا  يشمار بي مزاياي

با  )Naghdibadi et al., 2011(بادي و همكاران  نقدي

بر  2بررسي تأثير كود شيميايي فسفره و كود زيستي بارور 

كرد گياه زعفران مشاهده نمودند كه بيشترين عملكرد عمل

به  2كود زيستي بارور ي كاربرد  در نتيجهكلاله و خامه 

نتايج اين مطالعه . حاصل شد گرم در هكتاركيلو 100نسبت 

بيشترين مقدار سافرانال و كروسين نشان داد كه همچنين 

و كود  2كود زيستي بارور  يتلفيقمصرف تيمار اثر در 

 ر تحقيقي اميدي و همكاراند. ايي فسفره بدست آمدشيمي

)et al., 2009 Omidi ( عنوان كردند كه كود زيستي

نيتروكسين با افزايش جذب عنصر نيتروژن توسط گياه 

نقش زعفران هاي هوايي  در افزايش رشد اندامتوانست 

 نقدي بادي و همكاران نتايج مطالعه. داشته باشد يمثبت

(Naghdibadi et al., 2011) بررسي اثر  نيز در خصوص
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كه طول  ميايي فسفره بر زعفران نشان دادكود زيستي و شي

داري افزايش  ور معنيكلاله و خامه با مصرف اين كودها به ط

 مصارف، زعفران دارويي گياه اهميت به توجه با .يافت

 راستاي در تحقيق اين مختلف، صنايع در آن گسترده

 و كمي عملكرد حصول وپايدار  كشاورزيدستيابي به اصول 

با  شيميايي كود مصرف كاهش با همگام قبول قابل كيفي

و وزن  مختلف هاي كودي تيمارتأثير كاربرد  بررسي هدف

 خصوصياتنيز  و  عملكرد گل، بنه و كلاله بنه مادري بر

  .شد انجامگياه  اين كيفي

  

  ها روش مواد و

 هايبلوكبه صورت فاكتوريل در قالب طرح  آزمايش اين

گلداني در كشت به صورت كامل تصادفي با سه تكرار 

بيرجند واقع در دانشكده كشاورزي دانشگاه  فضاي باز

دقيقه شمالي، طول  56درجه و  32عرض جغرافيايي 

 1480دقيقه شرقي و ارتفاع  13 درجه و 59جغرافيايي 

صورت  1394و  1393هاي متر از سطح دريا در سال

 مصرف برخي منابع زمايش شاملفاكتورهاي آ. گرفت

، )ليتر در هكتار 3-5/3(بيوآمينو پاليس  [يكود

گرم  ميلي 200با غلظت  ليتر در هكتار 4(اسيدهيوميك 

و ) كيلوگرم در هكتار 50(، ياراميلاكمپلكس )بر ليتر

، 4- 6(و سه وزن بنه مادري  ])بدون مصرف كود(شاهد 

يش قبل از شروع آزما. ندبود) گرم 10-12و  9-7

در  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد استفاده

متري خاك مزارع  سانتي 0- 30كه از عمق  ها، گلدان

زعفران در منطقه بيدخت تهيه شده بود، تعيين گرديد 

  ). 1جدول (

  

  )متر سانتي 0-30عمق (شيميايي خاك خصوصيات فيزيكو  .1 جدول

Table 1. Soil physical and chemical characteristics (0-30 cm depth)  

شاخص   بافت

   واكنش

  هدايت الكتريكي

  )متر بر زيمنس دسي(

نيتروژن 

  )درصد(كل

     كربن آلي

  )درصد(

 آليماده 

  )درصد(

 

  

 فسفر قابل جذب

  )امپيپي(

 قابل جذب پتاسيم

  )امپيپي(

Texture pH EC (dS.m-1) (%) N  (%)OC  (%) OM   Available 

(ppm) P  
Available 

(ppm) K  

 لومي

Loamy 
7.98 1.43 0.18 0.17 0.29  8 235 

  

 شيميايي هايويژگي برخي4و  3و  2 هاي در جدول

نشان داده  كودهاي مورد استفاده در بستر كشت زعفران

   .شده است
 

  ياراميلا كمپلكس شيميايي خصوصيات .2 جدول

Table 2. Chemical characteristics of Yaramilla complex 

  واكنش شاخص
ي الكتريك هدايت

  )متر بر زيمنس دسي(
  (%)گوگرد   (%) منيزيم   (%)پتاسيم   (%) فسفر  (%) نيتروژن

pH  EC (dS.m
-1

)  Total N (%)  (%) P   (%) K  Mg (%)  S (%)  
4.75  16.5  12  11  18  2.65  19/9  
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 هيوميك اسيد شيميايي خصوصيات .3جدول 

Table 3. Chemical characteristics of humic acid 

شاخض 

  واكنش

  يالكتريك هدايت

  )متر بر زيمنس دسي(
  (%)كربن آلي   (%)ماده آلي   (%)پتاسيم   (%) فسفر  (%)نيتروژن 

pH EC (dS.m
-1

) N (%) P (%) K (%) 
Organic 

matter (%) 
Organic 

carbon (%) 

10.9 8 3.5-5 1 1 16.5 3/5-4 

 

  

  بيوآمينوپاليس خصوصيات شيميايي .4جدول 
Table 4. Chemical characteristics of Bioaminopalis 

  شاخض واكنش
  يالكتريك هدايت

  )متر بر زيمنس دسي(
  (%)كربن آلي   (%)پتاسيم   (%) فسفر  (%)نيتروژن 

pH EC (dS.m
-1

) N (%) P (%) K (%) 
Organic carbon 

(%) 

5 9 7 5/5-6 1/5 2-2/5 
 

ي با ابعاد هاي پلاستيك جعبه هاي زعفران در بنه

اوايل كيلوگرم در  23و وزن  متر سانتي 5/33×5/33×27

بنه در متر مربع  50براساس تراكم  1393سال  شهريور ماه

مرغوب جهت كاشت در  بنه انتخاب كه آنجا از. كاشته شدند

 ,.Omidi et al( عملكرد بالا حائز اهميت است دستيابي به

شيدگي و عاري بدون زخم و خرا(سالم  هايبنهلذا  ،)2009

از روستاي گل واقع در براي كاشت  )وع بيمارياز هر ن

 يكبار اول سال در كودي هاي تيمار .تهيه شداطراف بيرجند 

 مرحله با همزمان ماه اسفند  نيمه در يكبار و كاشت در بستر

 صبح در برگي پاشي محلول صورت به زعفران رويشي رشد

ي هر يك از برا. شدند پاشيده ها برگ روي بر هنگام

 سال در.هاي مصرف مقادير كودي جداگانه اعمال شد روش

  .نگرفت صورت كودي مصرف )1394( دوم

روز  10و آبياري دوم  كشت از آبياري بلافاصله بعد اولين

ها  بعد از آبياري اول به منظور تسهيل در سبز شدن بنه

شكني و وجين نيز در طول فصل عمليات سله. انجام شد

   .ضرورت انجام گرفترشد بنا به 

مشاهدات عيني و بازديدهاي مكرر از واحدهاي آزمايشي 

مطالعه طي دوره انجام آزمايش مشخص نمود كه دوره پايان 

ا توجه به زرد و خشك شدن ب(رشد رويشي بنه هاي زعفران 

هر دو سال اسفند ماه بود كه طي اين دوره ) برگها

رد بررسي هاي زعفران مو ها و برگ خصوصيات رشدي بنه

 سال اسفندماه اواخر در ها بنه از برداري نمونه. قرار گرفت

 سپس. شد خارج كلون دو گلدان هر از. شد انجام 1393

 ها آن تعداد و وزن براساس جعبه هر در دختري هاي بنه

 برگ، طول شامل شده گيري اندازه صفات ساير. شد مشخص

 و تر وزن دختري، بنه تعداد برگ، خشك وزن برگ، تعداد

 وزن مادري، بنه تر وزن مادري، بنه قطر دختري، بنه خشك

  .بودند فلس خشك و تر وزن و مادري بنه خشك

ي آور ها به صورت روزانه جمع گلدهي، گلهمزمان با شروع 

و بعد از جدا كردن توزين شدند  ،و پس از شمارش

 .گيري و تعيين شدكلاله اندازه تر و خشك ها، وزن گلبرگ

گراد درجه سانتي 25±1 دماي ها در كلاله آوري، جمع از پس

به طور سايه محيط مستقيم خورشيد در  نور از دور به و

در  زعفران اصلي ثانويه هاي متابوليت .شدندكامل خشك 

ترتيب براي  نانومتر به 440و  330، 257هاي  طول موج

و  )عامل عطر( ، سافرانال)عامل طعم( پيكروكروسين

 طبق اسپكتروفتومتري روش به )عامل رنگ(كروسين

 تعيين و گيري  اندازه 2-259 شماره ايران ملي استاندارد

  ).,.Molina et al  2010() 1 معادله( شدند

        )1(معادله 
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از دستگاه  ، عدد قرائت شده Aλmaxدر اين معادله، 

، وزن نمونه كلاله زعفران بر حسب گرم و mاسپكتروفتومتر، 

Hدر نظر گرفته شد،  42/6ها كه  رصد رطوبت نمونه، د

  .باشد مي

لازم به ذكر است اطلاعات ارائه شده مربوط به خصوصيات 

رشدي بنه مربوط به سال اول و خصوصيات كيفي مربوط به 

  .باشد اطلاعات سال دوم مطالعه مي

 افزارهاي آماريها با استفاده از نرم تجزيه و تحليل داده

(9.1) SAS ها با آزمون و ميانگين انجام FLSD )LSD 

. در سطح احتمال پنج درصد مقايسه شد )شدهمحافظت

  .ددنرسم ش Excelنمودارها با 
 

  و بحث نتايج

براساس نتايج تجزيه واريانس اثر تيمار كودي و وزن بنه 

مادري بر روي خصوصيات رويشي و صفات كيفي معني 

  .بود )P≥01/0(دار
  

مصرف كودهاي زيستي بر : رگتعداد، طول و وزن خشك ب

-زعفران تأثير معني برگ تعداد برگ در بوته و وزن خشك

كودي بر طول  هاياثر تيمار، ولي )p≥01/0(داري داشت 

با مصرف اين كه به طوري). 4جدول (دار نشد  برگ معني

تعداد برگ در بوته و وزن خشك برگ نسبت به  ها، كود

 وزن خشك برگ دربيشترين تعداد و . يافتشاهد افزايش 

به ترتيب  )ليتر در هكتار 4(هيوميك  اسيد مصرف تيمار اثر

و كمترين ميزان اين صفات مربوط گرم  9/0و ، برگ 17با 

 72/0 و ،برگ 11به ترتيب با  )عدم مصرف كود(به شاهد 

   .)A - 3و  A-1هاي شكل(بود گرم 

 نمو و رشد تحريك در مهمي عامل گياه، مناسب تغذيه

 Coelho and( باشدمي به تبع آن عملكرد گياهرويشي و 

Dale, 2009( .هاي كودي  كاربرد تيمار كه رسد مي بنظر

 حاصلخيزي بهبود بر مؤثر عامل عنوان به آلي مواد حاوي

 دسترس، قابل غذايي عناصر فراهمي افزايش دليل به خاك،

 خشك برگ افزايش وزن و رويشي رشد بهبود به منجر

بهبود  اند كه رخي محققان تأييد نمودهب. است شده زعفران

 ثرؤنقش م بيانگرهاي فتوسنتزكننده زعفران رشد سطح اندام

 بر مطلوبي و مثبت تأثيرباشد كه  مي زيستيدهاي كو

 Cakmakc et( است داشتهرويشي برگ  رشدتحريك 

al., 2007(.   

بر طول، تعداد و وزن خشك  نيز وزن بنه مادري تيمار ثرا

بيشترين  .)4جدول ( شد) P≥01/0(دار عنيبرگ زعفران م

گرم و  10- 12وزن خشك برگ، در وزن بنه  و طول، تعداد

 گرم مشاهده شد 4-6در وزن بنه  ميزان اين صفاتكمترين 

براساس نتايج آزمايش، افزايش  .)B-3و  B ،2-1هاي شكل(

ثري در افزايش معنيؤهاي مادري زعفران نقش م اندازه بنه

بيشترين  كهيبه طور. ذكر شده داشتهاي  دار شاخص

تعداد برگ، طول برگ، وزن خشك برگ زعفران در نتيجه 

دست آمد   گرم به 10-12هاي مادري با وزن  كاشت بنه

به دليل احتمالاً اين افزايش ). B-3و  B ،2-1هاي شكل(

ها، رشد و استقرار  ر ريشهتاندوخته غذايي بيشتر، رشد سريع

بالاتر بودن كه به طوري. باشدميخاك  دختري در  زودتر بنه

تر به بيشتر بودن ذخاير هاي مادري درشتوزن بنه در بنه

وابسته بوده كه تحت تأثير رشد بيشتر افزايش غذايي آنها 

نتايج . تعداد، طول و وزن برگ را به دنبال داشته است

قيم بين اندازه يا قطر بنه مادري با عملكرد گل تارتباط مس

 )Kumar et al., 2009(وسط كومار و همكاران زعفران ت

در اين راستا گزارش شده است كه  .گزارش شده استنيز 

تواند باعث كاهش فاصله زماني از  مي مادري افزايش وزن بنه

 هوايي و افزايش سطح برگ گياه گردد كاشت تا ظهور اندام

)Koocheki et al., 2007(. هابرخي بررسي )Kafi et 

al., 2002; De- Maestro and Ruta, 1993; Mc 

Gimpsey et al., 2005 2004; Molina et al., (  نيز

تر و با وزن بنه بيشتر به هاي درشتنشان داده است كه بنه

هاي بيشتر و با وزن تعداد بنه ،دليل رشد رشد رويشي بهتر

   .كنندبالاتري را توليد مي
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 بر تعداد برگ زعفران) B(وزن بنه مادري  و )A( كودي هايمارتي مقايسه ميانگين اثر .1 شكل

Fig. 1. Mean comparison for the effects of (A) fertilizer treatments and (B) mother corm weight on 

leaf number of saffron 
  .ارندند دار معني تفاوت يكديگر با آماري نظر از مشترك، حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين

Means with at least one similar latter do  not have significant difference. 

  

  
  برگ زعفران طولبر مقايسه ميانگين اثر وزن بنه مادري  .2شكل 

Fig. 2. Mean comparison for the effect of mother corm weight on leaf length of saffron 

.ندارند دار معني تفاوت يكديگر با آماري نظر از مشترك، حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين  

Means with at least one similar latter do not have significant difference.  
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 برگ زعفرانخشك  بر وزن )B( بنه مادري وزن و )A( كودي هايتيمارمقايسه ميانگين اثر  .3شكل 

Fig. 3. Mean comparison for the effects of (A) fertilizer treatments and (B) mother corm weight on dry 

weight of saffron 
 .ندارند دار معني تفاوت يكديگر با آماري نظر از مشترك، حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين

Means with at least one similar latter do not have significant difference.  
 

زيستي بر نوع كود : مادريوزن بنه و  تعداد بنه دختري

 تأثيرزعفران  مادريتعداد بنه دختري و وزن تر بنه 

به . )A-6و  A-4هاي شكل(داشت ) P≥01/0(داري  معني

در  مادريبيشترين تعداد بنه دختري و وزن تر بنه كه طوري

 7به ترتيب با  )بر ليترگرم  ميلي 200(تيمار اسيدهيوميك 

نسبت به شاهد به ترتيب كه  مشاهده شدگرم  39/1و  هبن

البته كاربرد . درصد افزايش داشت 6/61و  7/56

از نظر اين كمپلكس از نظر آماري  ياراميلا آمينوپاليس وبيو

كمترين تعداد . داري نداشتند تفاوت معني يكديگربا صفت 

 .اختصاص داشت شاهد بهمادري  بنه دختري و وزن تر بنه

اي تغذيههاي دختري و بهبود شرايط  كه توليد بنه از آنجا

كننده پتانسيل عملكرد زعفران رشد بنه، تعيينتحريك براي 

 Nehvi et al., 2010; Kafi( باشد هاي بعدي مي در سال

et al., 2002( ،استفاده از انواع توان از طريق  مي، بنابراين

 Rezvani( هاي آلي از جمله كمپوست بستر قارچ نهاده

Moghaddam et al., 2013( و اسيد هيوميك 

Koocheki, et al., 2013( ،را از نظر  خصوصيات خاك

راهمي عناصر غذايي براي رشد زعفران بهبود بخشيد كه ف

تواند منجر به بهبود  مي افزايش توليد بنه از طريقاين امر 

اسيد هيوميك به عنوان يك . گرددزعفران عملكرد كمي 

رات مخرب زيست محيطي باعث بهبود اسيد آلي بدون اث

ساختار فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك شده و بدليل 

اي بر دارا بودن تركيبات هورموني، اثرات مثبت قابل ملاحظه

هاي كمي و كيفي محصولات كشاورزي دارد  شاخص

)Sabzevari et al., 2010.( تعداد بنه دختري،  بيشترين

 7 به ترتيب باگرم  10-12نه وزن ب برايوزن بنه مادري و 

تعداد بنه دختري و و كمترين مشاهده شد گرم  42/1 بنه و

 گرم8/0 بنه و 4 باگرم  4-6وزن بنه  بهوزن بنه مادري 

از آنجا كه  .)A-6و  A ،5-A-4هاي شكل(اختصاص داشت 

هاي زيرزميني به ميزان مواد انتقال يافته به بنه و ساير اندام

فتوسنتزي برگ بستگي دارد  كاراييو سطح فتوسنتزكننده 

)Kafi et al., 2002(رسد كه ذخاير بيشتر ، لذا به نظر مي

تر مادري، امكان تخصيص حجم بيشتري از هاي درشتبنه

هاي رويشي فراهم كرده كه اين مواد فتوسنتزي را به جوانه

ها و در نتيجه بهبود رشد و تر برگامر از طريق ظهور سريع

آنها، افزايش تعداد و وزن بنه را به دنبال داشته  افزايش طول

گزارش )  ,.Molina et al 2005(مولينا و همكاران . است

هاي بزرگتر تقسيم سلولي و به دنبال آن كردند كه در بنه

افتد هاي كوچكتر زودتر اتفاق ميها نسبت به بنهرشد برگ

ها از گيري زودتر و بيشتر برگكه اين امر، به دليل بهره

ويژه نور، باعث افزايش توليد ماده ه شرايط محيطي و ب

نتايج تحقيقات . شودهاي بزرگتر ميفتوسنتزي و توليد بنه

 )Mc Gimpsey et al., 2005( گيمپسي و همكارانمك

داري بين كه همبستگي مثبت و معني حاكي از آن است

 .مادري وجود دارد هاي دختري و وزن بنهبنهرشد و تعداد 

نيز  )De-Maastro and Ruta, 1993( ديماستر و روتا
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تر از طريق تكثير هاي مادري درشتاظهار داشتند كه بنه

تر را توليد با وزن درشتدختري  بنهتعداد بيشتري  ،بيشتر

)  ,.Arslan et al 2006(ارسلان و همكاران . خواهند كرد

و وليد داري بر تبنه اثر مثبت و معني وزنكه  گزارش نمودند

همچنين از آنجا كه . اشتددختري  هايبنهافزايش رشد 

شود و با توجه به نتايج برخي تكثير زعفران با بنه انجام مي

هاي اند بين اندازه بنه و تعداد بنهها كه نشان دادهبررسي

 Mc 2005(دختري همبستگي مثبت وجود دارد 

Gimpsey et al., (ز ، لذا از طريق افزايش وزن بنه ني

زار، بهبود برداري از زعفرانتوان با شروع زودتر دوره بهرهمي

 2008(گرستا و همكاران . بيشتر عملكرد را به دنبال داشت

Gresta et al., (بنه بر  وزندار نيز بر تأثير معني

  . و عملكرد زعفران تأكيد كردندخصوصيات رشدي 

 

  
 

  بر تعداد بنه دختري زعفران )B( وزن بنه مادري و )A(تيمار كودي اثر  مقايسه ميانگين .4شكل 

Fig. 4. Mean comparison for the effects of (A) fertilizer treatments and (B) mother corm weight on number of 

daughter corms of saffron 

   .دارندن دار معني تفاوت يكديگر با آماري نظر از مشترك، حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين

Means with at least one similar latter do not have significant difference. 
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 بنه دختري زعفران اثر وزن بنه مادري بر وزنمقايسه ميانگين  .5شكل 

Fig. 5. Mean comparison for the effect of mother corm weight on daughter corms weight of saffron  
  .ندارند دار معني تفاوت يكديگر با آماري نظر از مشترك، حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين

Means with at least one similar latter do not have significant difference. 
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  زعفران ه مادريوزن تر بنبر  )B( و وزن بنه مادري )A( اثر تيمار كوديمقايسه ميانگين  .6شكل 
Fig. 6. Mean comparison for the effects of (A) fertilizer treatments and (B) mother corm weight on fresh 

weight of mother corm of saffron   
 .ندارند دار معني تفاوت يكديگر با آماري نظر از مشترك، حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين

Means with at least one similar latter do not have significant difference 

 

. 

كيفي  خصوصياتبر  هاي خاك حاصلخيزكننده تأثير

   زعفران

تيمارهاي كودي بر ميزان پيكروكروسين  :پيكروكروسين

و ) 5جدول (داشت ) P≥01/0(داري معني تأثيرزعفران 

حداكثر جذب محلول آبي (پيكروكروسين محتوي بيشترين 

در ) نانومتر برحسب ماده خشك 254درصد در طول موج  1

 شاهدو كمترين آن در ) 41/87( تيمار بيوآمينوپاليس

 محلول جذب با مقايسه كه آن جالب. بدست آمد )68/77(

 تيمارها ساير به شاهد نسبت در زعفران درصد يك آبي

 زيستي بيو آمينوپاليس بر كودكاربرد  كه است مشخص

ه داشت مثبت تأثير) پيكروسين ميزان( نزعفرا طعمفاكتور 

   ).A-7 شكل( است

 جذب(نوع كود زيستي بر ميزان سافرانال كاربرد  :سافرانال

 حسب بر -نانومتر 330 موج طول در درصد يكآبي  محلول

داشت ) P≥01/0(داري  زعفران تأثير معني) خشك ماده

بالاترين ميزان جذب (ميزان سافرانال  بيشترين). 5جدول (

نانومتر برحسب  330موج  طول در درصد يكآبي  حلولم

بدست آمد  )48/32( در تيمار بيوآمينو پاليس) ماده خشك

 اختصاص داشت) 23/29( شاهد بهو كمترين ميزان آن 

  ). B-7 شكل(

 زعفران رنگ يا كروسين ميزان بر كودي تيمارهاي :كروسين

 بر نانومتر 440 موج طول در درصد يك آبي جذب محلول(

 داشته) P≥01/0(داري  معني تأثير) ماده خشك حسب

 براي به ترتيب كروسين ميزانترين و پايين بالاترين. است

كود يا شاهد  مصرف عدم و) 250( بيوآمينوپاليسهاي تيمار

بهبود خصوصيات كيفي  ). C-7 شكل(شد  حاصل )6/224(

زعفران تحت تأثير كاربرد كودهاي آلي احتمالاً مربوط به 

 هاي ميناويت و هورموني مواد تركيبات، فراهميش افزاي

 ساير با همكاري متقابل حالت ايجاد به واسطه آب در محلول

 بيوسنتز در مؤثر اوليه تركيبات توليد و ها ميكروارگانيسم

باشد ميزعفران  ثانويه تركيبات به آنها تجزيه و گلوكوزيدها

Omidi et al., 2009) .( كهبدين ترتيب، از آنجا 

 داريمعني تأثير خصوصيات زعفران اين بر كودي تيمارهاي

و  زيستي مؤثر كودكه كاربرد ؛ به طوري)5جدول (داشت 

زعفران  )عطر طعم و رنگ،( كيفيت لفهؤم سه موجب بهبود

شود جهت بهبود خصوصيات كيفي زعفران شد، توصيه مي

به ويژه در راستاي افزايش درآمدزايي از طريق بازارهاي 

، كاربرد كودهاي زيستي نظير بيوآمينوپاليس مدنظر جهاني

  .قرار گيرد
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  هاي زيستي بر صفات كيفي كلاله زعفران تاثير كودي نتايج تجزيه واريانس .6 جدول

Table 6. Analysis of variance for qualitative traits of saffron stigma as affected by bio-fertilizers  

 مربعات ميانگين

Mean of squares 

 سافرانال

Safranal  

 كروسين

Crocin  

    پيكروكروسين

Picrocrocin  

 درجه آزادي

Df  

 منابع تغيير

S.O.V  

0.651    9.257  2.42  2  
 تكرار

Replicate  

6.03
*  392.03

**  ** 60.77  3  
 زيستي كود

Bio-fertilize  

0.918  28.24                            6.05  6  
  آزمايش خطاي

Error   

3.08  2.21  2.92                               
  (%)  تغييرات ضريب

CV (%)  

  درصد پنج و يك سطح در داري معني دهنده نشان * و**

** and * means significant at 0.01 and 0.05 probability level  

    

  

  زعفران )C( كروسين و) B(، سافرانال (A)  ينكودي بر ميزان پيكروكروس هاياثر تيمارمقايسه ميانگين  -7 شكل
Fig. 7. Mean comparison for the effects of fertilizer treatments on (A) Picrocrocin, (B) Safranal and (C)  

  Crocin contents of saffron    
 .ندارند دار معني تفاوت يكديگر با آماري نظر از مشترك، حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين

Means with at least one similar latter do not have significant difference. 
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و  ضرايب همبستگي بين خصوصيات رشدي نتايج

 كيفي

 شود، مشاهده مي 6همانگونه كه در جدول 

 يكدر سطح احتمال  داريهمبستگي مثبت و معني

وزن خشك  ،) =r (**0.845 بين تعداد برگ درصد

، وزن تر بنه دختري ) =r (**0.620برگ 

0.645**) r= ( وزن خشك بنه ،

، وزن تر بنه مادري ) =r (**0.472دختري

0.778**) r= ( وزن خشك بنه مادري ،

0.732**) r= ( وزن تر  با تعداد بنه دختري و بين

وزن خشك بنه مادري  ،) =r (**0.492بنه مادري 

0.584**) r= (،  0.473وزن تر فلس**) r= (، 

، وزن خشك برگ ) =r (**0.527تعداد برگ 

0.609**) r= (،  وزن خشك بنه دختري

0.489**) r= ( وجود داشت با قطر بنه مادري.  

كيفي، همبستگي مثبت و معني داري  صفات بين در

درصد بين سافرانال  يكدر سطح احتمال 

0.805**) r= (،   0.914كروسين**) r= (  با

با سافرانال  كروسين پيكروكروسين و بين

0.771**) r= ( وجود داشت )بنابراين). 7 جدول، 

دهد  وجود رابطه مثبت بين اين پارامترها نشان مي

مديريت زراعي نظير كاربرد  كه بكارگيري هر نوع

هاي مادري هاي خاك و كاشت بنهحاصلخيزكننده

كه بتواند خصوصيات تر در زمان كاشت درشت

كمي افزايش عملكرد در نهايت  ،رشدي را بهبود دهد

  .زعفران را به دنبال داردو كيفي 
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  زعفران كلاله بين صفات كيفيضرايب همبستگي ساده  .8 جدول

Table 8. Correlation coefficients between qualitative traits of saffron stigma 

  پيكروكروسين

Picrocsin  

  كروسين

Crosin  

  صفات

Traits  
0.805

**  0.771
  لسافرانا  **

Safranal  
0.914

  كروسين  -  **

Crosin  
  .درصد 1داري در سطح احتمال معني: **

** are significant at the 1% probability levels  

  

  گيري نتيجه

 به نسبت كم توقع نسبتاً گياهي زعفران اگرچه كلي، بطور

از  استفاده ولي باشد،مي خاك حاصلخيزي

شرايط رشد منجر  هبودبهاي خاك، به دليل  كننده حاصلخيز

 ،به بهبود خصوصيات رشدي و كيفي كلاله زعفران شد

هيوميك بالاترين تعداد برگ، وزن تر  اسيد كه كاربردبطوري

تر بنه مادري را به  و خشك برگ، تعداد بنه دختري، وزن

ه مؤثردنبال داشت و كاربرد بيو آمينو پاليس بالاترين مواد 

. ن را به دنبال داشتكروسين، سافرانال، پيكروكروسي

زيستي  كود بويژهآلي  هاياستفاده از نهاده ،بنابراين

توان به عنوان راهكاري  آمينوپاليس را مي هيوميك و بيو اسيد

زعفران مد گياه ارزشمند مناسب در راستاي توليد پايدار 

 .نظر قرار داد
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Abstract 
In order to study the effects of some fertilizer sources and mother corm weights on qualitative and 

quantitative traits of saffron (Crocus sativus L.), a factorial pot experiment based on a  randomized complete 

block design with three replications was conducted at College of Agriculture, University of Birjand during 

2014 and 2015. Experimental factors consisted of different fertilizers [Bioaminopalis (3 l.ha
-1

), humic acid (4 

l.ha
-1

), Yaramila complex (50 kg.ha
-1

) and control (without fertilizer)] and three mother corm weights 

included 4-6, 7-9 and 10-12 g. The results showed that the simple effects of different fertilizers were 

significant (p≤0.01) on leaf number (No.plant
-1

), fresh weight of leaf (g), leaf dry weight (g), number of 

daughter corms (No.plant
-1

), fresh weight of mother corms (g) and Picrocrocin, Safranal and Crocin contents 

of saffron. The simple effect of corm weight was significant (p≤0.01) on leaf number (No.plant
-1

), leaf length 

(cm), fresh weight of leaf (g), leaf dry weight (g), number of daughter corms (No.plant
-1

), fresh weight of 

daughter corms (g),  daughter corms weight (g), diameter of  mother corm (cm), fresh weight of mother 

corms (g), dry weight of mother corms (g), fresh weight of tunic (g), dry weight of tunic (g). Qualitative and 

quantitative traits of saffron were not affected by the simple effect of corm weight and fertilizer treatments. 

Also, the greatest leaf number (No.plant
-1

), fresh weight and dry weight of leaf (g) and number of daughter 

corms (No.plant
-1

) were observed where humic acid was applied with mother corms weighing 10-12 g. But the 

highest levels of Picrocrocin, Crocin and Safranal were obtained in Bioaminopalis application with 87.41, 250, 

32.48 respectively. Therefore application of bio-fertilizers and reducing fertilizer use is an important step 

towards achieving the principles of sustainable agriculture and reduction of environmental pollution and 

improvement of saffron quality characteristics. 
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