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 چکیذٌ 
ّب، ثْجَد ػبختوبى  ػلاٍُ ثش تؼْیل خزة ػٌبصش هؼذًی، هَخت کبّؾ ثیوبسیتب ًذ قبدسی تـکیل دٌّذُ هیکشٍفلَس خبک  ّب قبسذ

ٍاقغ دس صػفشاى هضسػِ اص یک ک خب ی ّب ًوًَِ ،بلؼِدس ایي هط تحشیک سؿذ گیبُ ٍ افضایؾ کوی ٍ کیفی هحصَل ؿًَذ. ،خبک

هیکَسیضا دس فصَل هختلف دس خبک ثؼتش  ٍ تؼذاد اػپَس قبسذّب  سیـِدسصذ ّوضیؼتی  ،pHهیضاى  آٍسی ٍخوغ ؿْشػتبى ؿْشیبس

صػفشاى س یکشٍفلَگًَِ قبسذ هیکَسیضایی دس ه ًِ ،دس هدوَع ثش اػبع خصَصیبت هَسفَلَطیک،. گشدیذسٍیـی پیبص صػفشاى ثشسػی 

ثش سؿذ سٍیـی گیبُ صػفشاى هَسد  Funneliformis mosseaeقبسذ تأثیش دس ثخؾ دیگشی اص ایي تحقیق،  .ؿذخذاػبصی ٍ ؿٌبػبیی 

 ≥05/0p احتوبل ثشسػی قشاس گشفت. ًتبیح حبصل اص هقبیؼِ استفبع، ٍصى تش اًذام َّایی ٍ سیـِ گیبّبى تیوبس ؿذُ ثب هیکَسیضا دس ػطح

 ی ًـبى دادًذ.داس هؼٌیِ ؿبّذ اختلاف ًؼجت ث

 

 هیکشٍفلَس، کَد صیؼتی، گیبُ تقذیٌِسؿذ سٍیـی،  کلیذی:َای ياصٌ
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مقذمٍ
ّب  ّب یب قبسذ دس ثشگیشًذُ گشٍّی اص ثبکتشی یّبی ثیَلَطیک کَد

افضایؾ قبثلیت  ّؼتٌذ کِ تَاًبیی تثجیت ثیَلَطیکی ًیتشٍطى ٍ

 Narula etسا داسًذ ) خزة فؼفبت هَخَد دس خبک تَػط گیبُ

al., 2000; Sahu & Jana, 2000 ثب اػتفبدُ اص ایي کَدّب .)

گیبّبى افضایؾ  هحصَلخبک حبصلخیض گشدیذُ ٍ ثِ دًجبل آى 

کَدّبی صیؼتی ثِ طَس طجیؼی  ،هی یبثذ. اص طشفی

ایي  کِ کٌٌذهی ی هَخَد دس خبک سا فؼبل ّب هیکشٍاسگبًیؼن

صا ػَاهل ثیوبسیاثش خـکی ٍ دس ثشاهش هَخت حفبظت اص گیبُ 

ی ثیَلَطیکی ؿبهل کَدّبی  ّب کَد(. Han, 2006گشدد ) هی

 ثبکتشیبیی، هیکَسیضایی ٍ خلجکی ّؼتٌذ. 

تشیي،  ؿذُ اص ؿٌبختِدیگش ّوضیؼتی هیکَسیضایی یکی 

هْوتشیي سٍاثط ّوضیؼتی  ،تشیي ٍ دس ػیي حبل گؼتشدُ

کِ  بیی(. اص آًدAllen, 1991هَخَد دس کشُ صهیي اػت )

ّبی هیکَسیضایی هَخت افضایؾ تَاًبیی گیبُ هیضثبى دس   قبسذ

 خزة فؼفش ٍ ػٌبصش هؼذًی اص خبک ٍ ثِ خصَف اص هٌبثغ

ؿًَذ، ثِ ایي گشٍُ اص  قبثل دػتشع آًْب هیغیش

 & Chamolaؿَد ) گفتِ هی 1صیؼتیکَد  ّب هیکشٍاسگبًیؼن

Mukerji, 2003 ثب غزایی  ػٌبصش، ّوضیؼتی ایي ًتیدِ(. دس

 ّوضیؼت قبسذؿًَذ ٍ  ػَْلت ثیـتشی تَػط گیبُ خزة هی

سا خزة  گیبُ هیضثبى فتَػٌتض اص حبصل کشثٌِ تشکیجبت ًیض

ػقیذُ ثش ایي اػت کِ  .(Harly & Smith, 1983) ًوبیذ هی

تَاًٌذ خبیگضیي خَثی ثشای ثخـی اص  ّبی هیکَسیضایی هی قبسذ

ختلف ّبی ه  ّبی ؿیویبیی هصشف ؿذُ دس اکَػیؼتن کَد

ی هیکَسیضا  ّب قبسذ .(Chamola & Mukerji, 2003ثبؿٌذ )

دس ی ّوضیؼت ثب گیبّبى ّؼتٌذ کِ  ّب قبسذ هْوتشیياصخولِ 

ی ٍ هجبسصُ ثیَلَطیکی ثب یخزة کشدى ػٌبصشغزا یتقبثلافضایؾ 

ٍیظگی کلیذی . دؿوٌبى طجیؼی هحصَلات صساػی ًقؾ داسًذ

 ِ ثِ ػٌَاىآسثَػکَل اػت ک ٍخَد ػبختبس ایي ّوضیؼتی،

 ،اًگلی ّبی قبسذ هکٌذُ ػبختبسثب  ػبختبسی هکٌذُ، هـبثِ

ٍاػطِ  ؿذُ ثِ ًَػی تـکیل ّبی غـبیی سیـِ دسٍى ػلَل

 Smith etاػت )هیبى قبسذ ٍ گیبُ هجبدلِ غزایی ٍ  ّوضیؼتی

al., 1997.)  

                                                 
1- Biofertilizer 

 .Crocus sativas var. officinalis Lصػفشاى ثب ًبم ػلوی 

اص ایي گیبُ  .اػت( Iridaceae) بىاص خبًَادُ صًجقیگیبّی 

داسٍیی ٍ غزایی هختلف اص خولِ صٌبیغ  صٌبیغدس  گزؿتِ

کن آة  ّبی خبکػبصگبس ثب  گیبّیکبسثشد داؿتِ اػت. صػفشاى 

قبدس  ٍ ثَدُکِ ثب دهب ٍ ؿشایط آة ٍ َّایی گشم ػبصگبس اػت 

ؿٌی ٍ خـک سؿذ کٌذ.  ،سػی، ای ّبی هبػِ سٍی خبک اػت

خْبى دس ای ثْتشیي هٌبطق تَلیذ صػفشاى  اًِّبی هذیتش هحیط

ػبلاًِ اص هحصَل % 80ًضدیک ثِ . (Negbbi, 1999)ّؼتٌذ 

 یایشاى، هٌبطق ؿَد، زشا کِ تَلیذ هیایشاى  دس صػفشاى خْبى

 ثشای کـت صػفشاى ثب ؿَسی هٌبػت ٍ خـک ٍ ًیوِ خـک

ثب تَخِ ثِ اسصؽ ثبلای اقتصبدی  .(Kafi et al., 2002) داسد

یبُ صػفشاى دس ایشاى، دػتیبثی ثِ حذاکثش هحصَل اص کـت گ

دس  ،آیذ. ثِ ّویي هٌظَس اّذاف ثضسگ کـبٍسصی ثِ ؿوبس هی

هیکَسیضایی ثش ایي گیبُ کَد ثیَلَطیکی تأثیش ایي هطبلؼِ 

 داسٍیی ٍ اقتصبدی هَسد ثشسػی قشاس گشفت. دس ایي ثشسػی

ُ ی هیکَسیضایی هَخَد دس سیضٍػفش گیب ّب ؿٌبػبیی قبسذ

 pHّبی هیکَسیضا ٍ  ثشسػی تؼذاد اػپَس قبسذ صػفشاى ٍ ًیض

اًدبم گشفت. ػلاٍُ ثش ؿٌبػبیی  خبک دس فصَل هختلف

تیوبسّبی قبسذ تأثیش هیکشٍفلَس سیضٍػفش صػفشاى، 

 ,Funneliformis mosseae (Nicolson & Gerdهبیکَسیضا

 پبساهتشّبی سٍیـی گیبُ صػفشاى ثشسػی ؿذ.  ثش (1963

 

 َايػمًاد ي ر
 هشداد ٍ ؿْشیَس(،ّبی  هبُثشداسی دس فصل تبثؼتبى )ًوًَِ 

هضسػِ  یک اص 1390آرس( ػبل  آثبى، هْش،ّبی  هبُفصل پبئیض )

 .اًدبم ؿذ )اػتبى تْشاى( ؿْشػتبى ؿْشیبس ٍاقغ دسصػفشاى 

ی خبک ثِ صَست تصبدفی ٍ  ّب ًوًَِآٍسی  خوغ ،ثذیي صَست

اًدبم  (Rangaswamy, 1966ثش اػبع تکٌیک ساًگؼَاهی )

ی گیبُ ًیض ثِ صَست  ّب پیشاهَى سیـِ ّبی خبک ًوًَِگشفت. 

 ًذ.ٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل گشدیذؿذ آٍسی  خوغاختصبصی 

اص سٍؽ لیٌذسهي ٍ  ،ّب خْت ثشسػی هیضاى ّوضیؼتی سیـِ

( اػتفبدُ ؿذ ٍ ػپغ Linderman & Bierman,1981) ثیشهي

 ,Hayman & Phillips)ّب ثب سٍؽ ّیوي ٍ فیلیپغ  سیـِ

ّب ثِ سٍؽ الک تش  آهیضی ؿذ. خذاػبصی اػپَس( سًگ1970

 ,Nicolson & Gerd) ًیکلؼَى ٍ گشدهبى .صَست گشفت
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ی قبسزی اص کتت کلیذ  ّب ثشای ؿٌبػبیی اػپَس (1963

ی هؼتجش ایٌتشًتی اػتفبدُ ؿذ  ّب ػبیتؿٌبػبیی ٍ ٍة
(Scheneck & Preze, 1988; http:invam.caf.wvu.edu 

www.agro.ar.szczecin.pl\ jblaszkowski http://) . ثشای

ّبی گیبّی اص سٍؽ لیستٌذس  تؼییي هیضاى سًگیضُ

(Lichtenther, 1987اػتفبدُ ؿذ )  ػپغ خزة ٍ

ثب دػتگبُ  bٍ کلشٍفیل  aّبی گیبّی اػن اص کلشٍفیل  سًگیضُ

ًبًَهتش  470، 646، 663ّبی  دس طَل هَج اػپکتشٍفتَهتش

 تلقیح قبسذ ثش گیبُ صػفشاى،تأثیش ثشای ثشسػی گیشی ؿذ. اًذاصُ

ٍ تیوبس قبسزی دس ًظش  گشٍُ ؿبّذ دٍآصهبیـی گلذاًی دس 

ای ٍ دس دهبی دس ؿشایط گلخبًِگشفتِ ؿذ. کـت گیبّبى 

دسخِ  12-15ٍ دهبی ؿجبًِ گشاد  ػبًتیدسخِ  25 -20سٍصاًِ 

ثِ ػٌَاى ثؼتش خبک اػتشیل ؿذُ  اًدبم ؿذ.گشاد  ًتیػب

( F. mosseae)سٍیـی گیبُ ثِ ّوشاُ قبسذ هیکَسیضایی 

ّبی  ثشای گلذاىاص ؿشکت صیؼت فٌبٍس تَساى خشیذاسی ؿذُ 

کبؿت پیبصّبی تیوبس ؿذُ ثب هیکَسیضا دس ًظش گشفتِ ؿذ. 

 تیش هبُ( اًدبم ؿذ. دٍ 30تب  25صػفشاى دس اٍاػط تیش هبُ )

ؿبّذ( ثِ  ٍ ّبی تیوبس ؿذُ )هیکَسیضا ًوًَِ اص خبک گلذاى

 ,N, P, K ّوشاُ خبک هضسػِ صػفشاى خْت آًبلیض هقذاس ػٌبصش

Fe, Cu, Zn, Mn  دس آصهبیـگبُ ػلَم خبک پشدیغ کـبٍسصی

 هَسد ثشسػی قشاس گشفت.  ٍ هٌبثغ طجیؼی داًـگبُ تْشاى
 

 وتایج ي تحث 
وًَِ خبک ًَاحی پیشاهًَی ثِ هٌظَس ؿٌبػبیی فلَس قبسزی، ً

 پیبصّبی صػفشاى، هَخَد دس هضسػِ صػفشاى، ثشسػی ؿذ.

ّب ثش اػبع صفبت هشثَط ثِ اًذاصُ ٍ سًگ  ؿٌبػبیی قبسذ

ّبی دیَاسُ ػلَلی اػپَس ٍ  اػپَس، سیؼِ هتصل ثِ اػپَس، لایِ

گًَِ  ، ًِدس هدوَعاػپَسٍکبسح )دس صَست ٍخَد(، اًدبم ؿذ. 

دس سیضٍػفش گیبُ صػفشاى دس هٌطقِ قبسذ اًذٍهیکَسیضایی 

 ّب ػجبستٌذ اص: (. ایي گ1ًَِ)ؿکل   ؿذًذ  ؿٌبػبییؿْشیبس 
 Claroideoglomus etunicatum Becker & Gerd. (1977), 

Septoglomus constrictum (Trappe), Silva & Oehl 

(1977), Glomus aggregatum Schenck & Smith. (1982), 

Funneliformis caledonium Nicolson & Gerd. (1968), 

Glomus microaggregatum Koske & Gemma & Olexia 

(1986), Entrophospora infrequens (Hall), Ames & 

Schneid (1979), Funneliformis mosseae Nicolson & 

Gerd. (1968), Glomus fasciculatum Gerd. & Trappe 

(1974), Glomus tortusum Schenck & Smith. (1982).
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 a:Funneliformis caledonium،b،c،d :Claroideoglomus :ی قارچ میکًریشا َمشیغت ریؾٍ سعفزان َا مجمًعٍ ومًوٍ -3ؽکل 

etunicatum، e :Glomus microaggregatum ،f :Funneliformis mosseae،g  :Glomus aggregatum ،h :Entrophospora 

infrequens، i :Glomus tortusum ،j :Septoglomus constrictum، k :Glomus fasciculatum. 
Fig. 1- Samples of mycorrhizal fungi symbiotic of Saffron root: a: Funneliformis caledonium, b,c,d: 

Claroideoglomus etunicatum, e: Glomus microaggregatum, f: Funneliformis mosseae, g: Glomus aggregatum, h: 

Entrophospora infrequens, i: Glomus tortusum, j: Septoglomus constrictum, k: Glomus fasciculatum. 

ّب هشثَط ثِ  یـتشیي فشاٍاًی اػپَسث

 Claroideoglomus etunicatum, Septoglomusّبی گًَِ

constrictum, Glomus aggregatum  32اػت کِ ثِ تشتیت% ،

سا ؿبهل ؿذ ٍ کوتشیي ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ  % گ%20ًَِ ٍ 26

 .F. mosseae, Gّبی فشاٍاًی اػپَس هشثَط ثِ گًَِ

fasciculatum, G. tortusum, Entrophospora infrequens 
 )خذٍل ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ سا ؿبهل ؿذ % گ3ًَِثبؿذ کِ  هی

1.) 

 

 درصذ فزاياوی قارچ َای مؾاَذٌ ؽذٌ -3 جذيل
Table 1- The observed frequency of mycorrhizal fungi 

 درصذ

Percent 
 تعذاد

Number 
 َای مختلف قارچ میکًریشا مؾاَذٌ ؽذٌاعپًر گًوٍ

Different species of mycorrhizal fungi spores 
32 11 Claroideoglomus etunicatum 

26 9 Septoglomus constrictum 

20 7 Glomus aggregatum 

6 2 Funneliformis caledonium 

6 2 Glomusmi croaggregatum 

3 1 Entrophospora infrequens 

3 1 Funneliformis mosseae 

3 1 Glomus fasciculatum 

3 1 Glomus tortusum 

 

 میکًریشا قارچ اعپًر ؽمارػ

 تؼذاد ثیـتشیي کِ داد ًـبى اػپَس ؿوبسؽ اص حبصل ًتبیح

  ثب بییضپ فصل ثِ هشثَط تشتیت ثِ صػفشاى هضسػِ دس قبسذ اػپَس

 

 

 کوتشیي ٍ( اػپَس 5/21) ثْبس فصل ٍ( اػپَس 5/37) هیبًگیي

 اٍاخش دس. ثَد( اػپَس 15) تبثؼتبى فصل ثِ هشثَط آى تؼذاد

 پبئیض فصل ثِ ؿذى ًضدیک ٍ هبُ ؿْشیَس دس یؼٌی تبثؼتبى فصل

(.2 خذٍل) ؿذ هـبّذُ تبثؼتبى اٍایل ثِ ًؼجت ثیـتشی اػپَس

 

 

 

i k j 
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 اعپًر قارچ در یک گزم خاکفزاياوی تعذاد  -2جذيل 
Table 2- The frequency of fungal spores in one gram of soil 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریؾٍ  میشان َمشیغتی

ّب  ّبی گلذاى گیشی هیضاى ّوضیؼتی سیـًِتبیح حبصل اص اًذاصُ

ًـبى داد کِ ثیـتشیي هیضاى ّوضیؼتی هشثَط ثِ گلذاى تیوبس 

 هشثَط ثِ  ( دسصذ ٍ کوتشیي هیضاى45/50ؿذُ ثب هیکَسیضا )

 

 

 

 

ّبی آًْب  گلذاى ؿبّذ ثَد کِ ّیر اًذاهک قبسزی دس سیـِ

هیکَسیضا ّبی تیوبس ؿذُ ثب  گلذاىکِ دس هـبّذُ ًـذ. دس حبلی

ّبی ثیي  ػبختبسّبی قبسزی اص خولِ ٍصیکَل، آسثَػکَل ٍ ّیف

 (.2 ٍ دسٍى ػلَلی ثِ خَثی هـبّذُ ؿذًذ )ؿکل

 

 

 

 َیف تیه علًلی : آرتًعکًل يB: يسیکًل،  Aَای اوذيمیکًریشایی سعفزان،ومایی اس ریؾٍ -2ؽکل 

Fig. 2- View of colonized roots of Saffron with endomycorrhiza, A: Vesicle, B: Arbuscul and Intercellular 

hyphae.

 ضی، دس فصل پبئ5/7خبک هضسػِ دس فصل تبثؼتبى  pH يیبًگیه

 يیـتشیث ،یثَد. دس کـت گلذاً ّـتٍ دس فصل ثْبس  67/7

 يی( ٍ کوتش2/8) ضایکَسیثب ه وبسیهشثَط ثِ گلذاى ت pH ضاىیه

 شاتییثَد کِ تغ 8اػیذیتِ;  ضاىیس گلذاى ؿبّذ ثب هآى د ضاىیه

 .ًـذ ذُید pH دس یاقبثل هلاحظِ

 

 تعذاد /فصل 

Season /Number 

 3ومًوٍ 
The first 

sample 

 2ومًوٍ 
The 

second 

sample  

 تبثؼتبى

Summer 
15 16 

 پبییض

Fall 
29.9 37.5 

 ثْبس

Spring 
21.5 20 

B A 

50µm 

 
50µm 
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 َای ؽیمیایی  يیضگی تزرعی

خبک ثِ کبس سفتِ دس کبؿت صػفشاى،  یّب ًوًَِ یثشسػ حیًتب

دس  ـتشیهقذاس هغ ثّوسٌیي ٍ  تشٍطىیٍخَد هقذاس ً بًگشیث

خبک ثِ  یآل هبدُ ؾیًؼجت ثِ ؿبّذ ثَد. افضا ییضایکَسیخبک ه

قبثل خزة ٍ دسصذ ػٌبصش  شیهقبد ؾیػجت افضا نیطَس هؼتق

ٍ هغ دس  ضهٌگٌ ،یآّي، سٍ ن،یپشهصشف فؼفش، پتبػ یهؼذً

ثذػت آهذُ اص  حیؿذُ ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذ. ًتب وبسیخبک ت

سا  یکوتش تشٍطىیًوًَِ خبک هضسػِ صػفشاى، هقذاس ً یثشسػ

ًـبى داد.  ضایکَسیؿذُ ثب ه وبسیت ی ّب گلذاى  ًؼجت ثِ خبک

قبثل خزة ٍ دسصذ ػٌبصش  شیخبک هضسػِ دس هقبدّوسٌیي 

  داد ًـبى  کبّؾ  ضیً  آّي ٍ نیپش هصشف فؼفش، پتبػ یهؼذً

 (. 3 )خذٍل

 

تزخی  تز تزرعی اثز َمشیغتی اوذيمیکًریشایی

 ی مًرفًلًصیکی ي فیشیًلًصیکی سعفزان َا يیضگی

هیضاى استفبع، ٍصى  ّوضیؼتی هیکَسیضایی ثشتأثیش ثشای ثشسػی 

-ّب، هیضاى کلشٍفیل ثشگ ّب، ٍصى تش سیـِ تش اًذام َّایی صػفشاى

ّب، هیبًگیي هقبدس ثِ دػت آهذُ اص ػٌدؾ ایي هَاسد ثشای 

دسصذ  پٌحّبی تلقیح ؿذُ ٍ ؿبّذ دس ػطح احتوبل  صػفشاى

(05/0p≤ هقبیؼِ ؿذ. هقبیؼِ هیبًگیي ػطح استفبع، ٍصى تش )

ّبی تیوبس ؿذُ ٍ ؿبّذ ًـبى داد کِ  ًوًَِاًذام َّایی ٍ سیـِ 

داسای  >05/0Pّبی تیوبس ؿذُ ًؼجت ثِ ؿبّذ دس ػطح  صػفشاى

کِ هیبًگیي استفبع دس ی ثَدًذ، ثِ طَسیداس هؼٌیاختلاف 

( cm28( ًؼجت ثِ ؿبّذ )cm42) ّبی هیکَسیضایی صػفشاى

ّبی هیکَسیضایی  افضایؾ، هیبًگیي ٍصى تش اًذام َّایی دس صػفشاى

(g1/2( ًؼجت ثِ ؿبّذ )g1افضایؾ، ٍصى تش سیـِ صػفشاى )  ّبی

( افضایؾ g3/0( ًؼجت ثِ ؿبّذ )g63/1تیوبس ؿذُ ثب هیکَسیضا )

ّبی ؿبّذ  سا ًـبى دادًذ. هقبیؼِ هیبًگیي کلشٍفیل ثشگ ًوًَِ

ّبی تیوبس ؿذُ  صػفشاى داس هؼٌیٍ تیوبس ؿذُ ًـبًگش اختلاف 

کِ ثِ طَسی ؛ثَد ≥05/0p احتوبل ًؼجت ثِ ؿبّذ دس ػطح

ّب تیوبس ؿذُ  صػفشاى bٍ کلشٍفیل  aهیبًگیي هحتَای کلشٍفیل 

ٍ  mg/g 11/10ثِ mg/g 96/6 ثب هیکَسیضا ًؼجت ثِ ؿبّذ اص

 (.4ٍ  3ّبی )ؿکل  داؿت افضایؾ mg/g 47/1ثmg/g81/0ِاص 

 

 

 فزانَای ؽاَذ، میکًریشایی ي خاک مشرعٍ سع َای ؽیمیایی ومًوٍ خاک يیضگی -1 جذيل
Table 3- Chemical properties of control soil samples and the mycorrhiza used in the cultivation of saffron 

 مؾخصات

Specifications 
N (درصذ) کل 

Total N (%) 

P قاتل جذب 

 ام(پی)پی
Soluble P 

(ppm) 

K  قاتل

-)پی جذب

 ام(پی
Soluble 

K (ppm) 

-آَه )میلی

گزم تز 

 زم(کیلًگ

Fe 

(mg.kg
-1

) 

ريی 

گزم )میلی

تز 

 کیلًگزم(

Zn 

(mg.kg
-1

) 

مىگىش 

گزم )میلی

تز 

 کیلًگزم(

Mn 

(mg.kg
-1

) 

مظ 

گزم )میلی

تز 

 کیلًگزم(

Cu 

(mg.kg
-1

) 

 خبک هیکَسیضا

Mycorrihza soil 
0.26 24.1 432 36.1 5.81 5.68 1.52 

 خبک ؿبّذ

Control soil 
0.24 10.5 312 33.5 2.48 5.06 1.22 

 خبک هضسػِ

Field soil 
0.11 13.5 320 7.78 7.15 17.5 1.45 
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  يسن تز اوذام ًَایی ي ریؾٍ سعفزان ،ارتفاعاثز َمشیغتی میکًریشایی تز  -1ؽکل 
Fig. 3- Effect of mycorrhizal symbiosis on height, fresh weight for shoots and roots of saffron  

 .ِ تکشاس اًدبم گشفتِ دس ّش گشٍُ اػتّش ػتَى ًوبیبًگش ػ*
*
Each column represents three replicates in each group. 

 

 

  سعفزان bي  aکلزيفیل محتًی اثز َمشیغتی میکًریشایی تز  -1ؽکل 
Fig. 4- Effect of mycorrhizal symbiosis on a & b chlorophyll contents of saffron  

 .تکشاس اًدبم گشفتِ دس ّش گشٍُ اػت ػِ ّش ػتَى ًوبیبًگش*
*
Each column represents 3 replicates in each group. 

 

ی هیکَسیضا  ّب ی صػفشاى ثب قبسذ ّب تٌَع دسصذ ّوضیؼتی سیـِ

کٌٌذُ سؿذ سیـِ ی هحیطی تؼییي ّب تَاًذ ًبؿی اص فـبس هی

ی ؿذى تٌَع دس هیکَسیضای ،گیبّبى یب قبسذ ثبؿذ. ثِ ػجبست دیگش

ای ثبؿذ کِ  ی کٌتشل ؿذُ ّب  تَاًذ دس اثش اػتشاتظی سیـِ هی

کٌؾ ایي دٍ دس پبػخ ثِ کوجَد هَاد تَػط گیبُ، قبسذ یب ثش ّن

(. افضایؾ سؿذ ٍ Abid Al Agely, 1995گیشد ) غزایی ؿکل هی
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ًوَ گیبّبى هیکَسیضایی دس هقبیؼِ ثب اًَاع غیشهیکَسیضایی دس 

 ,Smith & Readگضاسؽ ؿذُ اػت ) ی هتفبٍت ثؼیبسی ّب گًَِ

ی  ّب ( کِ دلیل اصلی آى تَاًبیی گیبُ ّوضیؼت ثب قبسذ1997

 & Leeثبؿذ ) هیکَسیضا دس خزة ػٌبصش هؼذًی هبًٌذ فؼفش هی

George, 2005 افضایؾ خزة ٍ ثْجَد تغزیِ فؼفش اص اٍلیي .)

ثبؿذ،  ػلائن افضایؾ سؿذ ٍ ػولکشد دس گیبّبى هیکَسیضایی هی

 ی ّب ی هیکَسیضایی قبدس ّؼتٌذ ًؼجت ثِ سیـِ ّب سیـِ دس ٍاقغ

هیکَسیضایی فؼفش ثیـتشی دس طَل سیـِ خزة کٌٌذ غیش

(Menge et al., 1978 .)( فٌگ ٍ ّوکبساىFeng et al., 2000 ،)

دس گیبّبى رست، افضایؾ  F. mosseaeثب تلقیح هیکَسیضایی 

اسؽ کلشٍفیل سا ًؼجت ثِ گیبّبى تلقیح ًـذُ گض داس هؼٌی

 کشدًذ کِ ایي افضایؾ، دس ثشسػی ثش سٍی صػفشاى ًیض دیذُ ؿذ.

 Omidi et) ّوکــــبساى ٍ گـــضاسؽ اهیــــذی شثٌـــب ثـــ

al., 2009 ،)ّبی کَد صیؼتی ًیتشٍکؼیي هیکشٍاسگبًیؼن

ّــبی سؿــذ ثــِ ٍیــظُ تَلیــذ َّسهــَى هیتَاًٌذ ثـب

تؼـذاد ثـشگ، قطـش ٍ  داس هؼٌیافـضایؾ  خیجــشلیي، ثبػــث

ٍ  ٍصى ثٌـِ ٍ ًیـض ػولکــشد کلالــِ ٍ خبهــِ صػفــشاى ؿــًَذ

دسصذ افضایؾ  83صیـؼتی،  ّوسٌـیي هـصشف ثـِ تٌْـبیی کَد

الـذیي ٍ ؿـشف. ػولکشد ًؼجت ثِ ؿبّذ سا ثبػث ؿذُ اػت

ی صیؼتی  ّب کَدتأثیش  (،Sharaf-Eldin et al., 2008) ّوکـبساى

سا ثِ اثجبت سػبًذًذ، ّوسٌیي  صػفشاىگیبُ  افضایؾ طَلدس 

 Fueniculumهطبلؼبت هـبثِ اًدبم ؿذُ ثش گیبّبًی ًظیش

vulgare L. ،Mentha arvensis L. ٍLycopersicon 

esculentum L. استفبع ٍ ٍصى تش  داس هؼٌیافضایؾ  دٌّذًُـبى

 Mahfouz et al., 2007 )ی گیبّی دس گیبّبى تیوبس ثَد  ّب اًذام

2002;  Gamalero et al., 2004; Gupta et al.,.) 

 گیزیوتیجٍ
افضایؾ استفبع، ٍصى تش سیـِ ٍ اًذام َّایی  ،تلقیح قبسذ هیکَسیضا

ؿَد.  دس گیبّبى تیوبس ؿذُ ًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّذ سا هَخت هی

ثبلا ثَدى هیضاى ّوضیؼتی دس سیـِ ایي گیبُ ًـبى اص ٍاثؼتگی 

کَسیضایی داسد کِ دس گلذاى تیوبس ّبی هی ثبلای صػفشاى ثِ قبسذ

ثب هیکَسیضا ایي ّوضیؼتی ثِ خَثی هـبّذُ ؿذ. ثب ثشسػی 

ی خبک ؿبّذ ٍ هیکَسیضایی هَسد  ّب ػٌبصش هؼذًی ًوًَِ

اػتفبدُ دس کبؿت گیبُ صػفشاى دس هطبلؼِ حبضش، افضایؾ قبثل 

ای دس هقذاس ٍ دسصذ ایي ػٌبصش ثِ ٍیظُ هقذاس فؼفش  هلاحظِ

تَاًذ صهیٌِ لاصم  ک دیذُ ؿذ کِ ایي افضایؾ هیقبثل خزة خب

ثشای خزة ثْتش ٍ ثبلاتش ایي ػٌبصش سا فشاّن کشدُ ٍ تأییذی ثش 

ی هیکَسیضایی ثِ سؿذ گیبُ هیضثبى ثِ دًجبل ثْجَد  ّب کوک قبسذ

هقذاس فؼفش قبثل خزة  ،دس ایي هطبلؼِ خزة ایي ػٌبصش ثبؿذ.

ثِ هشاتت ثبلاتش اص ی هیکَسیضایی  ّب ثشای گیبُ دس خبک ًوًَِ

ّبی ؿبّذ ثَد. تَػؼِ  هقذاس فؼفش قبثل خزة دس خبک ًوًَِ

ی کـبٍسصی فقیش ثشای  ّب ی هیکَسیضایی دس صهیي ّب اػپَس قبسذ

ثبؿذ ٍ  ی سٍیـگبّی صػفشاى هفیذ هی ّب ثْجَد تَلیذ داهٌِ

 کبّذ.  ضشٍست اػتفبدُ اص کَد ؿیویبیی ثیـتش سا هی احتوبلاً

 

 عپاعگشاری
داًـگبُ ؿْیذ ثْـتی کِ حوبیت هبلی ٍ هؼٌَی  اص لِیٍػيیثذ

ایي تحقیق سا ثش ػْذُ داؿتِ اػت قذسداًی هی ؿَد. ّوسٌیي 

ػشکبس خبًن هٌْذع صًگٌِ ٍ ػشکبس خبًن  ،اص اػبتیذ اسخوٌذ

 يیا دس غـبىیدسیث صحوبت خبطش ثِ پَسدکتش ػویِ کی

  .گشدد یه یقذسداً ٍ تـکش پظٍّؾ
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Abstract 

Mycorrihzal fungi can simplify the absorption of mineral elements, decrease diseases, improve soil structure 

and as a result growth stimulation of plant and increase quantity and quality of products. In this study, soil 

samples of saffron were collected from a location in Shahriar, Tehran and physical and chemical criteria such 

as pH, percent age of symbiosis, the number of spores for mycorrhizal fungi were measured. A total of nine 

fungi species were observed in saffron rhizosphere microflora. The effect of fungi treatments Funneliformis 

mosseae on vegetative growth of saffron was also investigated. The result of pot experiments indicated that 

saffron treated with mycorrhiza, had significant differences (p≤0.05) in vegetative characteristics such as 

height of plant as well as wet weight of roots and stems in compared to control. 
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