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 چنيذُ 
ّبي وبهل  ّبي خشد ؿذُ دس لبلت عشح ثلَن ثِ صَست وشتآصهبيـي  ،ثِ هٌظَس اسصيبثي تأثيش وَدّبي ؿيويبيي ٍ ثيَلَطيىي ثش ػولىشد گل صػفشاى

تيوبس وَدي ؿبهل  4تي ثٌِ دس ّىتبس( ٍ  5ٍ  4اجشا ؿذ. دٍ تشاون ) 1391-92ػبل صساػي اص تَاثغ اػتبى لشػتبى دس   دس ؿْشػتبى ػلؼلِتصبدفي 

ثِ ل ؿبّذ )ثذٍى هصشف وَد(، وَد ثيَلَطيه ًيتشٍوؼيي، وَد وبهل )ًيتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػين( ٍ تيوبس تلفيمي وَد ثيَلَطيه ًيتشٍوؼيي+وَد وبه

. داؿت صػفشاى( ثش تؼذاد گل، ٍصى خـه گل ٍ ولالِ ≥05/0pداسي ) وِ تشاون ثَتِ اثش هؼٌي ػٌَاى تيوبس هذًظش لشاس گشفتٌذ. ًتبيج ًـبى داد

دسصذ افضايؾ  06/82دسصذ افضايؾ ٍصى خـه گل ٍ  5/87دسصذ افضايؾ تؼذاد گل،  43/48 ثبػثٌِ دس ّىتبس تي ث 5ثِ  4افضايؾ تشاون ثَتِ اص 

تي ثٌِ دس ّىتبس  5ويلَگشم دس ّىتبس( ثِ تشاون  30هيضاى ٍصى خـه ولالِ )ثيؾ اص وِ ثيـتشيي  عَسي ثِ ؛ٍصى خـه ولالِ دس ٍاحذ ػغح ؿذ

( ثَد. دس ثيي تيوبسّبي وَدي، اثش تيوبس ≥05/0pداس ) تؼلك داؿت. ّوچٌيي اثش تيوبسّبي وَدي ثش تؼذاد گل، ٍصى خـه گل، ولالِ ٍ ثٌِ هؼٌي

گشم دس هتشهشثغ( دس همبيؼِ ثب ؿبّذ لبثل  3گل، ٍصى خـه ولالِ )ثب ثيؾ اص  تلفيمي هصشف وَد وبهل+ ًيتشٍوؼيي ثش تؼذاد گل، ٍصى خـه

تي ثٌِ دس ّىتبس ٍ تيوبس وَد  5هلاحظِ ثَد. ًتبيج اثش هتمبثل ثيي وَد ٍ تشاون ًـبى داد وِ ثيـتشيي ٍصى خـه گل ٍ ولالِ دس تشاون 

ثب وبسثشد وَدّبي صيؼتي ٍ وبهل، ػولىشد ووي گيبُ صػفشاى افضايؾ  وِ ؿَد هي گيشي  ًتيجِ ،ولي عَس ثِ دػت آهذ. ثِ  وَد وبهل+ًيتشٍوؼيي

تَاى هصشف وَدّبي ؿيويبيي سا وبّؾ داد وِ حشوتي دس ساػتبي وـبٍسصي پبيذاس ٍ وبّؾ  يبفت، ّوچٌيي ثب وبسثشد وَد ًيتشٍوؼيي هي

 .ؿَدهحؼَة هيّبي صيؼت هحيغي  آلَدگي
 

 ٍصى خـه ولالِ ،ثٌِيتشٍوؼيي، ًآلَدگي صيؼت هحيغي، مليذی:  ّایٍاشُ
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 هقذهِ
هتؼلك ثِ خابًَادُ   (.Crocus sativus L)صػفشاى ثب ًبم ػلوي 

داس اػات واِ    ثٌِگيبّي ػلفي، چٌذػبلِ، ثذٍى ػبلِ ٍ ، 1صًجك

 ,.Rostami et al) ؿاَد  دس هٌبعك ثب اللين خـه وـت هاي 

. همبٍهت صػفشاى دس همبثل ػشهب صيبد اػت، ٍلاي چاَى   (2013

سؿذ آى هصبدف ثب پبييض ٍ صهؼتبى اػت، دس ايي ايابم ثاِ   دٍسُ 

. صػفشاى ثب (Behnia, 1996)َّاي هٌبػت ٍ هؼتذلي ًيبص داسد 

 .(Kumar, 2009) گيبّبى صساػي دس دًيبػت  تشيي گًَِ اسصؽ

صػفشاى ػلاٍُ ثش اياشاى دس هٌابعك ديگاشي اص جْابى اص جولاِ      

هااشاوؾ وـاات  اػاانبًيب، آرسثبيجاابى، ٌّااذ، ايتبليااب ٍ يًَاابى ٍ

 65 ٍ حاذٍد  دسصذ ػغح صياش وـات   84ؿَد، اهب ثيؾ اص  هي

 ,.Kafi et al) دسصاذ اص وال تَلياذ آى ثاِ اياشاى تؼلاك داسد      

دلاس  350-500 دس ثبصاس جْبًي، صػفشاى ايشاى ّش ويلَ (.2002

 سػاذ  دلاس ثفشٍؽ هي 1000-1200وِ صػفشاى هوتبص دس حبلي

(Paseban, 2006) .  ّابي خابف اص    ٍيظگاي ايي گيبُ ثِ دليال

ثشداي اص هضاسع ثِ هذت چٌاذيي   جولِ ًيبص آثي ون، اهىبى ثْشُ

ػبل پغ اص يه ثبس وـت، ػاَْلت حوال ٍ ًمال ٍ ًگْاذاسي     

آلات ٍ تىٌَلاَطي   هحصَل، ػاذم ًيابص صساػات آى ثاِ هبؿايي     

صايي صيبد دس هٌبعمي واِ فبلاذ اػاتؼذادّبي     پيچيذُ ٍ اؿتغبل

  ثبؿٌذ، اص هَلؼيات  صي هيصٌؼتي ٍ داساي هحذٍيت آة وـبٍس

 ،سٍاص اياي  (Amirghasemi, 2001).اي ثشخاَسداس اػات    ٍيظُ

ػَاهل فيضيَلَطيىي، هحيغي ٍ صساػي ًظيش ًاَع خابن، اًاذاصُ    

ّاابي ّااشص دس  ، تااشاون وبؿاات، وااَددّي ٍ وٌتااشل ػلاافثٌااِ

اي ثشخاَسداس   ّبي وبؿت ػٌتي ٍ ًاَيي اص اّويات ٍياظُ    سٍؽ

 . (Mollafilabi, 2004)اػت

دٌّذُ وويت ٍ  ّبي صساػي ؿٌبخت ػَاهل افضايؾ س ثَم ًظبمد 

ويفيت هحصَل اهشي الضاهي ثَدُ وِ ثبيذ جْت دػاتيبثي ثاِ   

 ,.Hemati et al) ػولىاشد هغلاَة هاَسد تَجاِ لاشاس گياشد      

. اػااتفبدُ اص وَدّاابي آلااي دس گياابُ صػفااشاى هَجاات  (2003

افضايؾ ٍصى تبصُ ٍ خـه ٍ دسصذ هبدُ خـه پيبصّاب ؿاذُ ٍ   

دّذ وِ اياي اثاشات هوىاي     ّبي پيبص سا افضايؾ هي ضاى سيـِهي

اػت دس ًتيجِ افضايؾ سعَثت خبن ٍ ًْبيتبً سؿاذ ثْتاش گيابُ    

ثشخلاف ًيبص وَدي وان اياي گيابُ،     .(Behdani, 2005) ثبؿذ

دسصذ تغيياشات ػولىاشد گال ثاِ هتغيشّابي       80 تب 16 حذٍد

                                                           
1
 Iridaceae 

ػاتفبدُ،  هشثَط ثِ خبن اص جولِ هيضاى هبدُ آلي، فؼفش لبثال ا 

واِ  ًيتشٍطى هؼذًي ٍ پتبػين تجبدلي ٍاثؼتِ اػات، ثاِ عاَسي   

افضايؾ اصت آهًَيبوي خبن، اثش هٌفي ٍ افاضايؾ اصت ًيتشاتاي   

دس  .(Behdani, 2005) خبن، اثش هثجت ثش ػولىاشد گال داسد  

ّابي   ثب ثشسػي اثش تشاون  (Behnia, 2008)عي آصهبيـي ثٌْيب

يفي گضاسؽ ًوَد واِ  اي ٍ سد ّبي وبؿت ونِ هختلف دس سٍؽ

داس  ّابي اٍل ٍ دٍم اثاش تاشاون هؼٌاي     دس ّش دٍ سٍؽ دس ػابل 

ّبي ثؼذ ايي اختلاف ػولىشد وبّؾ يبفات.   اػت، ٍلي دس ػبل

سػذ وِ اثاش هغلاَة تاشاون ثابلا فماظ هشثاَط ثاِ         ثِ ًظش هي

ّابي ثؼاذ ثاب     ػبلْبي اٍليِ وـت صػفشاى ثبؿاذ، صياشا دس ػابل   

دختشي اثاش تاشاون اٍلياِ وابّؾ      ّبي ّب ٍ تَليذ ثٌِ تىثيش ثٌِ

يبثذ. تشاون ثَتِ دس ٍاحذ ػغح ثؼتِ ثِ ًَع ٍ سٍؽ وبؿات،   هي

دس هٌبثغ هختلاف ثايي    ػبدت صاسػيي ٍ اًذاصُ ثٌِ هتغيش ثَدُ ٍ

 ,Amirghasemi) ي دس ّىتبس گضاسؽ ؿذُ اػتت 10تب  5/1

ًتبيج پظٍّؾ ديگشي وِ دس داًـگبُ هلايش اًجبم ؿاذ،  (. 2001

ِ تشاون هٌبػت ثؼتگي ثِ سٍؽ تَليذ ٍ عَل صهبى ًـبى داد و

ثشداسي اص هضسػِ داسد، ّوچٌايي ايـابى ثاش اػابع ًتابيج       ثْشُ

واِ ّاذف دػاتيبثي ثاِ     آصهبيؾ اظْابس داؿاتٌذ، دس ؿاشايغي   

ثٌِ دس  100ػولىشد هغلَة دس وَتبُ هذت ثبؿذ، تشاون وبؿت 

. اوثاش  (Rostami et al., 2013)هتشهشثغ لبثل تَصايِ اػات   

َتِ دس هتش ث 50ّبي اًجبم ؿذُ دس ايشاى تشاون هغلَة  ّؾپظٍ

ٌاِ دسؿات دس وـات سديفاي سا ثاشاي      تي ث 4-5هشثغ ثِ ٍصى 

 Kafi et) اًذ دػتيبثي ثِ حذاوثش ػولىشد صػفشاى تَصيِ ًوَدُ

al., 2002).  

ّذف اص اجشاي ايي تحميك، اسصيبثي اثش وَدّابي ثيَلاَطيىي ٍ   

ت ثااش ػولىااشد گاال ٍ ّاابي هختلااف وبؿاا ؿاايويبيي ٍ تااشاون

ِ    ٍيظگي ػابصي تَلياذ آى دس    ّبي ثٌِ صػفشاى ثاِ هٌظاَس ثْيٌا

 .ثَدهٌغمِ ػلؼلِ اص تَاثغ اػتبى لشػتبى  ؿشايظ آة ٍ َّايي
 

 ّارٍشهَاد ٍ 
دس ايي تحميك دس ؿْشػتبى ػلؼلِ اص تَاثاغ اػاتبى لشػاتبى،    

(. خاابن هحاال 1اجااشا ؿااذ )جااذٍل  1391-92ػاابل صساػااي 

لَم سػي ثَد. ثشخي اص خصَصيبت فيضيىي آصهبيؾ داساي ثبفت 

اسائِ ؿاذُ اػات.    2 ٍ ؿيويبيي خبن هحل آصهبيؾ دس جذٍل

ّبي  ّبي خشد ؿذُ دس لبلت عشح ثلَن آصهبيؾ ثِ صَست وشت

وبهل تصبدفي ثب ػِ تىشاس اًجبم ؿذ. دس ايي آصهبيؾ دٍ تاشاون  



 53... ػولنرد بر ضيويایي ٍ يبيَلَشین مَدّای اثر

 500ٍ   400تي ثٌِ دس ّىتابس )ثاِ هياضاى     چْبس ٍ پٌجوبؿت 

تيوابس واَدي    چْبستشهشثغ( ثِ ػٌَاى فبوتَس اصلي ٍ گشم دس ه

 ؿبهل، ؿبّذ )ثذٍى هصشف وَد(، وَد ثيَلَطياه ًيتشٍوؼايي  

 150ليتش دسّىتابس(، واَد وبهال ) ثاِ هياضاى      چْبس)ثِ هيضاى 

ويلَگشم پتبػين دس  50ويلَگشم فؼفش ٍ  50، ًيتشٍطىويلَگشم 

 2هيضاى ّىتبس( ٍ تيوبس تلفيمي وَد ثيَلَطيه ًيتشٍوؼيي )ثِ 

 25ويلاَگشم اصت،  75ليتش دس ّىتابس(+ وَدوبهال )ثاِ هياضاى     

ويلاَگشم پتبػاين دس ّىتابس( ثاِ ػٌاَاى       25ويلَگشم فؼفش ٍ 

 فبوتَس فشػي دس ًظش گشفتِ ؿذ. واَد ثيَلَطياه ًيتشٍوؼايي   

ِ  تحميك، داساي ايي دس اػتفبدُ هَسد  تشييهاثثش  اص اي هجوَػا

ٍ  اصتَثابوتش  اص جاٌغ  ًيتاشٍطى  وٌٌاذُ  تثجيات  ّابي  ثابوتشي 
 آػايب  صيؼاتي  آٍسي في ػؼِثتَػظ ه اػت وِ 1آصٍػنشيليَم

ّابي ثابوتشي دس ّاش     اص جاٌغ اػت. ػْن ّش ياه   ؿذُ تَليذ

(CFU)هتش ًيتشٍوؼيي ثِ تؼذاد  هيلي
ػلَل صًذُ اػت.  108 2

ّبي ايي تيوبس لجل اص وـت ثِ خَثي ثب هحلَل واَد سلياك    ثٌُِ

غ دس فبصلِ وَتابّي  آغـتِ ٍ ػن( 1:10ثِ ًؼجت) ؿذُ ثب آة

وِ  اص آًجب  .(Koocheki et al., 2011)الذام ثِ وـت گشديذ 

ولىاشد ثابلا حابئض    اًتخبة ثٌِ هشغَة جْت وبؿت دس ايجابد ػ 

صى ثيؾ اص ؿاؾ  ٌِ هٌبػت ٍ يىٌَاخت )ثب ٍاّويت اػت لزا ث

اص ػاغح   هتاشي ػابًتي  10 ّب دس ػواك  ٌِگشم( اػتفبدُ ؿذ. ث

ّن صهبى ثب وبؿت ٍ آثيبسي دٍم آثيبسي اٍل صهيي وـت ؿذًذ. 

يه ّفتِ ثؼذ اص آثيبسي اٍل ثِ هٌظَس تؼاْيل دس ػاجض ؿاذى    

ّب اًجبم ؿذ. تيوبسّبي وَدي عي دٍسُ خاَاة )ًيواِ دٍم    ثٌِ

( هضسػِ صػفشاى اػوبل ؿاذًذ. اثؼابد ّاش واشت     1391 هشدادهبُ

ّاب   هتشهشثغ ثَد ٍ دس ّش وشت فبصلِ ثيي سدياف  3×3آصهبيـي 

( ثب تَجاِ ثاِ   هتش ػبًتي 15فبصلِ سٍي سديف ) ٍ هتش ػبًتي 30

تاي ثٌاِ دس ّىتابس هحبػاجِ ٍ اػوابل ؿاذ.        چْبس ٍ پٌج  تشاون

هابُ  ّابي آصهبيـاي دس ػابل دٍم )آثابى     ثاشداسي اص واشت   ًوًَِ

( ّوضهبى ثب ؿشٍع گلاذّي صػفاشاى آغابص ؿاذ ٍ دس ّاش      1392

وشت ثب حزف اثشات حبؿيِ )يه سديف اص ّش عشف ٍ يه هتاش  

ّبي ظبّشؿذُ ثِ صَست سٍصاًاِ   ا ٍ اًتْبي ّش وشت( گلاص اثتذ

ل ٍ ٍصى تاش ٍ خـاه گا   ) آٍسي، ؿوبسؽ ٍ جْت تاَصيي  جوغ

ثِ آصهبيـگبُ هٌتمل ؿاذًذ. هجواَع   ( ولالِ ثِ صَست جذاگبًِ

ّبي ثشداؿت ؿذُ دس عَل دٍسُ گلاذّي ثاِ    ٍصى خـه ولالِ

                                                           
1
 Azotobacter/Azospirillum   

2- Colony-forming unit 

ّوچٌيي ثخـاي   ػٌَاى ػولىشد صػفشاى دس ّش وشت ثجت ؿذ.

گيشي تخشيجي اختصبف دادُ ؿذ واِ ثاشاي    ّب ثِ ًوًَِ اص وشت

 5/0ٌاِ دس هؼابحت   هٌظَس دس اًتْبي فصال تؼاذاد ػاِ ث    ايي

هتشهشثااغ اص خاابن خاابسو ؿااذُ ٍ ٍصى تااش ٍ خـااه آًْااب     

افاضاس   ّب اياي هغبلؼاِ تَػاظ ًاشم     تحليل دادُ. گيشي ؿذ اًذاصُ

SAS-Ver. 8 ّاب ثاِ سٍؽ آصهاَى حاذالل      ٍ همبيؼِ هيبًگيي

اًجبم ؿذ ٍ جْات سػان اؿاىبل اص     (LSD) 3داس ؼٌياختلاف ه

 اػتفبدُ گشديذ. Excelافضاس  ًشم

 

 ًتایج ٍ بحث 
 تؼذاد گل

( اثش تيوبسّبي واَدي  3ثش اػبع ًتبيج تجضيِ ٍاسيبًغ )جذٍل 

داس  دسصذ هؼٌي پٌجل دس هتشهشثغ دس ػغح احتوبل ثش تؼذاد گ

ػاغح  ل دس تيوبسّبي هختلف تشاون ثش تؼذاد گثَد. ّوچٌيي، 

 داسي داؿت. ( اثش هؼٌيp≤05/0) احتوبل

ثب تَجِ ثِ ًتبيج ثذػت آهذُ ثيـتشيي تؼذاد گال دس هتشهشثاغ   

ًتابيج  (. 1ؿاىل  ) تي ثٌِ دس ّىتابس تؼلاك داؿات    5ثِ تشاون 

( دس ثشسػاي  Dokora et al., 2002تحميك دوَسا ٍ ّوىبساى )

ب اثش تشاون وبؿت ثش تؼذاد ٍ ٍصى پيبصّبي لالِ ًـبى داد واِ ثا  

افضايؾ تاشاون وبؿات، تؼاذاد گال پيبصّابي تَلياذي وابّؾ        

ثيـتشيي تؼذاد گل دس هتشهشثغ دس تيوبس واَد وبهال+    .يبثذ هي

ًيتشٍوؼيي هـبّذُ گشديذ ٍ ووتشيي تؼذاد گال دس هتشهشثاغ   

ػٌبصاش  . (2هشثَط ثِ تيوابس واَد وبهال ٍ ؿابّذ ثاَد )ؿاىل       

ضايي اي دس هيضاى ػولىشد هحصَل صػفاشاى تاأثيش ثاِ ػا     تغزيِ

داسد، لزا لاصم اػت ثشاػبع تجضيِ خابن، هاَاد آلاي صهايي ٍ     

ػبيش فبوتَسّبي هحيغي ٍ الليوي الذام ثاِ هصاشف وَدّابي    

 ,Munshiپبؿاي ؿاَد )  ؿيويبيي ثِ صَست جبهذ ٍ يب هحلَل

1994.) 

                                                           
3- Least significant difference 
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 هطخصات اقليوي هٌطقِ هَرد هطالؼِ -1جذٍل 

Table 1- Climatic properties of the study area 

 ارًذگي سالياًِب

 هتر()هيلي

Annual rainfall 

(mm) 

 طَل 

 جغرافيایي 

Longitude 

 ػرض 

 جغرافيایي 

Latitude 

 ارتفاع از سطح 

 دریا )هتر(

Surface 

elevation 

sea (m) 

 هياًگيي دهای سالياًِ

 گراد()درجِ ساًتي

The average annual 

temperature (°C) 

525 "12- o  48 "52- o 35 1580 25 

 

 خصَصيات فيسیني ٍ ضيويایي ًوًَِ ّای خاك در هٌطقِ هَرد هطالؼِ -2جذٍل 
Table 2- Physical and chemical properties of soil samples in the studied area 

 ّذايت الىتشيىي ػصبسُ اؿجبع

 صيوٌغ ثش هتش( )دػي

ECe (dS.m
-1

) 

 اػيذيتِ 

(PH) 

 دسصذ هبدُ آلي

OM(%) 
T.D.S 

 گشم هيلي)

 (دس ليتش

 لؼوت دس هيليَى

(ppm) 
 ثبفت خبن)%(

Soil texture 
 وشثي 

C 

 ًيتشٍطى

N 

 لبثل دػتشع فؼفش

Available P 

 لبثل دػتشع پتبػين

Available K 

 سع

Clay 

 لاي

Silt 

 ؿي

Sand 
0.52 7.8 1.4 0.136 231 3.8 333 39 44 18 

 
 

 گيری ضذُ زػفراى تحت تأثير تيوارّای آزهایطي زُتجسیِ ٍاریاًس صفات هياًگيي هربؼات اًذا -3جذٍل 
Table 3- Analysis of variance for saffron measured traits affected by experimental treatments 

 هٌابغ تغيير
S.O.V 

درجِ 

 آزادی
df 

 هياًگيي هربؼات
Mean squares 

 تؼذاد گُل

Flower 

number 

 ٍزى تر گلُ

Fresh 

weight of 

flower 

ٍزى خطل 

 گُل

Dry 

weight of 

flower 

 ٍزى تر

 ملالِ

Fresh 

weight of 

stigma 

ٍزى خطل 

 ملالِ

Dry 

weight of 

stigma 

 ٍزى تر

 بٌُِ
Fresh 

weight of 

corm 

ٍزى خطل 

 بٌِ
Dry 

weight of 

corm 

 تىشاس
Replication 

2 5.4 0.11 0.0034 0.0008 0.08 6018 1056 

 وَد

Fertilizers 
3 17.62* 0.78* 0.037* 0.0038* 3.077* 11560 844 

 وبؿت  تشاون
Plant density 

1 13.14* 0.66* 0.016* 0.0004* 13.351* 82506 11131 

 وَد ×تشاون 

Fertilizers ×D 
3 6.61 0.26 0.01* 0.0003 1.282* 47976.3 6222.76 

 خغب

Error 
12 3.24 0.15 0.006 0.0034 0.0321 55575.9 16545.9 

 داس غيشهؼٌي ns ٍػغح احتوبل پٌج دسصذ  دس داسي ؼٌيه*

ns,* : Non significant , significant at the 5%  levels of probability, respectively. 
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 ّای هختلف ماضت بر تؼذاد گل زػفراى اثر ترامن -1 ضنل
Fig. 1- Effect of plant density on flower numbers of saffron 

 دس ػغح احتوبل پٌج دسصذ ًذاسًذ. LSDداسي ثش اػبع آصهَى  ّبي داساي حشٍف هـتشن، اختلاف هؼٌي هيبًگيي
Means with the same letters are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

 
 

 
 

 

 اثر تيوارّای هختلف مَدی بر تؼذادگل زػفراى  -2 ضنل
Fig. 2- Effect of different fertilizers on flower numbers of saffron 

 دس ػغح احتوبل پٌج دسصذ ًذاسًذ. LSDهيبًگيي ّبي داساي حشٍف هـتشن، اختلاف هؼٌي داسي ثش اػبع آصهَى  
Means with the same letters are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

 ٍزى بٌِ

( داؿتِ P≤05/0داسي ) ًَع وَد هصشفي ثش ٍصى ثٌِ تأثيش هؼٌي

ٌِ دس هتشهشثغ هشثَط (.  ثيـتشيي ٍصى خـه ث3ػت )جذٍل ا

ثِ تيوبس ًيتشٍوؼيي+وَد وبهل ٍ ووتشيي ٍصى خـه دس 

ثيـتش ثَدى ٍصى (. 3 ؿىل) ثَدؿبّذ هتشهشثغ هشثَط ثِ 

ثجت وَد تَاى ثِ تأثيش ه خـه ثٌُِ دس تيوبس ًيتشٍوؼيي سا هي

آٍسي تشويجبت هتؼذد ثشاي سيـِ ًؼجت  ًيتشٍوؼيي دس فشاّن

ّبي هَجَد دس وَد ثيَلَطيه ًيتشٍوؼيي، صيشا ثبوتشي ،داد

ػلاٍُ ثش تثجيت ًيتشٍطًِ ٍ هتؼبدل وشدى جزة ػٌبصش اصلي 

پش هصشف ٍ ون هصشف هَسد ًيبص گيبُ، ثب ػبخت ٍ تشؿح هَاد 
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تي/ّنتار4 تي/ّنتار5   

 ًيترٍمسيي+مَد ماهل مَد ماهل ًيترٍمسيي ضاّذ
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وٌٌذُ سؿذ  تٌظين يّب هحشن سؿذ گيبُ ًظيش اًَاع َّسهَى

هبًٌذ اوؼيي ّوچٌيي تشؿح اػيذّبي آهيٌِ هختلف، اًَاع 

ّبي  ثيَتيه ٍ غيشُ هَجت سؿذ ٍ تَػؼِ سيـِ ٍ لؼوت آًتي

 ,.Gutierrez-Manero et al)َّايي صػفشاى ؿذُ اػت 

ايي هؼألِ ػجت تَليذ آػويلات ثيـتش ٍ اًتمبل آًْب (. 2001

 Saikia et).ى ؿذُ اػتّبي صيشصهيٌي ٍ ثٌِ صػفشا ثِ اًذام

al., 2010) 
 

 

 

 ّای هختلف بر ٍزى خطل بٌِ زػفراى اثر ترامن -3 ضنل
Fig. 3- Effect of plant density on dry weight corm of saffron 

 دس ػغح احتوبل پٌج دسصذ ًذاسًذ. LSDهيبًگيي ّبي داساي حشٍف هـتشن، اختلاف هؼٌي داسي ثش اػبع آصهَى 
Means with the same letter are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

 

 ل ٍ ملالِطل گػولنرد هادُ خ

ثش اػبع ًتبيج تجضيِ ٍاسيبًغ اثش تيوبسّبي وَدي ثش ٍصى تش ٍ 

ػغح احتوبل پٌج خـه گُل ٍ ولالِ دس ّش هتشهشثغ دس 

بسّبي وَدي ثش تيو (. 3داس ثَد )جذٍل  ( هؼٌيp≤05/0)دسصذ 

ػولىشد هبدُ خـه ولالِ صػفشاى دس ٍاحذ ػغح تأثيش 

خـه ولالِ ثب هصشف  داسي داؿت ٍ ػولىشد هبدُ  هؼٌي

داسي افضايؾ يبفت،  وَدّبي ؿيويبيي ٍ صيؼتي ثِ عَس هؼٌي

ػولىشد اص وبسثشد تلفيمي وَد صيؼتي ٍ  ثِ عَسيىِ ثبلاتشيي 

 Omidi) ساى(. اهيذي ٍ ّوىب4وَد وبهل حبصل ؿذ )ؿىل 

et al., 2009)  ًِـبى دادًذ وِ ثبلاتشيي ػولىشد صػفشاى ث

ويلَگشم وَد اٍسُ ٍ وَد صيؼتي ًيتشٍوؼيي   150تيوبس تلفيمي

ثش سٍي گيبُ  تؼلك داسد، ًتبيج حبصل اص تحميمبت گزؿتِ

ق ثب ًتبيج حبصل اص ايي تحميك هغبثمت صػفشاى دس صهيٌِ فَ

وَد ثيَلَطيه ًيتشٍوؼيي  داسد. الجتِ دس تحميك حبضش هصشف

دسصذي ػولىشد هبدُ خـه  83تٌْبيي ػجت افضايؾ  ثِ 

ؿذ ٍ ووتشيي ػولىشد هبدُ ؿبّذ  ولالِ ٍ خبهِ ًؼجت ثِ 

 .  (4حبصل گشديذ )ؿىل ؿبّذ خـه ولالِ دس 

 مَد ماهل ًيترٍمسيي+مَد ماهل ًيترٍمسيي ضاّذ

 تيوبسّبي وَدي
Different fertilizers 
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 اثر تيوارّای هختلف مَدی بر ٍزى خطل ملالِ زػفراى -4ضنل 
Fig. 4- Effect of different fertilizers dry weight of stigms of saffron 

 دس ػغح احتوبل پٌج دسصذ ًذاسًذ. LSDهيبًگيي ّبي داساي حشٍف هـتشن، اختلاف هؼٌي داسي ثش اػبع آصهَى 
Means with the same letters are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

ّ  3ّوبًگًَِ وِ دس جاذٍل   گاشدد اثاش تيوبسّابي     ذُ هاي هـاب

( p≤05/0وااَدي ثااش ٍصى خـاار گاال دس ػااغح احتواابل )  

ًيتشٍوؼايي، ٍصى   وبهل+ داسي ثَد. ثب وبسثشد تلفيمي وَد هؼٌي

 ؿبّذوِ ٍصى خـه گل دس  عَسي خـه گل افضايؾ يبفت؛ ثِ

وااااَلوي ٍ . (5ووتااااشيي همااااذاس سا داؿاااات )ؿااااىل    

ش دس ثشسػاي اثا    (Coleman & Crossley, 1995)وشاػالي 

تغزيِ ثشگي ثش افضايؾ ػولىشد صػفشاى ػٌَاى وشد واِ هصاشف   

دسصاذ   33 يىجبس واَد هابيغ وبهال هخلاَط هَجات افاضايؾ      

ويلاَگشم   دٍ هحصَل گـتِ ٍ تَليذ هحصَل هضاسع ػٌتي سا تب

تَاى ثِ افضايؾ  دليل ايي اهش سا هي .دس ّىتبس افضايؾ دادُ اػت

ًتابيج  . ًوَددػتشػي هَاد غزايي دس وَدّبي ؿيويبيي ػٌَاى 

  َ   (Ünal & Çavuşoğlu, 2005)تحميمبت اًٍابل ٍچبٍؿُاَغل

دس ثشسػي تأثيش وَدّبي هختلف ًيتشٍطًِ دس ػولىاشد صػفاشاى   

حبوي اص آى اػت وِ هصشف اٍسُ ثيـتشيي تأثيش سا دس افاضايؾ  

 Behnia et)هحصَل گل صػفشاى داؿت، ٍلي ثٌْيب ٍ ّوىبساى 

al., 1999)  ِدس ايشاى، ًتبيج هتضبدي دس يه آصهبيؾ ػِ ػبل

سا اص وبسثشد وَد ًيتاشٍطى ثاش ػولىاشد گيابُ صػفاشاى هـابّذُ       

 وشدًذ.

 
 

 

 اثر تيوارّای هختلف مَدی بر ٍزى خطل گل زػفراى -5ضنل
Fig. 5- Effect of different fertilizers tratment on dry weight flower of saffron 

 دس ػغح احتوبل پٌج دسصذ ًذاسًذ. LSDاي حشٍف هـتشن، اختلاف هؼٌي داسي ثش اػبع آصهَى هيبًگيي ّبي داس
Means with the same letters are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 
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 ل ٍ ملالِ زػفراىتأثير ترامن ماضت بر ٍزى خطل گ

ى خـه گل ٍ اثش تشاون وبؿت ثش ٍص 3ثب تَجِ ثِ جذٍل  

 ( ثَد. p≤05/0داس ) ولالِ هؼٌي

ثيـتشيي ٍصى  ،گشدد هلاحظِ هي 6 ّوبًغَس وِ دس ؿىل

ثٌِ دس گشم  500تي ثٌُِ دس ّىتبس ) 5خـه ولالِ دس تشاون 

هشثغ( هـبّذ گشديذ. تأثيش تشاون وبؿت ثش ػولىشد ولالِ  هتش

 Mohammad-Abadi)خـه تَػظ هحوذآثبدي ٍ ّوىبساى

et al., 2007) ًتبيج ًـبى  ،دس هـْذ هَسد هغبلؼِ لشاس گشفت

ّبي هختلف هَسد ثشسػي  داسي ثيي تشاون داد وِ تفبٍت هؼٌي

ش ولالِ لىشد گل تبصُ ٍ ػولىشد خـه ٍ تثش سٍي صفبت ػو

ًذاؿت، اهب ثب افضايؾ فبصلِ ثيي گيبّبى ايي صفبت دچبس 

وِ تشاون ثَتِ ثؼتگي ثِ ًَع ٍ اًذ. ثب ٍجَد آى وبّؾ گـتِ

ٍؽ وـت، داًؾ ثَهي صاسػيي ٍ اًذاصُ ثٌِ هتغيش ثَدُ ٍ دس س

 تي دس ّىتبس گضاسؽ گشديذُ اػت 10 تب 1 هٌبثغ هختلف

(Nassiri Mahallati et al., 2007). ّبي  ٍلي اوثش پظٍّؾ

ثَتِ دس هتشهشثغ سا دس وـت  50 اًجبم يبفتِ دس ايشاى تشاون

 وَدًذسديفي ثشاي حصَل حذاوثش ػولىشد صػفشاى تَصيِ ً

(Naderi et al., 2008)وَچىي ٍ ّوىبساى .Koocheki et 

al., 2009)   دس ثشسػي اثش ػوك ٍ تشاون وبؿت ثش خصَصيبت

صساػي صػفشاى ثيبى داؿتٌذ وِ ثيـتشيي ػولىشد گل ٍ ولالِ 

هتش ثِ دػت ػبًتي 15 تي ٍ ػوك وبؿت 11 صػفشاى دس تشاون

هـبّذُ  حبضشثش اػبع ًتبيج ثِ دػت آهذُ دس تحميك  .آهذ

ٌِ، ٍصى خـه گل ٍ ولالِ دس ٍاحذ ؿذ وِ ثب افضايؾ تشاون ث

 دليل ثِ حبل،ايي ثب(، 7ٍ  6 ّبيػغح افضايؾ يبفت )ؿىل

 لشاس گل ّش دس ولالِ ٍصى تأثيش تحت صيبد ولالِ ػولىشد ايٌىِ

 ثبؿذ، هي ػغح ٍاحذ دس گل تؼذاد اص ثشأهت ثيـتش ٍ گيشد ًوي

 دس ولالِ ػولىشد افضايؾ ثبػث يت،ًْب دس ثٌِ تشاون افضايؾ

 ثش ًبچيضي تأثيش گل ّش ولالِ ٍصى وبّؾ ٍ ؿذ ػغح ٍاحذ

 ,.Gresta et al)گشػتب ٍ ّوىبساى .داؿت ولالِ ًْبيي ػولىشد

 ٍاحذ دس گل تؼذاد تشاون، افضايؾ ثب وِ وشدًذ هـبّذُ (2009

 ولالِ ٍصى ٍ ثٌِ تشاون ثيي ساثغِ ٍلي يبفت، افضايؾ ًيض ػغح

 تشاون وِ سػذ هي ًظش ثِ چٌيي ولي، عَس ثِ. ثَد هٌفي لگ دس

 اص ثشداسي شُثْ صهبى عَل ٍ تَليذ سٍؽ ثِ ثؼتگي هٌبػت

 .داسد هضسػِ

 

 

 
 

 اثر ترامن ّای هختلف ماضت بر ٍزى خطل ملالِ زػفراى -6 ضنل

Fig. 6- Effect of plant density on dry weight stigm of saffron 

 دس ػغح احتوبل پٌج دسصذ ًذاسًذ. LSDساي حشٍف هـتشن، اختلاف هؼٌي داسي ثش اػبع آصهَى هيبًگيي ّبي دا
Means with the same letter are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

 

 

تي/ّنتار4 تي/ّنتار5   
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ّای هختلف ماضت بر ٍزى خطل گل زػفراى اثر ترامن -7ضنل  

Fig. 7- Effect of plant density on dry weight flower of saffron 

 دس ػغح احتوبل پٌج دسصذ ًذاسًذ. LSDهيبًگيي ّبي داساي حشٍف هـتشن، اختلاف هؼٌي داسي ثش اػبع آصهَى 
Means with the same letter are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

 

 اثر هتقابل مَد ٍ ترامن ماضت

ثاشّوىٌؾ تاشاون ٍ     جضيِ ٍاسيبًغ ٍ همبيؼاِ هيابًگيي  ًتبيج ت

وَد ؿيويبيي ٍ صيؼتي ثش ٍصى خـه گل ٍ ولالِ صػفاشاى دس  

ًـابى دادُ ؿاذُ اػات. اثاش هتمبثال واَد ٍ        4ٍ  3ّبي  جذٍل

داس  هؼٌاي  ≥p)05/0(تشاون ثش ٍصى خـه گل ٍ ولالِ صػفشاى 

گاشم   42/3(. ثيـتشيي ٍصى خـه گل صػفشاى )3 ؿذ )جذٍل

ي ثٌاِ دس ّىتابس، اص تيوابس تشويجاي     ت 5تشهشثغ( دس تشاون دس ه

وااَد )ًيتشٍوؼاايي+وَدوبهل( حبصاال ؿااذ وااِ ثااب تيوبسّاابي 

اًفشادي وبسثشد وَدوبهل ٍ ًيتشٍوؼايي دس ياه گاشٍُ آهابسي     

  22/2)ثشاثش ثب  ؿبّذلشاس داؿت ٍ ووتشيي ٍصى خـه گل ثِ 

 

 

 

 

ثٌاِ   يتا  چْابس ثغ( تؼلك داؿات، اهاب دس تاشاون    گشم دس هتشهش

 111/3ل )ثشاثاش ثاب   فشاى دس ّىتبس ثيـتشيي ٍصى خـاه گا  صػ

گشم دس هتشهشثغ( ثِ وابسثشد واَد صيؼاتي ًيتشٍوؼايي تؼلاك      

ي ثٌاِ  ت 5گًَِ وِ ثيبى ؿذ، اػتفبدُ اص (. ّوب4ًداؿت )جذٍل 

صػفشاى دس ّىتبس هٌجش ثِ ثبلاتشيي ٍصى خـه گل صػفشاى ؿذ 

لاتشيي همذاس ولالاِ  ( وِ ايي افضايؾ هٌجش ثِ تَليذ ثب4)جذٍل 

 ,Behnia & Mokhtari) هختابسي ثٌْياب ٍ  صػفاشاى گشدياذ.   

دس ثشسػي اثش اًَاع وَدّبي ؿيويبيي ثش صػفشاى اظْابس   (2009

خـه ولالِ هشثَط ثاِ  ًوَدًذ وِ ثيـتشيي ٍصى تش گل ٍ ٍصى 

دس پاظٍّؾ اهياذي ٍ ّوىابساى     .تيوبس وَد ؿيويبيي اٍسُ ثاَد 

(Omidi et al., 2009) وبسثشد وَد ًيتشٍطًاِ  تأثيش هثجت ، ًيض

 ثش ػولىشد ووي ٍ ويفي گيبُ صػفشاى گضاسؽ ؿذُ اػت.
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 هقایسِ هياًگيي اثرات هتقابل مَد ٍ ترامن بر صفات ٍزى خطل گل ٍ ملالِ -4 جذٍل

Table 4- Comparison of the mean interaction between fertilizer and plant density on dry weight of flower and 

stigma 

 تيوارّا
Treatments 

  )گرم در هترهربغ(ٍزى خطل گل 

Dry weight of flower(g.m
-2

) 

 )گرم در هترهربغ(ٍزى خطل ملالِ
Dry weight of stigma(g.m

-2
) 

 ًيتشٍوؼيي×تي ثٌِ دس ّىتبس 4
4 t.ha

-1
 × Nitroxin 

3.111
ab

  2.26
b
 

 وَد وبهل ×تي ثٌِ دس ّىتبس  4

4 t.ha
-1 

× NPK 
1.3

b
 1.933

bc
 

 ًيتشٍوؼيي+وَد وبهل × تي ثٌِ دس ّىتبس 4

4 t.ha
-1

× Nitroxin+NPK 
2.22

b
 2.033b

c
 

 ؿبّذ ×تي ثٌِ دس ّىتبس 4
4 t.ha

-1
 × Control 

2.67
ab

 1.333
c
 

 ًيتشٍوؼيي×تي ثٌِ دس ّىتبس 5

5 t.ha
-1

× Nitroxin 
3.22

a
 3.933

ab
 

 وَد وبهل×تي ثٌِ دس ّىتبس 5

5 t.ha
-1

 × NPK 
3.22

a
 3.1

b
 

 ًيتشٍوؼيي+وَد وبهل × تي ثٌِ دس ّىتبس 5

5 t.ha
-1 × Nitroxin+NPK 

3.42
a
 4.566

a
 

 ؿبّذ×تي ثٌِ دس ّىتبس 5

5 t.ha
-1

 × Control 
2.22

b
 1.93

bc
 

  داس حذالل اختلاف هؼٌي
LSD 

1.18 1.45 

 غح احتوبل پٌج دسصذ ًذاسًذ.دس ػ LSDّبي داساي حشٍف هـتشن، اختلاف هؼٌي داسي ثش اػبع آصهَى  هيبًگيي*
*Means with the same letter are not significantly different based on LSD test (p≤0.05). 

 

 گيریًتيجِ
ثب تَجِ ثِ ًتبيج حبصل اص تحمياك حبضاش، وابسثشد     ،ثِ عَس ولي

وَد ؿيويبيي وبهل ثِ ّوشاُ ًيتشٍوؼيي دس همبيؼِ ثب دٍ تيوبس 

ِ    وَدي ديگش، ثِ اي ثْيٌاِ اص عشياك    دليل ايجابد ؿاشايظ تغزيا

فشاّن ًوَدى ػٌبصش غازايي هاَسد ًيابص گيابُ تاأثيش هثجتاي ثاش        

ّبي سؿذ ٍ ػولىشد صػفاشاى داؿاتِ اػات. ّوچٌايي ثاب       ٍيظگي

تي دس ّىتبس، هـبّذُ ؿذ وِ  5ثِ  4 افضايؾ تشاون ثٌِ اص ػغح

ىشد ٍ تي ثٌِ دس ّىتبس ثيـتشيي تأثيش سا ثش ػول 5تشاون هتَػظ 

ّوچٌيي ػولىشد هبدُ خـه ولالاِ   .صفبت صساػي صػفشاى داسد

 ثااِ عااَسصػفااشاى ثااب هصااشف وَدّاابي ؿاايويبيي ٍ صيؼااتي   

ثب تَجِ ثاِ ػاذم اخاتلاف     ( افضايؾ يبفت.≥05/0p) داسي هؼٌي

ثيي وَد صيؼتي ًيتشٍوؼيي ثب ديگش تيوبسّبي واَدي   داس هؼٌي

ًيشٍوؼيي سا  هصشف وَد ،ّبي هختلف وبؿت، ثٌبثشايي دس تشاون

تاَاى دس ساػاتبي دػاتيبثي ثاِ وـابٍسصي پبياذاس ٍ وابّؾ         هي
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Abstract 

In order to evaluate the effects of biological and chemical fertilizer application and plant density on yield of 

saffron, an experiment was conducted in Alashtar county during year of 2013. In this experiment were 

evaluated two densities (4 and 5 corms t.ha
-1

) and 4 fertilixers including control, Nitroxin biofertilizer, NPK 

and Nitroxin biofertilizer+ NPK as split plot based on a randomized complete block design. Results indicated 

that density had significant effect on number of flower and dried weight of stigma and flower. Increasing in 

density from 4 to 5 t.ha
-1

 corms improved number of flowe, dried flower weight, dried stigma weight up to 

48, 87 and 82%, respectively. The maximum dry weight of stigma (over 30 kg.ha
-1

) was observed in 5 ton 

corms.ha
-1

. Also, the effect of fertilizer was significant on number of flowers, dry weight of flowers, stigma 

and corm yield of saffron (p≤0.05). The highest number of flower, dry weight, dry weight stigma of saffron 

(more than three g.m
-2

) were related to Nitroxinbiofertilizer+ NPK. The maximum dry weight of flower and 

stigma yield was observed in 5 ton corms.ha
-1

. Overal, application biofertilizer and NPK increased 

quantitative yield of saffron. Nitroxin inoculation could be reducing consumption of chemical fertilizers, 

which is a move towards sustainable agriculture and decline environmental pollutions.  

 

Keywords: Corm, Dry weight of stigma, Environmental pollutions, Nitroxin 


