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 چکیده
رین محصول کشاورزی و دارویی جهان از جمله گیاهانی است که با توجه به مقاومتت در  بهاتبه عنوان گران (.Crocus sativus L) زعفران

گتذار  تأثیرهای محیطی شرایط اقلیمی از مهمترین متغیر ،نقش قابل توجهی در زمینه صادرات غیرنفتی ایران دارد. از طرفیبرابر خشکی 

باشتد. در  های محیطی در هر منطقه متی باشد. همچنین اساس توسعه کشاورزی آگاهی دقیق از ویژگیدر تولید محصولات کشاورزی می

کند. در ایتن  های لازم جهت گسترش کشت این محصول فراهم میریزیشت، زمینه را برای برنامهنتیجه شناسایی مناطق مستعد جهت ک

بندی شتوند. بتدین منرتور    سعی شده است که با ارزیابی شرایط اقلیمی مناطق مستعد کشت زعفران در شهرستان سمنان پهنه ،تحقیق

سازی و تحلیل مدل Arc GIS 9.3 افزار( انتخاب و به کمک نرم2119-2119چهار ایستگاه هواشناسی استان در یک دوره آماری ده ساله )

دهی شدند. بته منرتور   بندی و وزنهای اطلاعاتی کلاس، لایهاز رشد اطلاعات صورت گرفت. با توجه به شرایط اقلیمی مناسب هر مرحله

نقشته   ،استتفاده گردیتد. در نهایتت   ( ANP)ای و روش تحلیتل شتبکه   (AHP)های اطلاعاتی از روش تحلیل سلسله مراتبی تلفیق لایه

مستاحت منطقته ختوب     AHPدو روش نشان داد که در روش  مقایسهپتانسیل اقلیمی کشت زعفران در شهرستان سمنان تهیه گردید. 

منطقه  مساحت ANPاما در روش  ،شوددرصد از سطح شهرستان را شامل می 9درصد و منطقه ضعیف  9/13درصد، منطقه متوسط  9/95

  گیرد.درصد از سطح شهرستان را در بر می 21درصد و منطقه ضعیف  34درصد، منطقه متوسط  12خوب 
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 مقدمه

ویژه ها بههای انسانیکی از مهمترین عوامل مؤثر در فعالیت

کاشت که طوریبه ؛در بخش کشاورزی، آب و هوا است

ای باید با توجه به شرایط اقلیمی در هر منطقه گیاهان

های یکی از راه .(Mohamadi, 2006) انجام شود

های زراعی، استفاده اساسی برای تولید و ارتقاء فعالیت

 بهینه از اراضی متناسب با شرایط اکولوژیک آنها است

(Farajzade & Taklobighash, 2001).  به عبارت

، محصولاتی جه به تنوع اقلیمی و شرایط محیطیبا تو دیگر،

برای کشت انتخاب شود که توسعه اقتصادی آن را در پی 

  .(Nokandi, 1990) داشته باشد

و نام  .Crocus sativus L نام علمیزعفران با 

است  ایو ادویهگیاه زراعی بهاترین گران Saffron عمومی

وش آن به جای تن و تنها گیاهی است که واحد خرید و فر

باشد. زعفران از خانواده زنبق و کیلوگرم، مثقال و گرم می

است و در منطقه آب و هوایی مدیترانه و غرب آسیا از 

درجه شمالی و طول جغرافیایی  03تا  03عرض جغرافیایی 

درجه شرقی در مناطق بسیار کم  03درجه غربی تا  13

، ابستان گرمسرد و ت توران دارای زمستان-باران ایران

ساله است که از طریق گسترش دارد. زعفران گیاهی چند

پیاز ازدیاد حاصل نموده و محصولی استراتژیک برای ایران 

ها و رغم وجود سوابق طولانی زعفران در فرهنگاست. علی

یا بسیار امروزه کشت این گیاه در دن های بشری،تمدن

ر دجهان  درصد زعفران 50که بیش از محدود است، بطوری

 . (Kafi et al., 2002) شودو عرضه می ایران تولید

زعفران به دلایلی مثل ارزش اقتصادی بالا و اینکه دوره 

دهی آن منطبق بر فصل گرم سال و زمان محصول رویشی

نبوده و متفاوت از سایر محصولات زراعی است، دارای 

شود تا از باشد. این ویژگی ممتاز سبب میاهمیت خاص می

نظردوره زمانی بکارگیری نیروی انسانی و تخصیص آب 

امکان  ،زراعی با سایر محصولات تفاوت داشته باشد. بنابراین

سنجی کشت آن به کاهش مصرف آب در دوره گرم سال 

  (.Jafabeyglu & Mobaraky, 2008) کندکمک می

را تکنولوژی  1(GIS) سیستم اطلاعات جغرافیایی

تجزیه و تحلیل  که امکان آزمون ونامند اطلاعات فضایی می

تری از منابع مرتبط با کشاورزی را بطور دقیق دامنه وسیع

هایی سازی فضایی از مهمترین راهکارآورد. مدلفراهم می

                                                           
1- Geographic information systems 

سنجش  برایاست که با روش علمی شرایط بهتری را 

 تناسب اراضی بوجود آورد. با توجه به اینکه سنجش تناسب

لازم  های مختلف دارد،دن معیاراراضی نیاز به لحاظ نمو

( MCDA) 2معیارهگیری چندهای تصمیماست از روش

 .(Jafabeyglu & Mobaraky, 2008) استفاده شود

های مختلفی وجود دارد که در این در این زمینه روش

و فرآیند  (AHP) 0از روش سلسله مراتبی مطالعه

  استفاده شده است. (ANP) 4ایتحلیل شبکه

ها ترین سیستمیکی از جامع لسله مراتبیس یندآفر

زیرا امکان  ،گانه استهای چندگیری با معیاربرای تصمیم

کند و سلسله مراتبی فراهم میفرموله کردن را بصورت 

های مختلف کمی و معیار همچنین امکان در نظر گرفتن

های مختلف را در گزینه یندآکیفی را در مسئله دارد. این فر

تحلیل حساسیت روی  دخالت داده و امکانگیری تصمیم

  .(Qodsipor, 2005) داردها و زیر معیارها را معیار

تحلیل سلسله مراتبی ابتدا مسئله یا موضوع  فرآیند

 کندمورد نظر را به یک ساختار سلسله مراتبی تبدیل می

دهنده این ساختار که اجزاء که در آن عناصر تشکیل

اند. مستقل از یکدیگر فرض شدهشوند، تصمیم نیز تلقی می

این است که  AHPهای جدی بنابراین، یکی از محدودیت

های متقابل بین عناصر تصمیم، یعنی وابستگی وابستگی

گیرد و ارتباط ها را در نظر نمیمعیارها، زیر معیارها و گزینه

طرفه فرض بین عناصر تصمیم را سلسله مراتبی و یک

در بعضی موارد صادق  کند. این فرض ممکن استمی

ممکن است  AHPنتیجه روش  ،نباشد و در چنین شرایطی

با حذف  به عبارت دیگر،ها شود. موجب برعکس شدن رتبه

ها تغییر کند. بندی گزینهای ممکن است نتیجه رتبهگزینه

اندکی محتاط بود،  AHPباید در استفاده از روش  ،بنابراین

ریزی لزوماً دارای ساختار زیرا کلیه مسائل و مشکلات برنامه

این  (.Zebardast, 2002) سلسله مراتبی نیستند

باعث شد تا روش فرآیند تحلیل  AHPمحدودیت عمده 

که در آن ارتباطات  شودارائه و معرفی  (ANP)ای شبکه

پیچیده بین و میان عناصر تصمیم، از طریق جایگزینی 

ظر گرفته ای، در نساختار سلسله مراتبی با ساختار شبکه

و  AHPای حالت عمومی شود. فرآیند تحلیل شبکهمی

                                                           
2- Multi criteria decision making               

3- Analytical hierarchy process 

4- Analytic Network Processes 
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( که در Saaty, 1999شود )شکل گسترده آن محسوب می

توان آن موضوعات با وابستگی متقابل و بازخورد را نیز می

های اخیر استفاده از در نظر گرفت. به همین دلیل در سال

ANP جای بهAHP ها درحال افزایش در اغلب زمینه

 . تاس

در پژوهشی نیازهای اکولوژیکی و محیطی برای رشد 

گذاری ارزش AHP زعفران با استفاده از مدل سلسه مراتبی

مناطق مناسب و  Arc GIS افزارو سپس در محیط نرم

مساعد جهت کشت زعفران در استان مرکزی را شناسایی 

ه مراتبی در لدهنده کارایی روش سلسکردند. نتایج نشان

اراضی برای کشت زعفران بوده و تعیین شد  سنجش قابلیت

تری مناسب که نواحی مرکزی و جنوبی این استان شرایط

 ,.Mohammadi et al) را برای کشت زعفران دارند

2011 .) 

از نظر اقلیمی  مناطق جدید AHPبا استفاده از روش 

برای کشت زعفران در استان اردبیل مورد شناسایی قرار 

درصد استان دارای شرایط  41د که گرفت. نتایج نشان دا

درصد دارای  05درصد دارای شرایط متوسط و  23مناسب، 

 است این محصولشرایط نامناسب برای کاشت 

(Sobhany, 2011). 

ارزیابی استعداد اراضی شهرستان  رویتحقیقی نتایج 

های حیدریه برای کشت زعفران بر اساس پارامترتربت

 59/5نشان داد که مراتبی اقلیمی با روش تحلیل سلسله 

ر مناسب، درصد از سطح شهرستان دارای وضعیت بسیا

مناسب و بقیه ضعیف و درصد دارای وضعیت  05/01

 .(Hasanzade & Golkar, 2014) نامناسب بود

های اطلاعات ماهیانه مربوط به ساعات آفتابی شهرستان

 23دارای کشت زعفران استان خراسان رضوی در یک دوره 

و نیز عملکرد زعفران در این دوره گردآوری و با ساله 

گیری شد. اقدام به رگرسیون SPSS افزاراستفاده از نرم

نتایج نشان داد که در اکثر این شهرها با کاهش تعداد 

ماه، عملکرد زعفران افزایش می ساعات آفتابی در اسفند

 .(Bashiry et al., 2014)  یابد

ایط اقلیمی کشت ارزیابی شرروی تحقیقی  نتایج

مدل  GISافزار حیدریه با نرم تربتزعفران در شهرستان 

نقشه نهایی تهیه سازی و تحلیل فضایی اطلاعات و 

پتانسیل اقلیمی زعفران با روش تحلیل سلسله مراتبی 

نشان داد که چهار درصد از اراضی شهرستان دارای کیفیت 

 29درصد دارای کیفیت مناسب،  0/03بسیار مناسب، 

درصد  0/0رصد دارای شرایط متوسط برای کشت و د

ضعیف و حدود ده درصد از اراضی دارای وضعیت ضعیف 

نتایج (. Rashid Sorkhabadi et al., 2014) هستند

 Rashidآبادی و همکاران )دیگر رشید سرخ مطالعه

Sorkhabadi et al., 2015های ( روی تعیین مکان

ب و خاک با آ عواملمناسب کشت زعفران بر اساس 

شهرستان تربت  استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی در

گیری چندمعیاره های تصمیمحیدریه با استفاده از روش

مبتنی بر روش تحلیل سلسله مراتبی نشان داد که که از 

 0/0بندی، مساحت شهرستان تربت حیدریه از نظر پهنه

دارای  درصد 0/45دارای کیفیت بسیار مناسب،  درصد

 19دارای شرایط نسبی،  درصد 0/15یفیت مناسب، ک

از مساحت منطقه را  درصد 0/11نامناسب و حدود  درصد

نقاط کاملاً نامناسب برای کشت زعفران در بر می گیرد. 

این محققان مهمترین عامل محدودکننده تولید زعفران در 

درجه اول، کیفیت نامطلوب آب آبیاری و سپس خصوصیات 

 د.خاک معرفی نمودن

یابی ای در مورد پتانسیلکنون مطالعهآنکه تا بدلیل

اقلیمی کشت زعفران در شهرستان سمنان صورت نگرفته 

است، در این مطالعه سعی بر آن است که با استفاده از 

، شرایط ایو روش تحلیل شبکه روش تحلیل سلسله مراتبی

های زعفران بررسی اساس نیازاقلیمی شهرستان سمنان بر

 شود. 

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

شهرستان سمنان در جنوب رشته کوه البرز و شمال دشت 

کویر قرار گرفته است. آب و هوای آن خشک و معتدل است 

و از شمال با شهرستان ساری، از شرق با شهرستان دامغان، 

از غرب با شهرستان آرادان و از جنوب با کویر و استان 

 20درجه و  00ر طول جغرافیایی اصفهان همسایه است. د

دقیقه واقع شده  04درجه و  00دقیقه و عرض جغرافیایی 

متر است )شکل  1103و ارتفاع متوسط آن از سطح دریا 

به نقشه کاربری اراضی شهرستان و قرار گرفتن  توجهبا (. 1

بعدی این قسمت  قسمت جنوبی در دشت کویر، در نقشه

کشت فعلی و عملکرد  الگوی 1جدول در حذف شده است. 

 .داده شده استنشان سمنان محصولات در منطقه 
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 . الگوی کشت و عملکرد محصولات در منطقه سمنان1جدول 
Table 1. Cropping patterns and yield in the Semnan region 

 ردیف
Row  

 محصول
Plant 

 تولید )تن(
Production (tons) 

1 
 گندم آبی

Irrigated Wheat 
95918 

2 
 نخود آبی

Irrigated chickpea 
81 

3 
 پنبه

Cotton 
15732 

4 
 چغندر قند

Sugar beet 
79589 

5 
 سیب

Apple 
24280 

6 
 زردآلو

Apricot 
52320 

7 
 انگور

Grape 
64689 

8 
 پسته

Pistachios 
10055 

9 
 گردو

Walnut 
105 

10 
 زعفران

Saffron 
0.2 

 (1054) یماخذ: آمارنامه جهاد کشاورز
Reference: Ministry of Agriculture Jihad statistics (2015) 

 
-2310در این تحقیق از یک دوره آماری ده ساله )

ایستگاه هواشناسی )شهمیرزاد،  چهار( و اطلاعات 2330

مهدیشهر، امیریه و هفدر( استفاده گردید که موقعیت این 

 نشان داده شده است.  1ها در شکل ایستگاه

بندی اقلیمی کشت زعفران، روش نهبه منظور په

( به ANPای )( و روش تحلیل شبکهAHP) سلسله مراتبی

پوشانی و عنوان مدل انتخاب و با استفاده از آن به هم

 Arc GIS 9.3 افزاربا استفاده از نرمها تجزیه و تحلیل لایه

انجام شد. جهت تعیین توان یا محدودیت مناطق مختلف 

شت زعفران، پس از بررسی نرمال شهرستان سمنان برای ک

های بندی منطقه از روشها، به منظور پهنهبودن داده

 ،یمعمول نگیجیساده، کر نگیجیشامل کرآمار )زمین

 نگیجیکوکر ،یمعمول نگیجیساده، کوکر نگیجیکوکر

صورت به یمتحرک وزن نیانگیاستاندارد شده و م یمعمول

گیری در تصمیم هایای معیارهای نقطه( دادهعکس فاصله

یابی شدند که سطح دشت به روش رگرسیون خطی میان

به عنوان  1(RMSEکمترین میانگین مربع خطا )

                                                           
1- Root mean square error 

ها با استفاده از بندی انتخاب و معیارترین روش پهنهمناسب

 یابی شدند. این روش میان

جهت ترسیم نقشه واقعی و دقیق هم بارش نیز ابتدا 

ارتفاع ایستگاه مورد نظر یک های آماری بارش با بین داده

همبستگی خطی انجام شد. از طریق معادله  آزمون

y=ax+b  مقدارa  وb و سپس نقشه مدل ارتفاعی  تعیین

نظر  اعمال شد تا مقدار بارش مورد bو  aمنطقه در ضرایب 

برای تمامی نقاط ارتفاعی پهنه مورد بررسی مطالعه شود. 

گذاری به ارزش ANPو  AHPمدل  سپس بر اساس 

فهرست معیارهای  2شکل در عوامل مؤثر اقدام گردید. 

 .داده شده استها نشان آنی هامورد بررسی و زیر شاخه

برای تعیین وزن کلی و ارجحیت عوامل  ،در این تحقیق

مختلف و تبدیل آنها به مقادیر کمی، از نظرات کارشناسی 

ها و بررسی ی گزینهاستفاده شد. پس از محاسبه امتیاز نهای

 Expertافزارها با استفاده از نرمضاوتسازگاری منطقی ق

Choice افزار و نرمSuper Decision های اطلاعات لایه

 وجود آمدند. مکانی مورد نیاز به

است جهت  نرخ ناسازگاری معیاری ،طور کلیبه

های زوجی و مقدار آن باید داری ماتریستشخیص معنی



 481...روش از استفاده با( .Crocus sativus L) زعفران کشت اقلیمی بندیپهنهو همکاران:  دیشهی

 

با  (.Dey & Ramcharan, 2000باشد ) 1/3کمتر از 

نظر نظیر دما، بارش، تعداد ساعات  توجه به معیارهای مورد

ها ( تجزیه و تحلیل14تا  0های آفتابی و یخبندان )شکل

-صورت گرفت و پس از انجام مدل GISافزار به کمک نرم

پوشانی اطلاعات، لایه نهایی تهیه سازی فضایی و هم

گردید.   

 

 موقعیت قرارگیری شهرستان سمنان در ایران. 1شکل 
Fig. 1. Position of Semnan city in Iran 

 
 

 
 بندی اقلیمی کشت زعفرانعوامل مؤثر در پهنه. 2شکل 

Fig. 2. Effective factors in climatic zonation for saffron cultivation 
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 نتایج وبحث

ماهتای مناستب در   فیایی احتمال وقتو  د توزیع جغرا

 مراحل رشد زعفران

از نظر احتمال وقوع دمای صففر   0تا  0های با توجه به شکل

تمام نقاط شهرستان وضعیت مطلوبی گراد، سانتیدرجه  0و 

های دمایی در مرحله گلدهی مقدار پفایینی  دارند. اگر آستانه

ید را داشته باشفد، بفه علفت سفرمازدگی باعفث کفاهش شفد       

شود لذا از نظر دمای کمینه درخصفوص  عملکرد محصول می

زعفران مشکلی وجفود  رشد و عملکرد در منطقه بابت کشت 

 Rashidو همکفاران ) آبفادی  سفرخ ندارد کفه نتفایج رشفید    

Sorkhabadi et al., 2014تاییفد مفی   ( نیز این مطلب را-

 کند.  

درجه  9توزیع جغرافیایی احتمال وقو  دمای  .1شکل

 و کمتر در مرحله زایشی زعفرانگراد تیسان

Fig. 3. Geographical distribution of probability 

of 5°c temperature and less in reproductive stage 

for saffron crop 

 

توزیع جغرافیایی احتمال وقو  یخبندان پاییزی  .3شکل 

 در مرحله زایشی زعفران

Fig. 4. Geographical distribution of probability 

of autumnal glacial in reproductive stage for 

saffron crop  

 

درجه  22توزیع جغرافیایی احتمال وقو  دمای  .9شکل 

 و کمتر در مرحله زایشی زعفرانگراد سانتی

Fig. 5. Geographical distribution of probability 

of 22°c temperature and less in reproductive 

stage for saffron crop 

 درجه 11توزیع جغرافیایی احتمال وقو  دمای  .9شکل 

 و کمتر در مرحله زایشی زعفران گرادسانتی
Fig. 6. Geographical distribution of probability 

of 10°c temperature and less in reproductive 

stage for saffron crop 



 483...روش از استفاده با( .Crocus sativus L) زعفران کشت اقلیمی بندیپهنهو همکاران:  دیشهی

 

 

رویشی  غرافیایی حداقل دما در مرحلهتوزیع ج .7 شکل

 زعفران

Fig. 7. Geographical distribution of minimum 

temperature in vegetative phase for saffron crop 

 

 

 

 زایشی زعفرانغرافیایی بارش در مرحله توزیع ج .5شکل 

Fig. 9. Geographical distribution of precipitation 

in reproductive phase for saffron crop 

 

 
 

 

توزیع جغرافیایی حداکثر دما در مرحلته رکتود    .4شکل 

 زعفران

Fig. 8. Geographical distribution of maximum 

temperature in dormancy stage for saffron crop 

 

 
 

 توزیع جغرافیایی بارش در مرحله رویشی زعفران .11شکل 

Fig. 10. Geographical distribution of precipitation 

in vegetative stage for saffron crop 
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 توزیع جغرافیایی بارش در مرحله رکود زعفران .11شکل 

Fig.11. Geographical distribution of 

precipitation in dormancy stage for saffron crop 

 

 

توزیع جغرافیایی تعداد ساعات آفتابی در مرحله  .11شکل 

 رویشی زعفران

Fig. 13. Geographical distribution of sunny 

hours in vegetative stage for saffron crop 

توزیع جغرافیایی تعداد ساعات آفتابی در مرحلته   .12شکل 

 زایشی زعفران

Fig. 12. Geographical distribution of sunny 

hours in reproductive stage for saffron crop 

 

 

توزیع جغرافیایی تعداد ساعات آفتابی در  .13شکل 

 مرحله رکود زعفران

Fig. 14. Geographical distribution of sunny 

hours in dormancy stage for saffron crop 

 

 



 437..روش. از استفاده با( .Crocus sativus L) زعفران کشت اقلیمی بندیپهنهو همکاران:  شهیدی

 

و گفراد  سفانتی درجفه   22در مورد احتمال وقفوع دمفای   

اما  ،باشندکمتر تمام نقاط شهرستان دارای وضعیت عالی می

و کمتفر  گفراد  سفانتی درجه  13مورد احتمال وقوع دمای  در

باشند. پفایین  کلیه نقاط شهرستان دارای وضعیت ضعیف می

بودن آستانه دمایی در این دو مرحله که از شرایط آغاز دوره 

دهفد   گیفاه سفبزینه   تواند باعث شود تفا باشد، میگلدهی می

(Nokandi, 1990   با توجفه بفه ایفن .)    کفه گلفدهی زعففران

( و دوره Kafi et al., 2001شفود ) توسط دمفا کنتفرل مفی   

کفه سفایر   باشفد، در صفورتی  گلدهی حساس در عملکرد مفی 

توان عملکرد خوبی را در این منفاطق  شرایط فراهم باشد، می

 انتظار داشت. 

و با در نظر گرفتن این نکتفه   0و  9های با توجه به شکل

ه رشد رویشفی  که حداکثر بردباری زعفران به سرما در مرحل

و حداکثر دمای قابفل تحمفل   گراد سانتیدرجه  -23تا  -10

گفراد اسفت   درجه سفانتی  43تا  00به گرما در مرحله رکود 

(Jafarbeyglu & Mobaraky, 2008    از ایفن نقطفه نظفر )

 نیز کلیه نقاط شهرستان دارای شرایط خوبی هستند.
 

شتد  توزیع جغرافیایی میتزان بارنتدگی در مراحتل ر   

 نزعفرا

، اکثفر منفاطق شهرسفتان در وضفعیت     5با توجه بفه شفکل   

مطلوبی از نظر مقدار بارش در مرحله گلدهی )مرحلفه رشفد   

همانگونفه  باشند و از این نظر محدودیتی ندارنفد.  می زایشی(

تمفام منفاطق شهرسفتان     ،شفود مشاهده می 13در شکل که 

باشند و با توجه به دارای وضعیت ضعیف و خیلی ضعیف می

را در رشفد زعففران در    تفثثیر که بارندگی بیشترین نکته این 

 ,Jafarbeyglu & Mobaraky) مرحله رشد رویشفی دارد 

بایست نسبت به تامین آب در این مرحلفه اقفدام   ( می2008

قسفمت   ،شودمشاهده مینیز  11در شکل همانگونه که کرد. 

باشد و بفا  خوب و متوسط می اعظم شهرستان دارای وضعیت

ه که بارندگی در مرحلفه رکفود بفرای    گرفتن این نکت در نظر

(، محدودیتی Mohammadi et al., 2011) گیاه مضر است

 شود.از این نظر در شهرستان دیده نمی
 

در مراحل رشد  توزیع جغرافیایی تعداد ساعات آفتابی

 زعفران

در کلیفه منفاطق شهرسفتان     14و  12های به شکل با توجه

 13 یشف یدر مرحلفه رشفد زا  ) رد نیازآفتابی موتعداد ساعات 

ساعت و در مرحله رکفود   12 یشیساعت، در مرحله رشد رو

وضفعیت ضفعیفی    10تثمین شده است. در شکل  (ساعت نه

تعفداد   تفثثیر اما با توجه به این مسئله کفه   شود،مشاهده می

ساعات آفتابی در مرحله رشد رویشی کمتفر از مرحلفه رشفد    

( محفدودیت  Koozehgaran et al., 2011زایشفی اسفت )  

 خاصی وجود ندارد.

ها و نرخ ناسازگاری امتیاز نهایی برای هریک از پارامتر

 افزاریابی توسط نرمهای عوامل مؤثر در مکانماتریس

Expert Choice تا  10های محاسبه شد که نتایج در شکل

ها با استفاده از وزن نهایی گزینه نشان داده شده است. 19

  است.نشان داده شده 2جدول در  ANPروش 

 ، پهنه14تا  0های در نقشه AHPهای با اعمال وزن

توجه به پارامترهای بندی مناطق مستعد کشت زعفران با

اقلیمی برای مراحل مختلف رشد انجام گرفت که نتایج در 

 .نشان داده شده است 23تا  10های  شکل

    

 زایشی زعفران رامترهای اقلیمی در مرحلهپاو نرخ ناسازگاری ی امتیاز نهای .19شکل 
Fig. 15. The final score and inconsistency rate of climatic parameters in reproductive stage for saffron crop 
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 رویشی زعفران پارامترهای اقلیمی در مرحله و نرخ ناسازگاری هاییامتیاز ن .19شکل 

Fig. 16. The final score and inconsistency rate of climatic parameters in vegetative stage for saffron crop 

 
 های اقلیمی در مرحله رکود زعفرانارامترپ و نرخ ناسازگاری امتیاز نهایی .17شکل 

Fig. 17. The final score and inconsistency rate of climatic parameters in dormancy stage for saffron crop

 

 ANPها با استفاده از روش وزن نهایی گزینه .2جدول 

Table 2. The final weigh using ANP 

 وزن نهایی

 The Final Weigh 

 هاگزینه

 Options 

 مرحله رشد

 Growth Phase 

 بارش 0.043

Precipitation 

 مرحله زایشی

Generative Phase 

0.044 
 یخبندان پاییزی

 Autumnal Glacial 

0.043 
 درجه و کمتر 13

and less0 10 

0.051 
 درجه و کمتر 22

 and less0 22 

 درجه و کمتر 0 0.043

and less0 5 

0.042 
 ساعت آفتابی

 Sunny Hours 

0.075 
 بارش

Precipitation 

 مرحله رویشی

Vegetative Phase 
0.042 

 ساعت آفتابی

Sunny Hours 

 دما 0.046

 Temperature 

 بارش 0.07

Precipitation 
 مرحله رکود

Dormant Phase 
0.048 

 ساعت آفتابی

Sunny Hours 

0.059 
 دما

 Temperature 

 



 439...روش از استفاده با (.Crocus sativus L) زعفران کشت اقلیمی بندیپهنه: همکاران و شهیدی

 

 

یابی اقلیمی کشت زعفران در مرحله پتانسیل .14شکل 

 رشد زایشی
Fig. 18. Climatic potential in reproductive stage 

for saffron plant 

 

 

تعد کشت زعفران در مرحله رشد نواحی مس .15شکل 

 رویشی
Fig. 19. Climatic potential in vegetative stage for 

saffron 

 

 

 

 نواحی مستعد کشت زعفران در مرحله رکود .21شکل 

Fig. 20. Climatic potential of saffron cultivation in dormancy stage 
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نقشففه هففای تعریففف شففده و بففا توجففه بففه  اسففاس کففلاسبر

 10بندی شرایط اقلیمی مرحله رشفد زایشفی در شفکل    پهنه

 شود که:مشاهده می

 بودهدرصد از مساحت شهرستان  29منطقه مناسب شامل  -

 و در قسمت شمال و شمال شرق شهرستان قرار دارد. 

 90منطقه متوسفط شفامل سفایر نقفاط شهرسفتان یعنفی        -

قفرار  در نیمه جنفوبی شهرسفتان    بوده کهدرصد از مساحت 

 گرفته است. 

بندی شرایط اقلیمی در مرحله رویشفی و  در مورد نقشه پهنه

 :15با توجه به شکل 

درصدی را به خفود   90حدود در منطقه متوسط مساحتی  -

 اختصاص داده و در نیمه جنوبی شهرستان واقع شده است. 

کفه شفامل بخفش     بودهدرصد  21مساحت منطقه ضعیف  -

ن بففوده و دربرگیرنفده قسففمت  بففالایی شهرسفتا میفانی نیمفه  

 باشد.  شمالی شهرستان و قسمت اعظم منطقه چاشم می

شهرسففتان در منطقففه بسففیار ضففعیف در قسففمت شففمالی  -

 باشد.  درصد می 5منطقه پشتکوه واقع شده و مساحت آن 

بندی شرایط اقلیمی برای مرحله رکفود  نتایج پهنه 23شکل 

 دهد. بر این اساس:را نشان می

باشفد کفه   درصد مفی  0/93نطقه مناسب حدود مساحت م -

تمام نیمه جنوبی و قسمتی از نیمه شمالی شهرستان اعم از 

منطقه لاسگرد، هفدر و قسمت میانی و جنوبی شهر سفمنان  

 باشد.  می

منطقه متوسط در نیمه شمالی شهرسفتان شفامل منطقفه     -

درصففد از  22باشفد کفه   مفی چاشفم و شفمال شفهر سففمنان    

 شود.  ا شامل میمساحت شهرستان ر

درصد از مساحت شهرستان نیز ناحیفه ضفعیف    0/9 حدود -

 شود.  باشد، شامل میرا که در محدوده منطقه پشتکوه می

های مربوط به مراحل رشد زایشی، رویشی با تلفیق نقشه

و رکود و نقشه کاربری اراضی شهرستان سمنان، نقشه نهایی 

( تهیه شد 22و  21 بندی اقلیمی کشت زعفران )شکل پهنه

البتفه شفامل منفاطق بسفیار     باشفد.  کلاس می سهکه شامل 

یمفی مناسفب و عملکفرد    ( دارای شرایط اقل1)درجه  مناسب

 باشد.نمیبالا 

 
 

بندی اقلیمی کشت زعفران شهرستان پهنه .21 شکل

 AHPسمنان به روش 

Fig. 21. Climatic potential of saffron cultivation 

by using AHP in Semnan city 

 

 

بندی اقلیمی کشت زعفران شهرستان . پهنه22شکل 

 ANPسمنان به روش 

Fig. 22. Climatic potential of saffron cultivation by 

using ANP in Semnan city 
 

 



 432..روش. از استفاده با( .Crocus sativus L) زعفران کشت اقلیمی بندیپهنهو همکاران:  شهیدی

 

نظفر سفازگاری    از نقطفه  (:2مناطق مناستب )درجته    -1

امفا   ،باشفد می 1تر از منطقه درجه اقلیمی این منطقه ضعیف

تواند عملکرد قابل قبفولی را  مناطق می کشت زعفران در این

درصفد و در روش   0/05حفدود   AHPداشته باشد. در روش 

ANP ،02  از مساحت شهرستان در این کلاس قفرار   درصد

دارد که نیمفه جنفوبی و جنفوب غفرب شهرسفتان را شفامل       

 شود.  می

 : چون این منطقه از لحفاظ (1مناطق متوسط )درجه  - 2

شرایط اقلیمی کیفیت بالایی ندارد، احتمال کاهش عملکفرد  

هفای لازم  ریزیوجود دارد. لذا لازم است قبل از کشت برنامه

و در روش  درصفد  0/04حفدود   AHPدر روش انجام شود. 

ANP ،40 از مساحت شهرستان در این منطقفه قفرار    درصد

 گرفته است. 

یمفی  دلیفل شفرایط اقل  بفه  (:3مناطق ضعیف )درجته   -1

. صرفه نیسفت عفران مقرون بهضعیف در این مناطق کشت ز

درصفففد از  ANP 23درصفففد و در روش  AHP ،5در روش 

-که شامل قسمت اعظم منطقه پشتکوه مساحت شهرستان 

باشففد در ایففن ناحیففه قففرار گرفتففه اسففت. علففت اصففلی  مففی

مرحله در  یت این منطقه شرایط نامناسب دما و بارشمحدود

 . مناسب بارش در مرحله رکود استزایشی و شرایط نا
 AHPبرای پاسخ به این سوال که آیا هر دو روش  ،تدر نهای

اند یا اینکه نتایج مشابه و نزدیک به هم را ارائه کرده ANPو 

اسکوئر استفاده اند از آزمون کاینتایج حاصله با هم متفاوت

اسکوئر با یک فرض صفر و یک فرض شده است. آزمون کای

 .شد یک آغاز

0H نتایج حاصل از هر دو روش :AHP  وANP  نزدیک به

 باشند.هم و مشابه می

1H:تایج حاصل از هر دو روش : نAHP  وANP  با همدیگر

 .دار دارندتفاوت معنی

های طبقات مختلف در هر دو تعداد پیکسل 0جدول در 

اسکوئر نشان نتایج حاصل از آزمون کای 4جدول  و درنقشه 

 .داده شده است

 

 بندی طبقهمختلف های های کلاستعداد پیکسل .1جدول 
Table 3. The number of pixels of different 

classification classes 

ANP AHP 
 بندیهای طبقهکلاس

Classification classes 

226420 422952 
 خوب

 Best 

339630 245241 
 متوسط

 Medium 

141512 42651 
 ضعیف

 Weak 

707562 710844 
 جمع کل

 Total 

 

 نتایج آزمون کای اسکوئر .3جدول 
Table 4. Chi-square test results 

 متغیر 
Value 

 درجه آزادی
df 

 دارییسطح معن
Asymp. Sig. (2-sided) 

 کای اسکوئر پیرسون
Pearson Chi-Square 

a12.000 9 0.213 

 نسبت احتمال
Likelihood ratio 

11.090 9 0.270 

 های خط به خطرابطه
Linear-by-linear association 

2.286 1 0.131 

 تعداد متغیرها
N of variables 

4   

 

با توجه به  ،شده است نشان داده 4همانطور که در جدول 

و  بیشتر از  210/3مشخص شده برابر با  Sigاینکه مقدار 

نتایج حاصل از هر دو یعنی  0Hفرض  ،است؛ بنابراین 30/3

شود میپذیرفته  بوده ونزدیک به هم  ANPو  AHPروش 

بین  ،توان گفتشود. در نتیجه میرد می 1Hفرض و لذا 

داری وجود ندارد. نتایج حاصل از هر دو روش تفاوت معنی

مساحت  AHPای از دو روش نشان داد که در روش مقایسه

درصد و  0/04درصد، منطقه متوسط  0/05منطقه خوب 

 ،شوداز سطح شهرستان را شامل میدرصد  5منطقه ضعیف 

درصد،  02مساحت منطقه منطقه خوب  ANPاما در روش 
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درصد از  23درصد و منطقه ضعیف  40منطقه متوسط 

 گیرد.  سطح شهرستان را در بر می

 

 گیرینتیجه

یفابی اقلیمفی کشفت زعففران در     در پژوهش حاضر پتانسفیل 

سفاله   13هفای آمفاری   شهرستان سمنان با اسفتفاده از داده 

 صورت گرفته است. هدف اصفلی ایفن مقالفه تعیفین نفواحی     

هفای اصفلی در   مستعد کشت زعفران با توجه به برخی متغیر

 دو روش بفین  سفه یمقاباشفد.  مفی در شهرستان سفمنان  آن 

(ANP  وAHP)   نشففان داد کففه در روشAHP  مسففاحت

درصفد و   0/04درصد، منطقفه متوسفط    0/05منطقه خوب 

 ،شودیاز سطح شهرستان را شامل م درصد 5 فیمنطقه ضع

درصد، منطقفه   02مساحت منطقه خوب  ANPاما در روش 

درصففد از سففطح  23 فیدرصففد و منطقففه ضففع 40متوسففط 

دهفد  های تحقیق نشان مییافته. ردگییبر م درشهرستان را 

هفای  که بخش قابل توجهی از شهرستان سفمنان از قابلیفت  

ه و باتوجففه بففه لازم بففرای کشففت زعفففران برخففوردار بففود  

های خفاص ایفن محصفول، جفایگزینی کشفت آن بفا       ویژگی

تواند مورد مطالعه می محصولاتی که مصرف آب بالایی دارند

در کنفار سفایر    زیرا کشت آن ،مسئولین شهرستان قرار گیرد

ویژه در مناطقی که بفا کمبفود آب و   محصولات کشاورزی به

ت. در هفای زیرزمینفی مواجهنفد مفیفد اسف     سفره افت سطح

های مرکزی و جنوبی به اساس نتایج حاصله قسمتنهایت بر

باشند که با توسفعه کشفت در   ترین مناطق میعنوان مستعد

فزوده را بفرای  توسعه اقتصادی و ارزش ا تواناین مناطق می

البته علاوه بر عوامل اقلیمی سایر عناصفر  این منطقه رقم زد. 

اسفتفاده نیفز در    مانند ارتفاع، شیب، نوع خفاک و آب مفورد  

تفوان  باشند و با بررسی این عوامل میکشت زعفران مؤثر می

 .تری دست یافتبه نتایج دقیق
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Abstract  

Saffron (Crocus sativus L.) is a valuable crop and medicinal plant, including with respect to withstand 

drought significant role in Iran's non-oil exports. Climate is one of the most important in environmental 

variables. In addition, accurate knowledge of the agricultural products characteristics in every area is the 

basis of agricultural development. Identification of potential areas for cultivation sets the stage for 

essential planning for expansion of this crop is essential operation. In this study tried to zone potential 

areas for saffron crop in Semnan city by assessing climatic conditions so, four weather stations were 

selected in a statistical 10- year period (during 2004-2014). Modeling and data analysis were performed by 

using Arc GIS software. According to climatic conditions, suitable for each stage of saffron growth cycle, 

information layers were classified and weighted. Analytical Hierarchy Process (AHP) and Analytic 

Network Process (ANP) were used for integrating information layers. Finally, climatic zoning map of 

cultivation saffron in Semnan city was drawn. At this study, AHP and ANP techniques were compared. 

AHP results showed about 59.5, 34.5 and 6 percent of the city were best, average and weak for saffron 

cultivation, respectively. But in ANP method 32, 48 and 20 percent of the city were best, average and weak 

for the crop cultivation, respectively. 
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