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 چکیده
 منظور بررسیاین پژوهش به .دهندقرار می تأثیرهای شیمیایی، رشد و نمو گیاهان مجاور خود را تحت برخی از گیاهان با ترشح ترکیب

صورت درصد به 2و  1، 2/1، 22/1سطح صفر،  پنجدر بنه( و  برگترکیب زعفران )برگ، بنه و هوایی و زیرزمینی های اندامدگرآسیبی  اثر

آزمایشگاه در  فرنگیو گوجهسبز زیره گیاهچههای رشد و شاخص زنیجوانه بربا چهار تکرار تصادفی  طرح کاملاًکتوریل در قالب اف

، بر هاآنت و اثر متقابل ، غلظاندام تأثیرنشان داد که  نتایج انجام شد. 1391در سال حیدریه دانشکده کشاورزی دانشگاه تربتتحقیقاتی 

دار درصد معنییک احتمال در سطح آن  شاخص بنیه بذرو چه گیاه چه وچه، ریشههوزن ساق زنی ومتوسط زمان جوانهو سرعت درصد، 

زنی، درصد جوانه جمله ازسبز های رشدی زیرهدر مورد اکثر شاخص .بودن دارمعنیسبز زیرهگیاهچه چه و چه، ساقهولی بر طول ریشه

 .ددانشان بیشتری  تأثیررگ و بنه، بنه نسبت به برگ و ترکیب بکاربرد ، Iبنیه بذر  و شاخص گیاهچهچه و چه، ریشهوزن و طول ساقه

چه در ( و بیشترین وزن ریشهبذر در روز 72/4شاهد ) و( بذر در روز 72/4برگ و بنه )عصاره سبز در زنی زیرهبیشترین سرعت جوانه

نشان داد که فرنگی نیز گوجهنتایج تجزیه واریانس  دست آمد.( بهگرممیلی 23/1) 22/1( و غلظت گرممیلی 23/1برگ و بنه )عصاره تیمار 

. نبوددار چه معنیو وزن و طول ریشه بذر زنیهای مختلف برگ، بنه و ترکیب برگ و بنه بر درصد، سرعت و متوسط زمان جوانهاندام تأثیر

و شاخص بنیه بذر در  چهریشهو گیاهچه ، چهساقهزنی، طول سرعت جوانه باعث کاهش درصد و های زعفرانعصاره اندام افزایش غلظت

دگرآسیبی دارای اثر فرنگی وجهگو سبز زعفران بر زیرهکشت  که به طور کلی، نتایج این مطالعه نشان دادفرنگی گردید. سبز و گوجهزیره

-گوجه محصول ،این، بنابرداشتی ترحساسیت کم ،های زعفراناندامدگرآسیب مواد فرنگی نسبت به تنش هجزنی گومرحله جوانهبوده و 

 .بودبرخوردار زعفران با  کشتتناوب  در در مقایسه با زیره سبز از ارجحیت بالاتری فرنگی

 ، غلظت دگرآسیبی، زنیبرگ و بنه، درصد جوانه :های کلیدیواژه

 فصلنامه(های زعفران )دو نشریه پژوهش
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 مقدمه

ترین محصول کشاورزی و دارویی عنوان گرانزعفران به

در بین محصولات صنعتی و صادراتی  ایجایگاه ویژه ،جهان

حال حاضر، ایران  در .(Abrishamchi, 2003) داردایران 

کننده زعفران در جهان است و بزرگترین تولیدکننده و صادر

به را بها درصد تولید جهانی این محصول گران 44بیش از 

های خراسان رضوی و استان. داده استاختصاص خود 

 18)معادل  11درصد( و  87)معادل  94ترتیب با هب جنوبی

ایران ه تولید زعفران در قطب عمد ،هزار هکتاردرصد( 

 & Mollafilabi, 2000; Mollafilabi) شوندمحسوب می

Shoorideh, 2009) . 

زعفران همانند که پی برده بودند  کشاورزاناز دیرباز 

ر روی بدگرآسیبی  های گیاهی دارای اثربسیاری از گونه

 ,Mazaheriد )باشمیهمراه های گیاهی خود و سایر گونه

 ,.Azizi-Zahan et al)زهان و همکاران عزیزی(. 1998

پس از یک دوره کشت، در خصوصیات  اظهار داشتند (2006

شیمیایی خاک تغییری حاصل نشده و از نظر  وی فیزیک

جاد نشده عناصر کم مصرف نیز، در خاک محدودیتی ای

و تغییر در دگرآسیب تولید مواد  براین احتمالاًاست، بنا

وضعیت بیوشیمیایی خاک توسط زعفران، مانع اصلی کشت 

مواد های زعفران حاوی اندام باشد.مجدد زعفران می

 هایترکیب ،این مواد میان از ،هستنددگرآسیب شیمیایی 

 ها،تانن فلاونوئیدها، ها،ها، کومارینفنل نظیر حلقوی

 مواد نیترمهم عنوانبه هاو کوئینون اسیدمیکسینا شتقاتم

 (.Kohli et al., 2001) باشندمطرح می دگرآسیب

 بازدارنده مواد دگرآسیب شیمیاییاز  گروه اولین فلاونوئیدها

 ATPتولید  که اندشده معرفی اکسیژن میتوکندریایی جذب

 گذاردمی اثر تنفس بر و کرده متوقف میتوکندری در را

(Meyghani, 2003.) 

آبی برگ و بنه  عصارهدگرآسیبی اثر روی نتایج بررسی 

درصد وزنی  2و  1/1، 1، 1/0سطح صفر،  پنجزعفران در 

 Bromus)پشمکی علف چهگیاهزنی و رشد حجمی بر جوانه

tectorum L. ) و خاکشیر(Descurainia sophia L. )

برگ و بنه باعث  هایاندامهای مختلف غلظت که نشان داد

و  زنی هر دو گونه علف هرز شدهاهش درصد جوانهک

بیشترین اثر بازدارندگی صفات در علف پشمکی مربوط به 

 ,.Alipour et alبرگ و در خاکشیر مربوط به بنه بود )

2015.) 

 ,.Rashed-Mohassel et alمحصل و همکاران ) راشد

2009a ) زعفران در چهار بنه و برگ  تأثیربا بررسی نیز

گرم پودر در هزار  1/4و  1/1، 1/0)شاهد(، غلظت صفر 

 Amaranthus)خروس تاجگیاهچه لیتر آب بر رشد میلی

retroflexus L. )تره و سلمه(Chenopodium album 

L. ) برگ و  هایاندامهای عصاره غلظتکه نتیجه گرفتند

ارتفاع، سطح برگ، وزن های رشدی همچون بنه شاخص

ه هر دو گونه علف هرز را تک بوت برگ، وزن ساقه و وزن

برگ و در  اندامخروس، هرز تاجکاهش داده و در مورد علف

 تأثیربنه، دارای  اندامکاهندگی  تأثیرتره، مورد سلمه

  بازدارندگی بیشتری بوده است.

دگرآسیبی زعفران زراعی روی اثر روی  در بررسی

 Cuminum cyminum) سبزر زیرهزنی بذهای جوانهشاخص

L.)نیان ، ز(Trachyspermum capticum L. )و رازیانه 

(Foenicululm vulgare L. )که بین  مشخص گردید

از نظر همه  بنه هایهای گیاهی و سطوح غلظتگونه

و  وجود دارد. اثر متقابل گونه یدارتفاوت معنی ،هاشاخص

زعفران، از نظر همه صفات به استثنای  بنهآبی  عصارهغلظت 

و با افزایش  دار بودمعنی چهساقهول و ط چهریشهطول 

ها، در شاخصهمه زعفران  بنه اندامآبی  های عصارهغلظت

بررسی در  (.Agah et al., 2014هر سه گونه کاهش یافت )

-بر شاخص (.Crocus sativus L) زعفران دگرآسیبیاثر 

نیز  (.Malva sylvestris L) های رشدی گیاه پنیرک

، درصد و زایش درصد غلظتبا افشد که گرفته  نتیجه

و  تروزنچه، چه، طول ساقه، طول ریشهزنیسرعت جوانه

 (.Izadpanah et al., 2010) وزن خشک کاهش یافتند

زنی و رشد دگرآسیبی زعفران بر جوانه در بررسی اثر

و  (.Gypsophila pilosa Lدوست )های هرز گچاولیه علف

 ه شدن دادنشانیز  (.Rapistrum rugosum Lشلمبیک )

بین سطوح مختلف غلظت و منفی که رابطه همبستگی 

. برقرار استدوست زنی شلمبیک و گچدرصد و سرعت جوانه

دگرآسیبی برگ  ن، اثردر مقایسه دو اندام بنه و برگ زعفرا

نتایج برخی . (Azizi et al., 2013) بیشتر از بنه بود

یی های هواآبی اندام عصارهدهد که ها نشان میپژوهش

روی  گیکنندزعفران )کلاله و گلبرگ( دارای اثر تحریک

 و بوده (Ataei & Hashemloian, 2007) ماش گیاهرشد 

دگرآسیبی شدیدی دارند که  های زیرزمینی زعفران اثراندام

، چهساقهو  چهریشهتحت اثر این مواد دگرآسیب، ظهور 
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-شههای ثانویه، طول ریهای موئین، تعداد ریشهتولید ریشه

 یابد.چه کاهش میچه و ساقه

 ,.Eghbali et al) همکاراننتایج تحقیق اقبالی و 

 بنههای هوایی و بقایای اندامدگرآسیبی ( با عنوان اثر 2008

 گندمدو گونه زراعی زمستانه )شامل زعفران بر رشد 

(Triticum aestivum L.و ) چاودار (Secale cereale 

L.ماش  (( و تابستانه )شامل(Vigna radiata L. ) و لوبیا

(Phaseolus vulgaris L. )) و  هااندام که نشان دادنیز

داری بر کلیه صفات مورد معنی تأثیر، های زعفرانبافت

با که گونه گیاهی مذکور داشت؛ به طوری چهارمطالعه هر 

های اندام هوایی نسبت به شاهد، درصد بافت غلظت افزایش

های هوایی و ، ماده خشک اندامکلروفیل، ارتفاع، سطح برگ

نسبت به شاهد، بنه  غلظتاما با افزایش  ،ریشه افزایش یافت

همه صفات مورد مطالعه کاهش یافته و گیاهان تابستانه در 

تنش مواد  تأثیرمقایسه با گیاهان زمستانه کمتر تحت 

 بنه ،های زعفران قرار گرفته و در مجموعموجود در بافت

کنندگی ها اثر تحریکمنفی ولی برگی دگرآسیبزعفران اثر 

 های مورد مطالعه داشتند.بر گونه

عمده اینکه ایران، هفتمین تولیدکننده با توجه به 

در  (.Solanum lycopersicum L) فرنگیمحصول گوجه

جایگاه  ،(.Cuminum cyminum L) سبزو زیرهبوده  جهان

ارویی و صادراتی ایران )در گروه گیاهان د اناهگیبین دوم 

و در تناوب زراعی  خود اختصاص داده استرا به معطر(

تحت مطالعه منطقه مورد کشت و تولید کشاورزان  ،زعفران

-اندامدگرآسیبی  اثر بررسی بهاین آزمایش در  ،گیردقرار می

 موجود)سبز زیره رشد بنه( بر-های زعفران )برگ، بنه و برگ

 .ه شدپرداختفرنگی و گوجه زعفران( تناوب در

 

 هامواد و روش

دانشکده کشاورزی آزمایشگاه گیاهان دارویی این تحقیق در 

 تأثیر ،حیدریه انجام گردید. در این آزمایشدانشگاه تربت

در برگ بنه زعفران و ترکیب  های مختلف برگ، بنهغلظت

حجمی درصد  2و  1، 1/0، 21/0مختلف صفر،  غلظت پنج

سبز زیره فرنگی وگوجه گیاهچهرشد جوانه زنی و بر روی 

 اجرا شد. چهار تکرار  درتصادفی  طرح کاملاً صورتبه

بنه(  برگ و) های زعفرانابتدا اندام ،آزمایش انجامبرای 

ساعت  47گراد به مدت درجه سانتی 90در آون با حرارت 

گرم  10ه، توسط آسیاب برقی پودر شد، سپس خشک شد

ساعت  24 تسی آب مقطر به مدسی 100پودر خشک در 

بر روی شیکر قرار گرفت و پس عبور از دو لایه کاغذ صافی، 

 Musavi et) ساخته شد هایی با غلظت مورد نظرمحلول

al., 2018) . 

شده انجام استریل  دیشظروف پتریدرون کشت بذرها 

با هیپوکلریت خالص ثانیه  30به مدت ابتدا بذرها  ،گردید

 شوبا آب مقطر شست مرتبه سه از آن، پسو  هضدعفونی شد

ساعت  دوها به مدت جهت ضدعفونی، کاغذ صافی) گردید

بذر روی  21 تعداد. داده شد(درجه قرار  110درون آون 

 با مصرفدهی و آبقرار داده هر پتری درون کاغذ صافی 

-پتریدر نهایت،  .صورت پذیرفتآبی  عصارهز سی اسی پنج

خل ژرمیناتور گراد در دادرجه سانتی 21ها در دمای دیش

و در روز  14تا زنی روزانه شمارش جوانه وداده شده قرار 

ظهور  باانجام شد. بذرهایی  ،ساعتی معین برای هر دو گیاه

 زدهجوانه هایبذر عنوانبهمتر میلی دو اندازهبهچه ریشه

 ،روز چهاردهمدر پایان  (.ISTA, 2009) شدیممحسوب 

کش وسیله خطبهار کرچه از هر تهساق و چهریشهطول 

ها در آون با دمای سپس نمونه .گیری شدمتری اندازهمیلی

ساعت خشک شد و وزن  24گراد به مدت درجه سانتی 80

چه ساقه چه ومجموع وزن ریشه تعیین گردید. هاآنخشک 

 .مدنظر قرار گرفت گیاهچهعنوان وزن به

 1از معادله  (GR) 1زنیجهت تعیین سرعت جوانه

منظور محاسبه به و ((Maguire, 1982) ماگیور فرمول)

استفاده شد  2 از معادله  )MGT (2زنیجوانهزمان متوسط 

(Matthes & Khajeh-Hosseini, 2007).  

 (1معادله )
GR = (a/1) + (b-a/2) + (c-b/3) + …..+ (n-n-1/N) 

زده زنی بر حسب بذر جوانهسرعت جوانهفوق،  در معادله

 دهنده تعداد بذرهایترتیب نشانبه n و   ...،a ،b، c و بر روز

روز بعد از شروع آبگیری  nو  ... ،3 ،2 ،1 زده پس ازجوانه

 باشد.می هاآن

 MGT (2معادله )

زنی )روز(، : متوسط زمان جوانهMGTکه در این معادله، 

Fزده در روز شمارش : تعداد بذر جدید جوانهX و  امX  روز

 II و I بنیه بذر هایباشد. جهت محاسبه شاخصمی شمارش

                                                           
1- Germination rate 

2- Mean germination time 
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 & Vashisth) استفاده شد 4و  3های از معادلهترتیب به

Nagarajan, 2010:) 

 (3معادله )
گیاهچه بر حسب  طول× زنی درصد جوانه I =شاخص بنیه 

 چه(+ ریشه چهساقهمتر )سانتی

 (4معادله )

گیاهچه بر وزن خشک ×زنی= درصد جوانهIIشاخص بنیه 

 چه(+ ریشه چهساقهگرم )حسب میلی

 سهیو مقا SAS ver. 9.1ر افزابا استفاده از نرم جینتا

 درصد پنج و یک در سطح احتمال توکیها با آزمون نیانگیم

  آماری قرار گرفت. لیو تحل هیمورد تجز

 نتایج و بحث

 سبززیره زنیهای جوانهشاخص

 هایاندامعصاره آبی ه نتایج تجزیه واریانس نشان داد ک

، عصارههای مختلف و غلظت برگ، بنه و ترکیب برگ و بنه

گیاهچه چه و چه، ریشهی بر طول ساقهدارمعنی تأثیر

-متوسط زمان جوانه وسرعت درصد، بر که در حالی ،نداشت

شاخص بنیه بذر و گیاهچه چه و ، ریشهچهساقهوزن  و زنی

II داشت  یدارمعنی تأثیر، درصد یک احتمال در سطح

  (.1 جدول)

 

خصوصیات بر زعفران  های هوایی و زیرزمینیاندامهای نوع و غلظت)میانگین مربعات(  تجزیه واریانس .1جدول 

 سبززیرهبذر و گیاهچه زنی جوانه

Table 1. Analysis of variance (mean comparisons) for the effects of above-ground and below-ground 

tissues and concenterations of saffron on seed germination criteria and seedling criteria of cumin 

 شاخص

 II بذربنیه 

Vigor 

index II 

شاخص 

 I بنیه بذر

Vigor 

index I 

 متوسط زمان 

  زنیجوانه

Mean germination 

time  

 زنیسرعت جوانه
Germination 

rate 

 یزنجوانهدرصد 
Germination 

percentage  

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییر
S.O.V. 

1154.59** 1797185ns **0.62 **0.77 **53.06 2 
 اندام

Tissue (T) 

645.70** 1698479ns **0.57 **0.58 **36 4 
 غلظت

Concentration (C) 

1234.05** 2980673ns **0.45 **0.43 ns 23.40 8 T × C 

171.86 1776159 0.10 0.08 13.24 45 
 خطا

Error 
 داریعدم معنی:  ns و %1 احتمال حدر سط دارمعنی: *، %1 احتمال در سطح دارمعنی: **

 **: Significance at 1% probability level, *: significance at 5% probability level and ns: insignificance. 

 . ادامه1جدول 
Table 1. Continued 

 چهیشهطول ر
Root length 

 طول

 چهساقه

Stem length 

 طول گیاهچه
Seedling 

length 

 چهوزن ریشه
Root weight 

 چهوزن ساقه

Stem weight 

 وزن گیاهچه
Seedling 

weight 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییر
S.O.V. 

ns 11.64 ns 42.77 ns 98.48 **0.01 **0.04 **0.09 2 
 اندام

Tissue (T) 

ns 58.11 ns 10.34 ns 92.59 **0.008 **0.02 **0.06 4 
 غلظت

Concentration 

(C) 

ns 182.00 **174.10 ns 321.21 **0.007 **0.09 **0.13 8 T × C 

137.89 15.11 182.66 0.003 0.008 0.01 45 
 خطا

Error 
 یدارعدم معنی:  ns و %1 احتمال حدر سط دارمعنی: *، %1 احتمال در سطح دارمعنی: **

 **: Significance at 1% probability level, *: significance at 5% probability level and ns: insignificance. 
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های عصاره آبی اندام تأثیرداری با توجه به عدم معنی

جمله طول گیاهچه،  سبز )ازهای زیرهزعفران، بر رشد اندام

های بر شاخصدار آن معنی تأثیرچه( و چه و ریشهساقه

ترین مراحل رشد رسد یکی از حساسنظر میزنی، بهجوانه

های زعفران، سبز به تنش دگرآسیبی عصاره آبی اندامزیره

شدن  باشد و اگر گیاه بتواند از مرحله سبززنی مرحله جوانه

تر طی خواهد نمود. این عبور نماید، مراحل بعدی را آسان

شدن ها، با بالغسایر تنشمطلب بیانگر آن است که همانند 

منفی تنش حاصل از دگرآسیبی بر گیاه کاهش  تأثیرگیاه، 

یابد، این موضوع اهمیت کشت نشاء و انتقال از خزانه به می

 سازد.زمین اصلی را پس از طی مرحله سبزشدن آشکار می

ترین مراحل زندگی زنی بذرها یکی از حساسمرحله جوانه

ی اغلب در اوایل چرخه زندگی گیاهان است. آثار دگرآسیب

کند زنی بذرها ممانعت میشدیدتر است و از جوانه

(Bhowmik & Inderjit, 2003با ظهور سریع .)ها تر ریشه

 تأثیرها مدت بیشتری تحت و جذب مواد دگرآسیب، ریشه

دلیل اینکه ریشه گیرد و بهمواد دگرآسیب شیمیایی قرار می

این مواد است، رشد آن  اولین جایگاه تماس مستقیم با

  ,Kobayashiگیرد )قرار می تأثیربیشتر از ساقه تحت 

2004.) 

دار عصاره آبی اندام زعفران بر وزن معنی تأثیراز طرفی، 

دار همین معنی تأثیرچه و عدم چه و گیاهچه، ساقهریشه

داد تقسیم سلولی  (، نشان1ها )جدول عامل بر رشد اندام

که جذب املاح از خاک و رفته درحالیقرار نگ تأثیرتحت 

داری های مختلف کاهش معنیها در اندامانتقال و تجمع آن

توان افزایش پتانسیل اسمزی و رقابت یافته است. شاید به

یونی را در کاهش جذب املاح از خاک، مؤثر دانست، کاهش 

چه و ها در ساقهورود املاح به ریشه، کاهش تجمع آن

 همراه داشته است.هگیاهچه را نیز ب
برگ، بنه و ترکیب برگ  مختلفهای اندامدار معنی تأثیر

در سطح احتمال یک سبز زیرههای رشد و بنه بر شاخص

، کاهش شدید برگ و بنه اندامدو هر عصاره درصد نشان داد 

کنش بین مواد برهمبا توجه به  .داردزنی را در پی جوانه

ر حالت ترکیبی برگ و برگ و بنه د هایانداممترشحه از 

 اندامزنی نسبت به بنه، میزان کاهش درصد و سرعت جوانه

 . (2)جدول  یافتکاهش مجزای برگ و بنه 

 

 سبززنی زیرههای جوانهزعفران بر شاخص هوایی و زیرزمینیهای اندامعصاره آبی اثر مقایسه میانگین  .2 جدول
Table 2. Mean comparisons for effect of above-ground and below-ground tissues of saffron on seed 

germination indices of cumin  

شاخص بنیه 

 II بذر

Vigor 

index II 

شاخص 

 I بنیه بذر

Vigor 

index I 

وزن 

 چهساقه

 گرم()میلی

Stem 

weight 

(mg) 

وزن 

 چهریشه

 گرم()میلی

Root 

weight 

(mg) 

وزن 

 گیاهچه

 گرم()میلی

Seedling 

weight 

(mg) 

متوسط زمان 

 زنیجوانه

 )روز(

Mean 

germination 

time (day) 

 زنیسرعت جوانه

 )بذر در روز(

Germination 

rate (seeds per 

day) 

 زنیجوانه

 )درصد(

Germination 

percentage 

(%) 

 اندام
Tissue 

66.03a
 6405.12a

 0.47a
 0.21ab

 0.69a
 5.83a

 4.33b
 

*ab 
95.60 

 برگ

Leaf 

55.98b
 6110.22a

 0.40b
 0.18b

 0.58b
 5.62ab

 4.50ab
 95.20

 b
 

 بنه

Corm 

a70.87 
a6709.72 a0.48 a0.23 

a0.72 
b5.47 

a4.72 a98.20 

 بنه برگ و

Leaf-

corm 

 داری ندارند.ت معنی( تفاوپنج درصدای توکی در سطح احتمال دارای حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماری )بر اساس آزمون چند دامنه هایمیانگین* 

* Means with the same letter in each column are statistically significant (based on the Tukey multi-domain test at 5% probability 
level). 

 

درصد باعث کاهش  دونتایج نشان داد فقط غلظت 

این درحالی است که  ؛زنی گردیددار درصد جوانهمعنی

داری زنی در غلظت یک درصد کاهش معنیجوانه سرعت

درصد نسبت به  دوها نشان داد که غلظت یافت. تحلیل داده

 ها را کاهش داده استدرصد، تعداد جوانه چهارشاهد 

زنی سایر دگرآسیبی گیاه زعفران بر جوانه تأثیر (.3)جدول 

 وجود مواد دگرآسیب شیمیایی از جمله  گیاهان، به

-داده می نسبت های این گیاه،اندام در کومارین و فلاونوئید
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. (Alipoor-Miandehi & Mahmood, 2015شود )

( بیان Alimoradi et al., 2008علیمرادی و همکاران )

داری بر درصد معنی تأثیرداشتند که اندام بنه زعفران 

ولی تحت  ،و شلمی نداشت دوستگچزنی علف هرز جوانه

 پورداری یافت. علیمعنی اندام برگ آن، کاهش تأثیر

 & Alipoor-Miandehiو محمودی ) میاندهی

Mahmoudi, 2015 نیز در بررسی اثر اندام برگ و بنه )

زنی علف پشمکی عنوان نمودند که درصد زعفران بر جوانه

مختلف اندام  هایغلظت تأثیرزنی این علف هرز تحت جوانه

 .یابدداری کاهش میطور معنیبهبرگ و بنه زعفران 

 

 سبززنی زیرههای جوانهزعفران بر شاخص هایاندام مختلف هایاثر اصلی غلظتمقایسه میانگین  .3 جدول
Table 3. Mean comparison for the simple effect of different concentrations of saffron tissues on seed germination indices of 

cumin 

 شاخص

 IIبذربنیه 

Vigor 
index II 

شاخص 

 Iبنیه بذر

Vigor 

index I 

 چهوزن ساقه

 گرم()میلی

Stem 

weight 

(mg) 

 چهوزن ریشه

 گرم()میلی

Root 

weight (mg) 

 وزن گیاهچه

 گرم()میلی

Seedling 

weight (mg) 

متوسط زمان 

 زنی )روز(جوانه

Mean 

germination 

time (day) 

 زنیسرعت جوانه

 )بذر در روز(

Germination 

rate 

(Seeds.day-1) 

 زنیجوانه

 )درصد(

Germination 

(%) 

 غلظت

Concentration 

(%) 

ab 61.67 a6454.03 0.42ab 0.21ab 0.63ab 5.46b 4.75a *ab97.33 0 

a73.33 a6600.56 0.52a 0.23a 0.79a 5.46b 4.66ab ab96.66 0.25 

b54.85 a6374.63 0.39b 0.16b 0.56b 5.53b 4.59ab ba96.66 0.50 

ab69.87 a6808.83 0.48ab 0.23ab 0.71ab 5.80ab 4.40bc a97.66 1 

ab61.76 a5803.70 0.45ab 0.20ab 0.66ab 5.94a 4.20c b93.33 2 

 رند.داری ندا( تفاوت معنی%1ای توکی در سطح احتمال دارای حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماری )بر اساس آزمون چند دامنه هایمیانگین* 

* Means with the same letter in each column are statistically significant (based on the Tukey multi-domain test at 5% probability level). 

 سرعتمختلف زعفران بر های و غلظت هااثر اصلی اندام

بیشترین سرعت  .(≥01/0p) بوددار معنیسبز زیرهزنی جوانه

و بذر در روز  82/4بنه با  زنی در اثر متقابل برگ وجوانه

بذر  33/4برگ با میزان  اندامدر  زنیجوانهسرعت  ترینکم

 زنیبیشترین سرعت جوانه (.2)جدول  مشاهده شددر روز 

 دودر غلظت  آن ترینکمو  (شاهدصفر درصد ) در غلظت

نتایج آزمایش نشان داد  (.3 درصد مشاهده گردید )جدول

 نتایج. یافته استزنی کاهش سرعت جوانه، غلظتفزایش با ا

زمان  ، مدتغلظتافزایش که با  دهدمینشان  3جدول 

 .یابدمیافزایش نیز سبز زیرهزنی جوانه

بر وزن مختلف زعفران  هایغلظتو  هااصلی اندام اثر

 گردیددار معنی سبززیره چه و گیاهچه، ریشهچهساقه

(01/0p≤).  به اثر ترتیب به گیاهچهترین وزن کمبیشترین و

 گرممیلی 17/0و بنه با  گرممیلی 82/0بنه با  متقابل برگ و

-های رشدی زیرهاکثر شاخص (.2)جدول  باشدمیمربوط 

چه چه، ریشهزنی، وزن و طول ساقهدرصد جوانه ازجملهسبز 

بنه  اندام تأثیرتحت بیشتر ، Iبنیه بذر  و شاخص چهگیاهو 

عت و را بر سر تأثیربرگ بیشترین  اندامکه رحالی، دبوده

مشابه نتایج ، (2)جدول داشته است زنی متوسط زمان جوانه

 Izadpanah et)دست آمده است توسط سایر محققان به

al., 2010). 

کمترین گر آن است که اثر متقابل اندام و غلظت بیان

غلظت -ترتیب در اثر متقابل بنهزنی، بهدرصد و سرعت جوانه

دست آمد. کمترین وزن هدرصد ب دو غلظت-درصد و برگ دو

غلظت -در اثر متقابل بنهنیز  گیاهچهچه و چه، ریشهساقه

 I ردرصد مشاهده گردید. کمترین شاخص بنیه بذ 1/0 اندام

غلظت صفر درصد و -ترتیب در اثر متقابل برگنیز به IIو 

بنیه درصد حاصل گردید. بیشترین شاخص  1/0غلظت -بنه

غلظت صفر درصد -ترتیب در اثر متقابل بنهنیز به IIو  Iبذر 

)جدول  مشاهد شد یک درصدغلظت -و ترکیب برگ و بنه

دهد که عصاره آبی ها نشان میپژوهشنتایج برخی  (.4

 کلاله و گلبرگ( دارای اثرشامل هوایی زعفران )های اندام

 پنبهاز قبیل رشد گیاهان مختلف بر کنندگی تحریک

(Eskandari & Alikamar, 2007می ).باشد 
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 فرنگیگوجه زنیهای جوانهشاخص

های مختلف برگ، بنه و ترکیب برگ و بنه بر اندام تأثیر

و وزن و طول زنی متوسط زمان جوانه ، سرعت ودرصد

که این ، در حالیهدار نگردیدمعنی فرنگیگوجهچه ریشه

 Iشاخص بنیه بذر  و گیاهچهچه و وزن و طول ساقهبر  تأثیر

)جدول  دار گردیددرصد معنی یکاحتمال  در سطح IIو 

1). 

 تأثیرفرنگی با توجه به سبز، در مورد گوجهبر خلاف زیره

یر غ تأثیرهای مختلف بر رشد طول گیاهچه و دار انداممعنی

رسد مرحله نظر میزنی، بههای جوانهدار آن بر شاخصمعنی

فرنگی نسبت به تنش دگرآسیبی زنی گیاهچه گوجهجوانه

های زعفران از حساسیت کمتری برخوردار بوده و اندام

عبارتی  باشد، بهمرحله رویشی دارای حساسیت بیشتری می

اصلی توان اقدام به کشت در زمین فرنگی، میدر مورد گوجه

چه و گیاهچه نمود. در اثر متقابل اندام و غلظت، طول ریشه

قرار گرفته است،  تأثیرتحت  IIو  Iشاخص بنیه بذر و 

با عنوان کشت متناوب تواند بهبنابراین این محصول می

صورت کشت مخلوط مورد استفاده قرار گیرد. زعفران و یا به

بازار  فرنگی واز طرفی با توجه به قیمت مناسب گوجه

های فرآوری زیاد آن در منطقه نسبت به مصرف و کارخانه

 رسد. نظر میتری بهسبز، کشت مطلوبزیره

 

 

 

 
 

 سبززنی زیرههای جوانههای متفاوت بر شاخصهای مختلف زعفران در غلظتاثر متقابل انداممقایسه میانگین  .4ل جدو

Table 4. Mean comparisons for the effect of different tissues of saffron in different concentrations on 

germination indices of  cumin 

 شاخص بنیه

 II بذر

Vigor 

index II 

بنیه  شاخص

 I بذر

Vigor index 

I 

 طول

 چهساقه

 متر()میلی

Stem length 

(mm) 

 وزن گیاهچه

 گرم()میلی

Seedling 

weight (mg) 

 چهوزن ریشه

 گرم()میلی

Root 

weight 

(mg) 

 چهوزن ساقه

 گرم()میلی

Stem weight 

(mg) 

ط زمان متوس

 زنی )روز(جوانه

Mean 

germination 

time (day) 

سرعت 

 زنیجوانه

 )بذر در روز(

Germinatio

n rate (seeds 

per day) 

 )درصد( غلظت

Extract 

concentration 

(%) 

 اندام
Tissu

e 

74.54abc 5400.50a 0.85e 0.56bcd 0.22a 0.34bc 5.50bc *abc4.70 0 

 برگ

Leaf 

56.08ab 7095.70a 24.35be 0.59abc 0.22a 0.36bc 5.18c ab4.79 0.25 

69.29ab 6804.30a 32.35abc 0.72abc 0.22a 0.49ab 5.64bc abc4.49 0.50 

67.79ab 6198.50a 28.10ae 0.69abc 0.18ab 0.51ab 6.21ab cd4.07 1 

82.26a 6526.60a 36.07a 0.89ab 0.21ab 0.67a 6.60a d3.61 2 

60.50ab 7147.50a 29.97ad 0.60abc 0.19ab 0.41b 5.32c a5.04 0 

 بنه

Corm 

86.92a 6331.00a 31.82abc 0.91a 0.25a 0.66a 5.83abc bcd4.28 0.25 

22.02c 5594.60a 21.85de 0.23d 0.07b 0.16c 5.59bc abc4.43 0.50 

62.19ab 5994.00a 23.85cde 0.64abc 0.23a 0.40b 5.65bc abc4.49 1 

48.28bc 5484.00a 23.17cde 0.53cd 0.22a 0.35bc 5.71bc bcd4.29 2 

69.77ab 6814.10a 34.02ab 0.73abc 0.22a 0.50ab 5.56bc abc4.52 0 

 برگ و

 بنه

Leaf-

corm 

77.00ab 6375.00a 30.67ad 0.77abc 0.24a 0.52ab 5.38bc ab4.90 0.25 

73.25ab 6725.00a 29.55ae 0.73abc 0.21ab 0.52ab 5.38bc ab4.86 0.50 

79.63ab 8234.00a 30.80ad 0.80abc 0.27a 0.52ab 5.56bc abc4.63 1 

54.74ab 5400.50a 19.85e 0.56bcd 0.22a 0.34bc 5.50bc abc4.70 2 

 داری ندارند.( تفاوت معنی%1ای توکی در سطح احتمال دارای حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماری )بر اساس آزمون چند دامنه هایمیانگین* 

* Means with the same letter in each column are statistically significant (based on the Tukey multi-domain test at 5% probability level 
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بذر زنی خصوصیات جوانهبر زعفران  های هوایی و زیرزمینیاندامهای نوع و غلظت)میانگین مربعات(  تجزیه واریانس. 2 جدول

 ه فرنگیجگوو گیاهچه 
Table 5. Analysis of variance (mean of squares) for the effect of above-ground and below-ground tissues and 

different concenterations of saffron on seed germination and seedling criteria of tomato 

 بذرشاخص بنیه 
II 

Vigor index 

II 

 شاخص بنیه بذر

I 
Vigor index I 

متوسط زمان 

 زنی هجوان

Mean germination 

time  

 زنیسرعت جوانه
Germination 

rate 

 زنیجوانهدرصد 

Germination 

percentage  

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییر
S.O.V. 

692.10
**

 6061110
**

 0.008
 ns

 0.20
 ns

 24.26
 ns

 اندام 2 
Tissue (T) 

643.58
**

 11121283
**

 0.006
 ns

 0.84** 24.40
 ns

 غلظت 4 
Concentration (C) 

258.59
**

 23880061
**

 0.02
 ns

 0.26
 ns

 32.60
 ns

 24 T × C 

 خطا 45 21.15 0.26 0.03 989336 124.93

Error 
 داریعدم معنی:  ns و %1 احتمال حدر سط دارمعنی: *، %1 احتمال در سطح دارمعنی: **

 **: Significance at 1% probability level, *: significance at 5% probability level and ns: insignificance. 
 

 . ادامه2جدول 

Table 5. Continued 

  طول گیاهچه

Seedling 

length  

 چهطول ریشه
Root length 

 

  چهطول ساقه

Stem length 

 وزن گیاهچه

Seedling 

weight 

  چهوزن ریشه

Root weight  

  چهوزن ساقه

Stem weight  

درجه 

 آزادی

df 

 ابع تغییرمن
S.O.V. 

339.89
**

 172.75
 ns

 36.05
**

 0.04
**

 0.001
 ns

 0.02
**

 اندام 2 
Tissue (T) 

295.52
**

 253.14
**

 27.38
**

 0.04
**

 0.002
 ns

 0.02
**

 4 
 غلظت

Concentratio

n (C) 

273.18
**

 300.62
**

 13.05
 ns

 0.01
 ns

 0.005
*
 0.005

 ns
 24 T × C 

 خطا 45 0.005 0.002 0.01 6.50 65.81 82.28

Error 
 داریعدم معنی:  ns و %1 احتمال حدر سط دارمعنی: *، %1 احتمال در سطح دارمعنی: **

 **: Significance at 1% probability level, *: significance at 5% probability level and ns: insignificance. 

 

رشد و  زنیجوانهمنفی بر  تأثیربیشترین نتایج نشان داد 

در . (9)جدول  در برگ زعفران بوده است فرنگیگوجه

برگ و بنه زعفران  اندامدار معنی تأثیرمطالعات دیگری نیز، 

 ه استگزارش گردید سایر گیاهانزنی بر درصد جوانه

(Izadpanah et al., 2010; Abbasi, 2007; Ataei & 

Hashemloian, 2007; Eghbali et al., 2008; Azizi-

Zahan et al., 2000.) 

 اندامهای مختلف زنی در غلظتبیشترین سرعت جوانه

زنی ترین سرعت جوانهدرصد و کم 21/0زعفران در غلظت 

پور و عسگر (.9درصد مشاهده گردید )جدول  یکدر غلظت 

-بررسی اثر غلظتبا ( Asgarpour et al., 2015همکاران )

لف هرز زنی عآبی برگ و بنه زعفران بر جوانه عصارههای 

با  خروستاجزنی نشان دادند که سرعت جوانه خروستاج

 .یابدمیآبی برگ و بنه کاهش های عصاره افزایش غلظت

علام کردند ا (Abbasi & Jahani, 2007)عباسی و جهانی 

های متفاوت غلظت تأثیرر سویا تحت بذ زنیجوانهسرعت که 

سی همچنین عبا ،ردداری ندازعفران تغییر معنی اندام

(Abbasi, 2007با بررسی اثر ) های زعفران بنه دگرآسیبی

زنی بذر محصولاتی مانند گندم، جو، ذرت، پنبه، روی جوانه

زعفران بر پارامترهای  اندامسویا و کلزا گزارش کرد که 

 .باشدمیاثر منفی دارای زنی این گیاهان جوانه
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( گرممیلی 01/1مربوط به بنه )با  چهساقهبیشترین وزن 

 بودگرم میلی 44/0مربوط به برگ با  چهساقهوزن  ترینکمو 

 هایاندام های مختلفغلظت دارمعنی تأثیر .(9)جدول 

علف هرز پیچک  چهریشهچه و زعفران بر طول ساقه

احتمال در سطح ( .Convolvulus arvensis L) صحرایی

-چهکاهش رشد ساقه و نیز گزارش گردیده استیک درصد 

هش فتوسنتز در نتیجه وجود ترکیبات فلاونوئیدی ها به کا

 Maleki-Khezerlou et)گردد اندام برگ زعفران بر می

al., 2016 .) تأثیرنتایج تحقیق دیگری نشان داد زعفران 

دارد چه گندم داری در کاهش طول ریشهمعنیمنفی 

(Abbasi & Jahani, 2007.) 
 

 

  فرنگیگوجهزنی های جوانهزعفران بر شاخص هایای مختلف اندامهاصلی غلظت اثرمقایسه میانگین  .1 جدول

Table 6. Mean comparison for the simple effect of different concentrations of saffron tissues 

on seed germination indices of tomato 

شاخص  بنیه 

 II بذر

Vigor 

index II 

شاخص بنیه 

 I بذر

Vigor 

index I 

 طول گیاه چه

 متر()میلی

Seedling 

length (mm) 

 چهساقه طول

 متر()میلی

Stem length 

(mm) 

 وزن چه

 گرم()میلی

Seedling 

weight (mg) 

 چهوزن ساقه

 گرم()میلی

Stem 

weight (mg) 

 اندام
Tissue 

b 
128.08 

b 
14822.50 

b 
156.85 

b 
39.58 

b 
1.35 

*b 
0.94 

 برگ

Leaf 

a 
139.43 

a 
15923.26 

a 
165.07 

a 
42.12 

a 
1.44 

a 
1.01 

 بنه

Corm 

ab 
136.42 

ab 
15393.18 

ab 
161.52 

b 
40.10 

ab 
1.43 

ab 
0.98 

 بنه برگ و

Leaf-corm 

( پنج درصدای توکی در سطح احتمال دارای حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماری )بر اساس آزمون چند دامنه هایمیانگین* 

 .داری ندارندتفاوت معنی

* Means with the same letter in each column are statistically significant (based on the Tukey multi-domain test 

at 5% probability level). 

  

گرم و میلی 44/1بیشترین وزن گیاهچه مربوط به بنه با 

 (.9گرم بود )جدول میلی 31/1ترین وزن برگ با کم

های مختلف اندام زعفران در غلظتاهچه گی بیشترین وزن

در غلظت  گیاهچه ترین وزندرصد و کم 21/0در غلظت 

 بوهم و همکاران (.8صفر درصد مشاهده گردید )جدول 

(Bohm et al., 2006)  بیان نمودند کاهش رشد گیاهچه

در حضور ترکیبات دگرآسیب با توقف شدید میتوز در 

شود و در چه همراه میچه و ساقههای مریستمی ریشهسلول

فر و همکاران حجتیانیابد. نتیجه وزن گیاهچه کاهش می

(Hojatian-Far et al., 2011 نیز ) نشان دادند که اندام

چه ذرت گلبرگ زعفران باعث کاهش وزن خشک گیاه

 سینگل کراس شد.

متر میلی 12/42مربوط به بنه با  چهساقهبیشترین طول 

ترتیب با متقابل برگ و بنه به ترین وزن برگ و اثرو کم

 (.9دست آمد )جدول متر بهمیلی 10/40متر و میلی 17/34

های مختلف اندام زعفران در غلظت چهساقهبیشترین طول 

در غلظت گیاهچه ترین وزن کمدرصد و  2و  1/0در غلظت 

  (.8صفر درصد مشاهده گردید )جدول 
های مختلف مانداداری بین نتایج نشان داد تفاوت معنی

( ≥01/0pوجود ندارد ) فرنگیگوجهچه طول ریشهزعفران بر 

درصد و  1چه در غلظت (. بیشترین طول ریشه1)جدول 

درصد  21/0چه در غلظت صفر و ترین طول ریشهکم

 & Abbasi) عباسی و جهانی (.8مشاهده گردید )جدول 

Jahani, 2007چه گندم تیمارریشه ( نشان دادند که طول 

 یابد. می کاهش داریمعنی طوربه زعفران اندام با هشد

-ریشه طول کاهش( Hejazi, 2000حجازی )همچنین 

زعفران را ثابت کرد،  آسیبدگر مواد با شده تیمار بذر در چه

رسد مواد دگرآسیب با کاهش تقسیمات میتوزی به نظر می

ها و همچنین مختل کردن سلول در مریستم ریشه و رشد

چه و ای معدنی، سبب کاهش میزان رشد ساقههجذب یون

 ,.Soltanipor et alشوند )هرز میهایچه علفریشه

2007). 



 7931های زعفران، جلد ششم، شماره دوم، پاییز و زمستان نشریه پژوهش 222

 

و  Iشاخص بنیه بذر  و گیاهچهترین طول کم وبیشترین 

II بیشترین  (.9)جدول  برگ بود ومربوط به اثر بنه ترتیب به

ترین طول گیاهچه درصد و کم 1/0طول گیاهچه در غلظت 

بر  تأثیربیشترین صفر درصد مشاهده گردید،  در غلظت

در  II بذربنیه شاخص و در  1در غلظت  I شاخص بنیه بذر

 (.8)جدول مشاهده شد  1و  21/0غلظت 
 

 گوجه فرنگیزنی های جوانهزعفران بر شاخص هایهای مختلف انداماصلی غلظت اثرمقایسه میانگین  .7جدول 
Table 7. Mean comparison for the simple effect of different concentrations of saffron tissues on seed 
germination indices of tomato 

شاخص 

بنیه 

 IIبذر

Vigor 

index II 

شاخص بنیه 

 Iبذر

Vigor 

index I 

طول 

 گیاهچه

 متر()میلی

Seedling 

length 

(mm) 

طول 

 چهریشه

-)میلی

 متر(
Root 

length 

(mm) 

 طول

 چهساقه

 متر()میلی

Stem 

length 

(mm) 

وزن 

 گیاهچه

 گرم()میلی

Seedling 

weight 

(mg) 

وزن 

 چهساقه

 گرم()میلی

Stem 

weight 

(mg) 

 زنیسرعت جوانه

 )بذر در روز(

Germination 

rate (seeds per 

day) 

 )درصد( غلظت
Concentration 

(%) 

124.23
 b
 14604.36

 b
 155.41

 b
 116.87

 b
 38.54

 b
 1.32

 b
 0.89

 b
 8.43

 b*
 0 

143.59
 a
 15339.23

 ab
 157.80

 ab
 117.09

 b
 40.70

 ab
 1.47

 a
 1.02

 a
 9.05

 a
 0.25 

131.26
 ab

 15696.16
 ab

 165.96
 a
 123.95

 ab
 42.00

 a
 1.38

 ab
 0.99

 a
 8.57

 ab
 0.5 

138.23
 a
 15852.06

 a
 166.60

 a
 126.90

 a
 39.70

 ab
 1.45

 ab
 0.99

 a
 8.37

 b
 1 

135.23
 ab

 15406.40
 ab

 159.95
 ab

 117.90
 ab

 42.05
 a
 1.41

 ab
 0.97

 ab
 8.65

 ab
 2 

 داری ندارند.تفاوت معنی درصد( 1 ای توکی در سطح احتمالدارای حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماری )بر اساس آزمون چند دامنه هایمیانگین* 

*Means with the same letter in each column are statistically significant (based on the Tukey multi-domain test at 5% probability 

level). 

 

های در غلظتهای مختلف زعفران اندام متقابل اثر

 فرنگیگوجه زنیهای جوانهبر شاخصمختلف 

اثر متقابل اندام و غلظت بر درصد، سرعت و متوسط زمان 

نگردید. در اثر  داریچه و گیاهچه معنیزنی، وزن ریشهجوانه

غلظت صفر درصد بیشترین کاهش را بر -متقابل، اندام برگ

چه و گیاهچه و شاخص چه و گیاهچه، طول ریشهوزن ساقه

چه در تیمار داشته است، بیشترین وزن ریشه IIو  Iبذر بنیه 

درصد و کمترین طول  21/0غلظت -ترکیب برگ و بنه

صد مشاهده شد در 1/0غلظت -چه، در تیمار بنهساقه

 (.7)جدول 

های برخی از محققین معتقدند دگرآسیبی در غلطت

اما  ،پایین ممکن است اثراتی مثبت و یا منفی داشته باشند

 اتی منفی و بازدارندهتأثیرهای بالا، همواره دارای در غلظت

 ,.Abbasi & Jahani, 2007; Alipour et alاست )

های رشد، می شاخصنتایج نشان داد در مورد تما(. 2015

 تأثیراندام برگ نسبت به اندام بنه و ترکیب برگ و بنه، از 

مربوط به اندام بنه بود  تأثیر. کمترین بودبیشتری برخوردار 

( در 9و ترکیب برگ و بنه، حالت بینابینی داشت )جدول 

ای مشخص گردید که اندام برگ و بنه زعفران، مطالعه

ن ساقه و وزن تک بوته تاج ارتفاع، سطح برگ، وزن برگ، وز

دهد، ضمن آنکه در مورد تره را کاهش میخروس و سلمه

تره، بازدارندگی اندام برگ و در مورد سلمه تأثیرخروس، تاج

-Rashedدست آمد )کاهندگی اندام بنه بیشتر به تأثیر

Mohassel., 2009b.)  

های مورداستفاده در تحقیق حاضر، درصد، در غلظت

چه و چه، ریشهزنی و وزن ساقهط زمان جوانهسرعت و متوس

مثبت  تأثیرهای پایین، تحت بیشترین گیاهچه در غلظت

گیری و بنیه های مورداندازهکه در طولقرار گرفت، درحالی

های بالا مشاهده مثبت در غلظت تأثیربیشترین ، IIو  Iبذر 

توان نتیجه گرفت که افزایش می ،. بنابراین(8)جدول شد 

چه و چه، گیاهچه و ریشهت باعث افزایش طول ساقهغلظ

 گردد و در تمام صفات موردمی Iو  IIشاخص بنیه بذر 

باشد. منفی مربوط به شاهد می تأثیرگیری بیشترین اندازه

-کاهش رشد به جلوگیری از عمل جیبرلین و ایندول اصولاً

واسطه عوامل دگرآسیب و در نتیجه کاهش اسید بهاستیک

  (.Qasem, 1992گردد )سلولی مربوط میتقسیم 
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زنی های جوانههای متفاوت بر شاخصهای مختلف زعفران در غلظتاثر متقابل انداممقایسه میانگین  .8 جدول

 گوجه فرنگی

Table 8. Mean comparisons for the effect of different tissues of saffron in different concentrations 

on germination indices of  tomato 
 شاخص بنیه

 II بذر

Vigor 

index II 

 شاخص بنیه

 I بذر

Vigor 

index I 

 طول گیاهچه

 متر()میلی

Seedling length 

(mm) 

 چهطول ریشه

 متر()میلی

Root length 

(mm) 

 چهوزن ریشه

 گرم()میلی

Root weight 

(mg) 

 )درصد(غلظت 

Concentration 

(%) 

 اندام
Tissue 

114.82b 12797.30b 143.17c c108.05 *a43.0 0 

 برگ

Leaf 

133.53ab 15400.40a 160.77abc abc121.17 a45.0 0.25 

116.04b 15671.30a 170.17ab ab129.15 a39.0 0.5 

144.71a 15735.10a 158.97abc abc119.02 a46.0 1 

131.31ab 14508.40ab 151.17bc bc108.95 a42.0 2 

134.97ab 16266.00a 167.65ab abc128.30 a44.0 0 

 بنه

Corm 

149.00a 15442.50a 154.42abc bc111.60 a39.0 0.25 

144.95a 16450.80a 171.80ab abc128.60 a47.0 0.5 

130.36ab 15408.50a 166.05abc abc125.32 a44.0 1 

137.91ab 16048.50a 165.45abc abc120.92 a40.0 2 

122.90ab 14749.80ab 155.42abc bc114.27 a41.0 0 

 بنه برگ و

Leaf-corm 

148.25a 15174.80ab 158.20abc abc118.50 a50.0 0.25 

132.79ab 14966.40ab 155.92abc bc114.12 a39.0 0.5 

139.64ab 16412.60a 174.80a bc136.35 a47.0 1 

138.54ab 15662.30a 163.25 abc123.85 a46.0 2 
( تفاوت درصد 1 سطح احتمالای توکی در دارای حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماری )بر اساس آزمون چند دامنه هایانگینمی* 

 داری ندارند.معنی

* Means with the same letter in each column are statistically significant (based on the Tukey multi-domain test at 

5% probability level). 

 

  گیرینتیجه

درصد صفات مورد  94نشان داد که  این مطالعه نتایج

دار سه عامل اندام، معنی تأثیرسبز تحت مطالعه زیره

غلظت و اثر متقابل اندام و غلظت زعفران قرار گرفتند، در 

درصد صفات مورد مطالعه  49و  83، 11ترتیب که بهحالی

دار سه عامل اندام، غلظت و معنی تأثیرفرنگی تحت گوجه

اثر متقابل اندام و غلظت زعفران قرار گرفتند. مقایسه نتایج 

-سبز و گوجهزیرهزنی ی زعفران بر درصد جوانهدگرآسیب

قرار  تأثیرفرنگی بیشتر تحت فرنگی نشان داد که گوجه

مراتب کمتری هم برای گیاه و وزن گیاهچه بهگرفته 

به نتایج این تحقیق توجه به با دست آمد. فرنگی بهگوجه

که در  وجود داردزعفران  بنهموادی در  رسدنظر می

های مرتبط با کنندگی روی شاخصاثر ممانعت ،مقادیر بالا

 داشت وفرنگی و گوجهسبز و بنیه بذر زیره زنیجوانه

که  قرار داد تأثیر را تحت گیاهچهاستقرار و رشد اولیه 

  .باشدمطالعات تکمیلی می البته تایید این امر نیازمند

باعث  ،افزایش غلظتنتایج نشان داد  ،کلیطور به

 گیاهچه، چهساقهطول  و زنیجوانهکاهش درصد و سرعت 

 فرنگیو گوجه سبززیرهخص بنیه بذر در چه و شاهو ریش

های اندامدگرآسیبی  تأثیراحتمال  ،بنابراین ،گرددمی

کشت که در تناوب  اهانیزعفران بر گی هوایی و زیرزمینی

به منظور جلوگیری از لذا  .وجود دارد ،گیرندبا آن قرار می

های هوایی و زیرزمینی زعفران در اثر آللوپاتیک اندام

به شود انتخاب گیاهان مناسب پیشنهاد میتناوب زراعی، 

تناوب زراعی با این گیاه به دقت انجام  جهت قرارگیری در

 شود.
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Abstract 

Some plants with their chemical compounds affect the growth of adjacent plants. This research was 

carried out in order to investigate the allelopathic effects of above ground and below ground tissues of 

saffron on seedling growth indices of cumin and tomato seed as factorial layout based on a completely 

randomized design with four replications. The research was conducted at University of Torbat Heydrieh 

during 2017. The results showed that the effect of extract tissues, concentration and their interaction were 

not significant on root length, stem length and seedling of cumin but they had significant effect at 1% 

probability level for germination percentage, germination rate, mean germination time, weight and length 

of root, stem and seedling and seed vigor II. The results also revealed that corm exteract had the highest 

impact on most of indigenous growth indices. The highest germination rate was observed in control and 

leaf- corm extract treatments (with 4.72 and 4.75 seeds per day, respectively) and the highest root dry 

weight was observed for leaf- corm extract with 0.25 concenteration. The results on tomato showed that 

the effect of leaf, corm and leaf-corm extracts were significant on germination percentage, germination 

rate, mean germination time and weight and length of root. Increasing in saffron exteract concenteration 

decreased germination percentage, germination rate, shoot, root and seedling length and weight and vigor 

indeices on cumin and tomato. In the case for all growth indices, the leaf extract was more effectivethan 

other tissues. The results also showed that by increasing in concentration caused a reduction in the 

percentage and rate of germination, shoot length, seedling and root and seed indindices in cumin and 

tomato. The final result of this research showed that cultivation of saffron with crop rotation induced 

allelopathy effect on cumin and tomato. Therfore, tomato can be rotated with saffron rather than cumin.  
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