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āºĊî¯ 
 øĊêÝ ÿ ºĊtĀö ĉ¾£ ĈăwĊñ ûv¾æÝ¿Ăþz èĉ¾Õ ¿v Ôêå ûj ¾Ċ¨î£ Ăí ¢Åv ÷w¬ýv ć½¹wù ćwăĈùz āwĊñ ¾Ċ¨î£ )¹ĀÉ Ă )¢Åv ºþí ĈöĊ· ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ

ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Êí ćwăĂÊĊÉ ûÿ½¹ćv Ĉù Ăz ûv¿½ÿwÊí ÈĊ~ ¿v ÈĊz ¢ÅvĀ·½¹ ćĀòzvĀ« ÿ āºĊÊ¸z ¢Ý¾Å āwĊñ üĉv ¾Ċ¨î£ Ăz ºývĀ£

èĊê´£ üĉv ¿v ãºă )ºÉwz øĄù Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ üĉvI  Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Çÿ½ Ăþz ¿v ĂþzÀĉ½ ¹w¬ĉv ćv¾z yÅwþù Ăz )¹Āz wù¾Å wz āºÉ ½wúĊ£ ÈĊ~ ć½¹wù

½ĀÚþù üĉvI ĂýĀúýüĉwé ĂêÖþù ¿v ½Āĉ¾ĄÉ ôĉvÿv ÿ ¹v¹¾ù ¡ÿwæ¤ù ¶ĉ½w£ ÿ¹ ½¹ Ĉĉwă ½¹ Üú« ĈzĀþ« ûwÅv¾· ć½ÿjÿ Ăþz¢É½¹ ÿ øõwÅ ćwă  Ăz

¡ºù ,0(,.  ćwù¹ ½¹ Ă¤æă,°. Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¢Êí ÔĊ´ù )ºýºÉ ć½vºĄòý Ĉîĉ½w£ ÿ ¹v¾ñMS -*,  wz āv¾úăÈÉ  I¿½wíwÅ ºÍ½¹ÿ¹ ĈöĊù ÷¾ñ

 ¾¤Ċõ ¾zIBA  ÿ¢Úöá ćwă- I/  ÿ1 ĈöĊù ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñBAP ½¹ yõwé ±¾Õ MĒùwí Ĉå¹wÎ£ wz ªþ~ ½v¾î£ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½½¾z ¹½Āù )ĂýĀúý ćwă

øĊÚþ£ ºéwå ºăwÉāºþþí ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý )ºý¹Āz ºÉ½ ćwă ûjøĊÚþ£ Ăí ¹ĀzāºþþíĂþzÀĉ½ ¹w¬ĉv ½¹ ºÉ½ ćwăĈz wă ÿ ºý¹Āz ¾§vĂþz ¢Év¹¾z ćwă

¹v¹¾ù ½¹ āºÉ  ¡ºù Ăz āºÉ ½wúĊ£ ÈĊ~ āwù,0  ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ă¤æăñ½ÀzĂþzÀĉ½ üĉ¾¤ wăºý¹v¹ ôĊîÊ£ v½ )wz Ă«Ā£ Ăz Iªĉw¤ý ā¹wæ¤Åv ¿v Ăþz ćwă

¹v¹¾ù ½¹ āºÉ ¢Év¹¾z wz āwù ÈĊ~ ½wúĊ£ Ĉĉwù¾Å ÿ Ĉåwí Ăþz ¢Êí wă½¹ ÔĊ´ù ¢Êí MS -*, Ĉ¤³ ûÿºz ówúÝv ûĀù½Āă ćv¾z ĂĊĄ£ ĂþzÀĉ½ 

¿v èĉ¾Õ ¢Êí ĂÊĊÉ ûÿ½¹ćv ĂĊÍĀ£ Ĉù¹ĀÉ Ăí Ăz ×w´õ ć¹wÎ¤év ÀĊý Ăz Ăå¾Í ĈùºÉwz) 
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Ăùºêù 

ûv¾æÝ¿ $Crocus sativus L.#  āwĊñĂĉÿ¹v wz ÿ Ĉĉÿ½v¹ Ićv

¢Åv Ĉĉđwz ć¹wÎ¤év Ç¿½v  Ăíz ā¿ÿ¾ùvĂ ½ĀÕā¹¾¤Æñ½¹ ćv 

Ăĉ¼â£ äö¤¸ù ÜĉwþÍv¹ ¹¾z½wí ā¾Ċá ÿ Ĉ«wÆý IĈĉÿ½v¹ Ićv )¹½

 ¹¾îöúÝ ÿ ¢Év¹ I¢Éwí ½¹ ¢õĀĄÅ Iøí Ĉzj ¿wĊý ôĊõ¹ Ăz

¢Ċúăv ¿v Ĉ¤æý¾Ċá ¡v½¹wÍ ĂÞÅĀ£ ×w´õ ¿v üĊþ°úă ÿ yÅwþù 

 ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ć¹wÎ¤év$Gresta et al., 

2008# ĈýwÕ¾ÅºÑ IĈzÿ¾îĊùºÑ ËvĀ· ¢·wþÉ ) ÿĈ¤ýj-

 y«Āù ûv¾æÝ¿ xj ½¹ óĀö´ù ćwăºĊtĀþ£ÿ½wí ĈývºĊÆív

 ¢Åv āºÉ óĀÎ´ù üĉv ÈĊ~ ¿v ÈĊz ćwÑwê£$Abdullaev 

& Frenkel, 1999# ) 

Ôêå ûj ¾Ċ¨î£ Ăí ā¹Āz øĊêÝ ÿ ºĊtĀö ĉ¾£ ĈăwĊñ ûv¾æÝ¿ 

 èĉ¾Õ ¿vĂþzĈù ÷w¬ýv wă¹ĀÉ $Koocheki et al., 2013# )

 ¾Ċ¨î£ ¢Ý¾ÅĂþz wz ºĉº« ćwăÇÿ½ºþí Mw¤{Æý óÿvº¤ù ćwă 

 MđĀúÞù ûv¾æÝ¿ Û½vÀù ½¹ )¢Åvªþ~ w£ ½wĄ¯ v ć¾¤·¹ Ăþz ¾ă ¿

Ĉù ºĊõĀ£ ówÅ ¾ă ½¹ ć½¹wù Ăþz½wĄ¯ w£ ĂÅ ĈÕ ½¹ Ăí ¹ĀÉ 

 xĀöÖù ā¿vºýv Ăz ówÅĈù Ĉăºöñ ćv¾z ºþÅ½$Sharma & 

Piqueras, 2010#µ¾ý ) üĊĉw~ ¾Ċ¨î£ Ăz āv¾úă Ĉñ¹Āõjćwă 

IĈ¯½wé Ĉĉwĉ¾¤íwz ÿ IĈÅÿ¾ĉÿ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ½vºêù Ăþz ÷¿đ zćv¾ 

¢Êí ÿ½ Ăz Ç¾¤Æñ üĉv āwĊñ v½ ¹ÿº´ù ā¹¾í ¢Åv $Vahedi 

et al., 2014#)  

Ăþz Iûv¾æÝ¿ Ĉ¤þÅ ¾Ċ¨î£ ½¹ ćwă Û½vÀù ¿v ô{é ôÎå

¢Êí ÀĊĉw~ ôĉvÿv wĉ ûw¤Æzw£ ¾·vÿv ½¹ ÿ ©½w· ĂõwÅºþ¯ 

Ĉùć½wúĊz ôùvĀÝ )ºýĀÉĂþz èĉ¾Õ ¿v v¿ ā¹Āõj ćwăĈù ¿v ºþývĀ£

 ¿v ÿ ¾òĉ¹ ôÆý Ăz ĈöÆýĂÝ½ÀùĂÝ½Àù Ăz ćv  )ºýĀÉ ôê¤þù ¾òĉ¹

ć½wúĊz ôùvĀÝĂþz ûºÉ ā¿ÿ¾îý ÿ ĈñºĊÅĀ~ ¦Ýwz v¿ï¾z ÿ wă-

 Ĉăºöñ ÿ ºÉ½ ¿v ć¾ĊñĀö« wĉ Èăwí ¦Ýwz yöáv Ăí āºÉ wă

ówÅ Èăwí ÿ āwĊñ óĀÎ´ù Ĉă¹½wz ćwăĈù ºýĀÉ

$Ahrazem et al., 2010; Vahedi et al., 2014# ÔÅĀ¤ù )

½¹ ûv¾æÝ¿ ĂõĒí ¹¾îöúÝ ĈÕ ,+  Ă¤É¼ñ ówÅ/*/  ÷¾ñĀöĊí

 ôĊÆýw¤~ Ăz ¢{Æý v½ ćºĉºÉ Èăwí Ăí ¢Åv ā¹Āz ½w¤îă ½¹

 ¹¾îöúÝ,+ Ĉù ûwÊý ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ºă¹$Ahmad et 

al., 2014# Û½vÀù ½¹ ¹¾îöúÝ Èăwí ôùvĀÝ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ )

ûv¾æÝ¿I æ¤ÅvĂþz ¿v ā¹w ćwă ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv ā¹Āõjć¾¤íwz-

Èí ÿ wă­½wéÈíûÁĀ£w~ ó¾¤þí ćv¾z wăwă,  ÀĊýĂþĉÀă ćwă

Ĉñ¹Āõj ¦Ýwz ÿ ¹¾z ºăvĀ· đwz v½ ºĊõĀ£¢Æĉ¿ ÀĊý ĈÖĊ´ù

                                                             
1- Pathogens 
2- Modernitisation 

ĈùĈõw³½¹ IºýĀÉ ó¾¤þí ĂíĈñ¹Āõj ĈöĊ· ĈÅÿ¾ĉÿ ćwă

¢¸ÅĈù ¾£ûv¾æÝ¿ ìĊÅĒí ¾Ċ¨î£ ½¹ ¾òĉ¹ ôîÊù )ºÉwzI 

 üĊĉw~ ¢ĊæĊí ÿ Ĉ¤·vĀþîĉ¾ĊáĂþz ü¤åwĉ )¢Åv ¢Êí ćv¾z wă

 ºùj½wí ÿ Üĉ¾Å ºĊõĀ£ ćv¾z ĈÉÿ½Ăþz ôùvĀÝ ¿v ć½wÝ ćwă

ć½wúĊzĈù v¿ ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ûv¾æÝ¿ ¹¾îöúÝ ºývĀ£ üĊþ°úă

Ĉù ºývĀ£ āĀ{ýv ºĊõĀ£Ăþz ûÁĀ£w~ ¿v ć½wÝ ćwă v½ ćv¾zû½ºù-

ć¿wÅ- ìĊýĀ~ÿ¾ĉv ¢Êí ºþýwù ûv¾æÝ¿ ¢Êí. ìĊýĀ~ÿ½ºĊă ÿ/ 

$Souret & Weathers, 2000# ¹¿wÅ øăv¾åÇÿ½ )ćwă 

wz ¢ÊíāĀêõwz ûvĀ£ ć¹wĉ¹¿vÀĉ½ ºþýwù ¢å āĀ{ýv ºĊõĀ£ ćv¾z v½ ćv

Ăþz ¹wĉ¹¿v ćv¾z ¢ĊæĊí wz ÿ ûÁĀ£w~ ¿v ć½wÝ ćwă ¹Ā{Ąz ÿ

Ĉù øăv¾å ĈîĊ¤ýÁ ºĉwúý$Fernández, 2004# ) 

Çÿ½ É ûÿ½¹ ¢ÊíĂÊĊćv ¾Õ ¿vèĉ ÷vºývv¿Ĉĉ ê¤ÆùøĊ  ÿ

á¾Ċê¤ÆùøĊ ºþ¯ ÔÅĀ£ ûv¾æÝ¿ ½¹üĉ êê´ù ¿v āÿ¾ñüĊ  wz

½ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂýĀúýÀĉ ćwăÕ ½¹ äö¤¸ùĈ ·v Ăă¹ ÿ¹¾Ċ  ¹½Āù

Å½¾zĈ  ½v¾éĂ¤å¾ñ ºýv$Plessner et al., 1990; 

Ebrahimzadeh et al., 2000; Sharma et al., 2008; 

Zeybek et al., 2012; Cavusoglu et al., 2013; Mir 

et al., 2014# )Ăz IāwĊñ üĉv ¢Ċúăv ¾Õw· Çÿ½ć¹wĉ¹¿vÀĉ½ 

 ºùj½wíĈù ā¹Āz ĈýĀöí ¾Ċ¨î£ ćv¾z ºþù¹ĀÅ ć½vÀzv ºývĀ£ÿ 

 üĊþ°úăĈùÈĄ« ćv¾z v½ ĈÅwÅv ºývĀ£ĂÊĊÉ ûÿ½¹ Ĉĉv¿ćv 

ĂÊĊÉ ûÿ½¹ ¾Ċ¨î£ )ºĉwúý øăv¾å ĈîĊ¤ýÁ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÿćv 

¿v ûv¾æÝ¿ üĊþ« èĉ¾ÕĂþz wĉ ĈîĊ£wùĀÅ Ĉĉv¿vĀþÝ Ăz Ĉĉv¿ û

Ăþz āĀ{ýv ¾Ċ¨î£ ćv¾z ćºùj½wí üĉÀòĉw« Çÿ½ ¿v ć½wÝ ćwă

Ĉù ûÁĀ£w~ ºÉwz$Quadri et al., 2010# ¾ĊĊâ£ ûwăwĊñ )

Ă¤åwĉ ĈîĊ¤ýÁ  wĉ ìĊ¤ýÁ ĈÅºþĄù èĉ¾Õ ¿v ûv¾æÝ¿ ¾£¾z

ÈĄ«ĂÊĊÉ ûÿ½¹ Ĉĉv¿ćv Ĉù ÀĊýÇÿ½ èĉ¾Õ ¿v ºþývĀ£ ćwă

ĂÊĊÉ ûÿ½¹ćv ¤ù )ºþzwĉ ¾Ċ¨î£ ¢Ý¾Å Ăzm ¡wÊĉwù¿j ĂýwæÅ

Ăþz Üĉ¾Å ¾Ċ¨î£ wz Ô{£¾ù ¢ĊêåĀù ûĀþíw£ ûv¾æÝ¿{ý ÀĊùjā¹Ā ºýv

 ÿĂþzĂÊĊÉ ûÿ½¹ ¢Êí èĉ¾Õ ¿v Ĉíºýv ćwăćv āºÉ ºĊõĀ£ )ºýv

ĂþzĂÊĊÉ ûÿ½¹ ¢Êí iwÊþù wz àõwz ćwăćv āĀ{ýv ºĊõĀ£ ½¹ 

āºÊý ºĊõĀ£ ¿Āþă )ºýv 

÷vºýv ćv½v¹ øĊêÆù Ĉĉv¿ ½¹ ĈîĊ¤ýÁ Ĉ¤·vĀþîĉ ¢ĉÀù

üĊþ« wĉ ÃĀõwí ¢Êí ¿v w¬zwý Ĉĉv¿¿wz wz ĂÆĉwêù Ĉĉv¿

MđĀúÞù )¢Åv ĈîĊ£wùĀÅ  øĊê¤Æù Ĉĉv¿¿wz ćv¾z ć¾¤úí ûwù¿

 Ĉĉv½wí )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù øĊê¤Æù¾Ċá Ĉĉv¿¿wz ĂÆĉwêù ½¹ ĂéwÅ

 ¡w{Ċí¾£ IĂýĀúýÀĉ½ ÛĀý Ăz Ĉò¤Æz ûv¾æÝ¿ ½¹ øĊê¤Æù Ĉĉv¿¿wz

3- Aeroponic  
4- Hydroponic 



ĀöývÀĉv ºĊõĀ£ 5ûv½wîúă ÿ ĂþzÀĉ½ ½¹ ûv¾æÝ¿ $Crocus sativus L.# ¿v èĉ¾Õ ¢Êí ûÿ½¹ ĂÊĊÉ))),3, 

 

øĊÚþ£āºþþí  ¹½v¹ ûĀĊÅwzĀîýv ćwù¹ ÿ ºÉ½$Sharma & 

Piqueras, 2010# Ă·wÉ øĊê¤Æù Ĉĉv¿¿wz ¿v Ç½vÀñ üĊõÿv )

Ăþz ¿v  ¹Āz$Homes et al., 1987#  Ĉĉv¿¿wz ûj ów{ý¹ Ăz Ăí

ĂývĀ« ¿v Ă·wÉ ćwăĂî£ ćÿ½ Ĉ{ýw«ĈöĊù ÿ¹ ćwă ¢åwz ć¾¤ù

ĂývĀ« ¿v Ă·wÉ iwêõv ÿ ¹Āz Ăþz ¹¾z½wí wz Ĉ{ýw« ćwăþíĀ¤ĊÅüĊ-

 ćwù¹ ÿ wă-+(,0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹$ ¢åwĉ ¹Ā{Ąz ¹v¾ñPlessner 

et al., 1990$ ûv½wîúă ÿ ¾þÆö~ )#Plessner et al., 1990 #

Ăþz ÿ ûvĀ« ÿ ì¯Āí ćwăĂþz ćÿw³ ćwăĂývĀ« v½ Ĉ{ýw« ćwă

 ÿ ¢ÊíĂþzÀĉ½z Iºý¹¾í ºĊõĀ£ v½ wăĂć½ĀÕüĊ£wt¿ Ăí,  ćv½v¹

 ºÉ½ ½¹ ĈúĄù ¾§vĂþz ¢Év¹ ºĉº« ćwăï¾z ºÉ½ ćv¾z ÿ wă

 ûv½wîúă ÿ Āöñv½wí )¹Āz ć½ÿ¾Ñ$Karaoĵlu et al., 2007# 

Ăî£ ¢Êí ÔĊ´ù ½¹ v½ Ăþz ćwăMS-  ćÿw³ÿ¹ ĈöĊù ½¹ ÷¾ñ

 ÿ ¾¤Ċõ0*+ ĈöĊù ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñNAA. ¹¾í ¢Êíºý  ºþ¤ÆývĀ£ ÿ

 ¿v ºÞzÈÉ wêõv Ăþz āwùi  ûv½wîúă ÿ wù½wÉ )ºþĉwúý$Sharma 

et al., 2008#  ÀĊýĂþzÀĉ½ ćÿ½ ¾z v½ wăĂývĀ« ¿v āºÉ vº« ćwă

 ¢Êí ÔĊ´ù ½¹ Ĉ{ýw« ø¤Æĉ¾ùMS  ćÿw³ĂÅ ĈöĊù ½¹ ÷¾ñ

 ¾¤ĊõBAP/  ÿ3+ wêõv ¿ÿ½wíwÅ ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñi  ÿ ûv½Āăj )ºý¹Āúý

 ûv½wîúă$Ahouran et al., 2012# Ç¾z wz  ¢Êí ÿ

ĂþzćwăCrocus cancellatus  üĊĉw~ ÿ đwz ĂúĊý ÿ¹ Ăz I

 ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ýºý¹¾í ĂþzÀĉ½ ºĊõĀ£ ĂúĊý ÿ¹¾ă Ă¯¾ñvI  È¸z wùv

 ½¹ ĂþzÀĉ½ iwêõv ¾¨ívº³ )¹¾í ºĊõĀ£ ć¾¤ÊĊz ĂþzÀĉ½ Ĉĉđwz

 ¢Êí ÔĊ´ùMS  ćÿw³ÿ¹ ĈöĊù ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñNAA  ÿìĉ 

ĈöĊù ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñBAP  )ºÉ Ç½vÀñûwêê´ù üĉv  ½wúĊ£

où ôùwÝ v½ Ĉĉwù¾ÅĂývĀ« ½¹ ć¾§ Ĉý¿ĂþzÀĉ½ ºĉº« ćwă

 ¢Êí ÔĊ´ù )ºý¹¾í äĊÍĀ£MS  ćÿw³ÈÉ ĈöĊù ½¹ ÷¾ñ

 ¾¤ĊõBAP  ï¾z ºĊõĀ£ ÿ Ă·wÉ ôĊîÊ£ ½¹ ªĉw¤ý üĉ¾¤Ąz ćv½v¹

 wz yĊ£¾£ Ăz2*41  ÿ.*4.  ¹Āz ºÍ½¹$Cavusoglu et al., 

2013# ûv½wîúă ÿ ćÿ¹ )$Devi et al., 2011# yêÝ ¿v-

ă¿vºýv ºĊõĀ£ ¢Ą« ºÉ½ ćwĂþzÀĉ½ )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ûv¾æÝ¿ ćwă

 ¿v ºÞz.(-  Ăĉw~ ½¹ ÷½Ā¤ù ôîÉ Ăz ĂþzÀĉ½ Āúý I¢Êí ¿v Ă¤æă

ĂéwÅ Ð´ù Ăz )ºÉ Ûÿ¾É wă ôĊîÊ£ĂþzÀĉ½wăĂéwÅ I wă ìÊ·

ĂþzÀĉ½ ÿĂþĊÉĀ~ wz wă ćwă ¿v ºÞz Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ MĒùwí,1(,. 

 ½¹ ¾¤ÊĊz ĂþzÀĉ½ ¹vºÞ£ )ºýºÉ āºăwÊù ¢Êí ¿v Ă¤æă2*, 

óÿ¿v¾£ĀzĀöíw~ ½đĀùÿ¾îĊù0  )ºÉ āºăwÊù 

øĊÚþ£āºþþí ºÉ½ ćwăNAA  ÿBAP yÅwþù yĊí¾£ üĉ¾£

÷vºýv ¿v ¢ĉwú³ ćv¾zĂývĀ« ¿v ĂéwÅ ôĊîÊ£ ÿ Ĉĉv¿ ½¹ Ăþz ćwă

                                                             
1- Zeatin 

2- Murashige and Skoog 
3- Naphthaleneacetic acid (NAA) 

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ûv¾æÝ¿$Parray et al., 2012# ) ûwĊù ½¹

üĊþíĀ¤ĊÅ wăBAP ¾§où øĊê¤Æù iwêõv ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ üĉ¾£

 ¿v Ă·wÉĂývĀ«Àĉ½ ÿ wăĂþz ¢Åv wă$Sharma et al., 2008# )

 Ăí ¹v¹ ûwÊý ¾Ċ·v ĂÞõwÖùTDZ1 ¢Úöá ½¹ ćwă ¾ĉ¿,+ 

 ĈöĊ· óĀùÿ¾îĊù¾§où ¿v ¾£BAP  ¿v Ă·wÉ iwêõv ½¹ĂývĀ« ćwă

 ¢Åv Ĉ{ýw«$Sharifi et al., 2010# ĂþzÀĉ½ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz )

 ÔĊ´ù ½¹ ¢ÊíMS-*, m£ wz āºÉ üĊùTDZ $20 ɛM I#IAA 

$10 ɛM$ ¿ÿ½wíwÅ ÿ #/+ g/l ¿vºÞz #3  ÿ ºùj ¢Åºz Ă¤æă

TDZ  ºĊõĀ£ ÿ iwêõv ćv¾zĂþzÀĉ½ wă¾§où  ºÉ Üévÿ$Parray et 

al., 2012# ) 

 ĂýĀúýÀĉ½ ćÿ½ ¾z Ă·wÉ øĊê¤Æù iwêõv ¾z ½Āý ÿ wù¹¾§où )ºý

MđĀúÞù  ¹ÿº³ ćwù¹-+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹úý ÿ iwêõv ćv¾z ¹v¾ñ Ā

 ćwù¹ ½¹ wùv I¢Åv yÅwþù Ă·wÉ-0  Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ ÀĊý

wêõvi  Āúý ÿÉ ÀĊý v½ Ă·wv ÷w¬ýĈù ¹ĀÉ$Plessner et al., 

1990# ) 

 ¢Úöá ôùwÝ ¿ÿ½wíwÅ¾§où Ă·wÉ ½¹ ć¾òĉ¹ ¿v Ĉĉv¿Ăþzwă 

¢Ööá ½¹ ¾¤ÊĊz Ă·wÉ iwêõv Ăí ¢Åv ćwă0+ ½¹ ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 

 ¢Úöá wz ĂÆĉwêù.+  ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

$Sharma et al., 2008# ) 

ĂÊĊÉ ûÿ½¹ ¾Ċ¨î£ ½¹ ¢ĊêåĀù ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹ćv 

 Ĉò¤Æz ĂýĀúýÀĉ½ Ü{þù Ăz¹½v¹ Äþ« ćv¾z )Crocus  ¾¤ÊĊz ÿ

 ûwăwĊñ ā¹vĀýw·Iridaceae I ĂþzĈùĀúÝ ĂýĀúýÀĉ½ Ü{þù üĉ¾£

 ¢Êí ćv¾z¢Åv āºÉ Ç½vÀñ $Ascough et al., 2009# ) 

Ăþz ć½vºĄòý ÿ Ĉĉwù¾Å ½wúĊ£ ÈĊ~ ¡½v¾³ Ă«½¹ ½¹ wă

Ĉù ìĉ¾´£ v½ Ĉ{ýw« ÿ ĈöÍv ĂývĀ« Āúý üĊĉw~ Ăí ºĉwúý

Ĉù£Ăþz Ăz ºývĀ ¿v wù¹ ÈĉvÀåv )ºýĀÉ ôĉº{£ Ĉî¯Āí ćwă,  Ăz

,+  Ăz ª¤þù Ăþz ¹w¬ĉv ¿v ºÞz Ă«½¹Ăþz ¾¤ñ½Àz ć¾¤·¹ ćwă

 ºĉ¹¾ñ$Renau-Morata et al., 2013#Ĉùwòþă )Ăþz Ăí ćwă

ĂÊĊÉ ûÿ½¹ ½¹ üĊĉw~ ćwù¹ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ćv  Iºýºĉ¹¾ñ ¢Êí

2(0 ĂývĀ«  ¿v ºÞz āºÉ À{Å3(1 ćÿw³ ÔĊ´ù ½¹ Ă¤æă 

üĊþíĀ¤ĊÅĈõw³ ½¹ Iºýºùj ¢Åºz wă Ôêå Ăí.1*+  ½¹ ĂývĀ«

 )ºýºÉ ºĊõĀ£ ó¾¤þí ÔĊ´ù ½¹ Ăþz ¾ăĂývĀ« Ăz āºÉ À{Å ćwă

 ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûv¾æÝ¿ ć¹wĉ¹¿vÀĉ½ ¢Ą« ĂýĀúýÀĉ½ ûvĀþÝ

 ¿v ºÞz )ºþ¤å¾ñ¢Êă Ă¤æă IĂýĀúýÀĉ½Ăþz ¿v Ă·wÉ ćwă ćwă

¾z āÿĒÝ )ºý¹Āúý ¹w¬ĉv v½ ćºĉº« Ăþz āºÉ À{Å  IüĉvĂývĀ« ćwă

iwêõv Ĉ{ýw«  āºÉ Çÿ½ ½¹½¹ûÿ ĂÊĊÉćv  ćwă½wÆ·wÉ ¿v

4- 6-Benzylaminopurine (BAP) 

5- Paclobutrazol 
6- Thidiazuron (TDZ) 



,3- ÈăÿÂ~ Ăĉ¾Êýā½wúÉ IøÊÉ ºö« Iûv¾æÝ¿ ćwă  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĉw~ I÷ÿ¹,.42 

 

¹Ā«Āz Ăþz ¿v āºùjwă  ¿v ¾¤ñ½Àz üĊĉw~ ćwù¹ ½¹Ăþz ćwă

ĂÝ½Àù ºý¹Āz ½wúĊ£ ûÿºz ćv$Renau-Morata et al., 

2013# ) 

 ĂþzÀĉ½ ºĊõĀ£ĈùĂÊĊÉ ûÿ½¹ ¢Êí Ôĉv¾É ½¹ ºývĀ£ćv  Ăz

 ûwù¿ ¡ºù ½¹ ÿ ć¹wĉ¿ ½vºêù Ĉăw£ĀíĀÉ ºĊõĀ£ûvĀþÝ Ăz ÿ ¹ 

āºĉv ĈÉÿ½Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûv¾æÝ¿ ć¹wĉ¹¿vÀĉ½ ćv¾z ójÉ )¹Ā

 ĂzôĊõ¹ ā¾Ċ·» ÿ ôêý ÿ ôú³ ÿ Ĉĉw¬zw« ì¯Āí ā¿vºýv ć¿wÅ

ĂþzÀĉ½ üĉvwă Ĉù ÿ ā¹Āz ûwÅj üĊĉw~ Ĉĉwù¹ Ôĉv¾É ½¹vĀ£ ºþý

÷½Á ¢Ùwæ³ ćv¾z ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv ÀĊý øÅĒ~$Sharma & 

Piqueras, 2010# ) 

I¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ûv¾æÝ¿ ĈýwĄ« ćwÑwê£ ûvÀĊù ā¿ÿ¾ùv 

Çÿ½ Ăîýj ów³ĂÝ½Àù ¢Êí ćwă ćvĂþĉÀă ûv¾æÝ¿  v½ Ĉĉđwz

 Iûv¾æÝ¿ ¹Ā{Ąz ćv¾z ¢ĊõwÞå ĂýĀñ¾ă üĊþ°úă IĂ¤Év¹¾z ½¹ý ¿wĊ

ć½wúĊz ôùvĀÝ ¿v ć½wÝ ûv¾æÝ¿ Ăþz āĀ{ýv ½vºêù ºĊõĀ£ Ăz )¹½v¹ v¿

Çÿ½ ¹¾z½wí Ôĉv¾É üĉv ½¹ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ¢åwz ¢Êí ćwă

Ĉù ãºă üĉvā¹wæ¤Åv Iüĉv¾zwþz )ºÉwz ºþù¹ĀÅ ½wĊÆz ºývĀ£  ¿v

ìĊþî£ ½¹ ºÉ½ ÈĉvÀåv ÿ ¾Ċ¨î£ ¢Ą« ¢åwz ¢Êí ćwă

Ăþz ºĊõĀ£ ÿ āwòÊĉwù¿j ìúí vÀĉ½wúĊz ôùvĀÝ ¿v ć½wÝ ćwă

 )¹Āúý ºăvĀ· ûv¿½ÿwÊí Ăz Ĉñ½Àz 

 ãºă v¼õ ĈöÍv èĊê´£ üĉv ¿v Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ĈÉÿ½ yÅwþù

øí ÿj üĉv ½¹ )¹Āz ûv¾æÝ¿ ¿v ĂþzÀĉ½ ¹w¬ĉv ćv¾z ĂþĉÀă Èĉwù¿

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾Ċ¨î£ ûwîùvĂþz ćwă¢Év¹¾z āwù ½¹ āºÉ ćwă

äö¤¸ù $½Āĉ¾ĄÉ ÿ ¹v¹¾ù#  ćwù¹ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·»½wĄ¯  Ă«½¹

Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ ¢Êí ÔĊ´ù ½¹ ĈýĀù½Āă ¡w{Ċí¾£ ÿMS-*, ¿v 

÷ºýv èĉ¾Õ ôĊîÊ£ wz øĊê¤Æù Ĉĉv¿Ăþz ¿v ć¾¤·¹ ćwă

È¸z½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉú¤Æĉ¾ù Ĉ³vĀý ćÿw³ Ăþz Ĉĉđwz ćwă 

  )¢å¾ñ 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 
 IÈĉwù¿j ÷w¬ýv ½ĀÚþù ĂzĂþzćwă  ûv¾æÝ¿ ¿v¹ ütwé ĂêÖþù ÿ¹ ½

 ½Āĉ¾ĄÉ ôĉvÿv ÿ ¹v¹¾ù ¶ĉ½w£,.4. Üú«ÿ ć½ÿj ĂþzwÅ ćwă øõ

¹ÿº³ ¾Öé wz .(0*- Ĉ¤ýwÅ$ ¾¤ù û¿ÿ wz3(2 ÷¾ñ# vº« ć¿wÅ

 )ºýºÉĂþz ¡ºù Ăz āwù ¹v¹¾ù øõwÅ ćwă,0 Ăþz ÿ Ă¤æă ćwă

 ¡ºù Ăz ½Āĉ¾ĄÉ,.  Ă¤æăÿ ów°¸ĉ ½¹  ćwù¹ ½¹,°.  Ă«½¹

Ĉ¤ýwÅºýºÉ ć½vºĄòý Ĉîĉ½w£ ÿ ¹v¾ñ ĂývĀ« ÿ ø¤Æĉ¾ù w£ ćwă

 )ºýĀÉ ºÉ½ Ăz ìĉ¾´£ ĈĉwĄ¤ýv 

 

                                                             
1- Laminar Air Flow Cabinet 

ĂýĀúýÀĉ½ ĈýĀæÝºÑwă 
Ñ ½ĀÚþù ĂzºĈýĀæÝ ĂýĀúýÀĉ½I vº¤zv Äöåćwă ćÿ½ Ăþzwă ½ĀÖz 

ôùwí Ă¤Év¹¾z ÿ Ăz  ¡ºù.+ ĂêĊé¹ ¢Ą« ã¼³ ¹¾ñ ÿ ½w{á ÿ 

Ĉñ¹Āõjćwă Ĉ´ÖÅ wz xj ć½w« ĀÊ¤ÆÉ  ã¼³ ćv¾z )ºÉ

Ĉñ¹Āõj¿v Ĉ´ÖÅ ćwă ā¾Öé ºþ¯  ā¹wæ¤Åv ÀĊý ĈĉĀÊå¾Ù Üĉwù

 ćv¾z ÿ ºÉ-+  )ºýºÉ ĈÊîzj ć½w« xj wz ÀĊý ĂêĊé¹ Ä Å

ĂþzwăøõwÅ ć  ĂzĀöå¾ĉv ½wþĊùđ ¹Āă üĊzwí ô·v¹,  ôê¤þù ÿ Ăz

 MđĀúÞù Ăí ĈþĊĉw~ ĂúĊý )ºýºÉ ā¹v¹ Ç¾z üĊĉw~ ÿ đwz ĂúĊý ÿ¹

 Ĉñ¹Āõj ćÿw³¹Āz ĂÊĉ½ ÿI  Ă¤Év¼ñ ½wþí Mv¹º¬ù Ĉĉđwz ĂúĊý ÿ

ÿ ĈĉĀÊzj  óĀýw£v wz2+  Ĉ´ÖÅ ĈýĀæÝºÑ ºÍ½¹ºÉ Ä Å )

ĂýĀúýÀĉ½ wă øĉºÅ ¢ĉ¾öíĀ Ċă ½¹,+  ćÿw³$ ºÍ½¹+0*+ 

 ¡ºù Ăz #ówÞå üĉ¾öí ºÍ½¹,+  ûj ¿v Ä~ ÿ āºýwzvĀ· ĂêĊé¹

 Iûj ¿v ºÞz )ºýºÉ ĈĉĀÊzj ôĉ¾¤Åv ¾Öêù xj wz ½wz ĂÅ

ĂýĀúýÀĉ½ wă ¡ºù Ăz-+  āĀĊ« ºĉ¾öí ½¹ ĂêĊé¹-0*+  ºÍ½¹

 ĈĉĀÊzj ôĉ¾¤Åv ¾Öêù xj wz ½wz ĂÅ ¹º¬ù ÿ ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é

)ºýºÉ ºÑ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ĈýĀæÝºÑ ćv¾z āºÉ ²ĉ¾Ê£ ĈýĀæÝ

Ăþz¹Āz ºùj½wí wăJ Ăzć½ĀÕ ¿v ¾¤úí Ĉñ¹Āõj ºÍ½¹ ÔÅĀ¤ù Ăí

Ăý  )¹Āz ºÍ½¹ 

 

ā¹wùj ć¿wÅÔĊ´ù ¢Êí Ôĉv¾É ÿ Ĉĉv¼á 
 ¢Êí ÔĊ´ù ¿v Èĉwù¿j üĉv ½¹ MS-*,  ćÿw³ÈÉ  ºÍ½¹

¿ÿ½wíwÅ ĂýwĊÉj ¡½ĀÎz Èĉwù¿j )ºÉ ā¹wæ¤Åv ±¾Õ yõwé ½¹ ćv

MĒùwí  ĈýĀù½Āă ¡w{Ċí¾£ ÿ ¢Év¹¾z āwù )ºÉ ÷w¬ýv Ĉå¹wÎ£ÿ¹ 

ĈöĊù ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñIBA-  ÿ½vºêù ĂÅ BAP $- I/  ÿ1 ĈöĊù÷¾ñ 

 ÿ #¾¤Ċõ ½¹ ºéwå ºăwÉøĊÚþ£āºþþí ºÉ½ ćwă)¹Āz pH  ÔĊ´ù

 ćÿ½3*0(2*0 ÔĊ´ù )ºÉ øĊÚþ£  ¿v ¡vÀĊĄ¬£ ÷wú£ ÿ ¢Êí

 ½¹ ÿĒíĀ£v ½¹ ôĉwÅÿ ¾ĉwÅ ÿ Äþ~ I¾Öêù xj ãÿ¾Ù ôĊ{é

 ćwù¹,-+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ½wÊå ÿ ¹v¾ñìĉ  ¡ºù Ăz ¾æÆú£v,0 

 )ºýºÉ ôĉ¾¤Åv ĂêĊé¹ Āöå¾ĉv½wþĊùđ ¹Āă ¾ĉ¿ ½¹ ¢Êí ÔĊ´ù

ĂÊĊÉ Ăz ĂÊĊÉ ¾ă ½¹ Ăí yĊ£¾£ üĉv Ăz IºÉ ôê¤þù ¢Êí ćwă

.+ ĈöĊù÷¾ñ ĂÊĊÉ )ºÉ Ă¤¸ĉ½ ¢Êí ÔĊ´ù ¿ÿ½ ìĉ ćv¾z wă

MĒùwí ÔĊ´ù ½¹ ¹Ā«Āù ½wñj w£ ºýºýwù Ĉéwz ¹Āă ¾ĉ¿ ½¹  ºêÞþù

ā¹wùj ÔĊ´ù ÿ āºÉ ĂýĀúýÀĉ½ ¢Êí)¹ĀÉ wă ĂýĀúýÀĉ½ ¿v ćwă

ºÑĀæÝ ćwĄ¤ýv ¿v Ĉí¿wý Ăĉđ Āöå¾ĉv ½wþĊùđ ¹Āă ¾ĉ¿ ½¹ āºÉ Ĉý

 óĀö´ù wz ¢Êí ÔĊ´ù Ăz ówê¤ýv ¿v ô{é ÿ vº« Ă¤åwĉ Ç¾z

 ºĊÅv ìĊz½ĀîÅjìĉ  ºÍ½¹ ¡ºù Ăzªþ~  ĂêĊé¹ Ă¤Êájÿ 

ĂÊĊÉ Ăz Ä Å ćwă )ºýºĉ¹¾ñ ôê¤þù ¢Êí ÔĊ´ù ćÿw³

2- Indole-3-butyric acid (IBA) 



ĀöývÀĉv ºĊõĀ£ 5ûv½wîúă ÿ ĂþzÀĉ½ ½¹ ûv¾æÝ¿ $Crocus sativus L.# ¿v èĉ¾Õ ¢Êí ûÿ½¹ ĂÊĊÉ))),3. 

 

ĂÊĊÉ x½¹ĂÊĊÉ ÿ āºÉ Ă¤Æz øöĊåv½w~ wz wă ½Ā£wzĀîýv ûÿ½¹ wă

 ćwù¹ ÿ Ĉîĉ½w£ Ôĉv¾É wz-0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é 

 ªþ~ wz Ĉå¹wÎ£ MĒùwí ±¾Õ yõwé ½¹ Èĉwù¿j÷w¬ýv ½v¾î£ 

ĂþzÀĉ½ ¹vºÞ£ )ºÉwă ĂýĀúýÀĉ½ ćÿ½ ¾zûj ¾Öé ÿ Ç½wúÉ wă Iwă

 Ä~ÄîÝ ¿vĂýĀúý Ĉùwú£ ¿v ć½v¹¾z¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iwă÷ ½vÀåv

ôĊö´£ ć¾ĉĀÎ£ ¾ñImageJ v. 1.51i $Schneider et al., 

2012 #ā¿vºýv)ºÉ ć¾Ċñ 

ĂĉÀ¬£ ā¹v¹ Äýwĉ½vÿĂýwĊÉj ¡½ĀÎz wăćv ¹Āúý øĊÅ¾£ ÿ ½v

÷¾ý ÔÅĀ£ ½vÀåv12GenStat V $2009Payne et al.,  # ÷w¬ýv

)ºÉ 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 
wz ĈÅ½¾z  ¾§v āwù ½¹ äö¤¸ù ĈýĀù½Āă ¡w{Ċí¾£ ÿ ¢Év¹¾z

ĂþzÀĉ½ ºĊõĀ£Ç¾z ĂúĊý ćÿ½ wăĂþz Ĉĉđwz Ă¤åwĉ I¿v Ä~ ñ¼ ¢É

 Ă¤æă ìĉĂývĀ«wă  ûºÉ ÷½Ā¤ù Ăz Ûÿ¾É Ĉú¤Æĉ¾ù Ĉ³vĀý ¿v

 ćwù¹ ½¹ ûĀĊÅwzĀîýv ÿ ¢Êí ¿v Ă¤æă ÿ¹ ¿v Ä~ )ºý¹Āúý-0 

 Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ Ĉîĉ½w£ ½¹ ¹v¾ñĂþzÀĉ½ ÿ ºý¹¾í ºÉ½ wăþĊÉĀ~Ă wă

 ćÿ½ ¾zĂþzÀĉ½ ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ¾ăwÙ wă, )#ĂþzÀĉ½½¹ Ä Å wă 

 ćwù¹ ÿ ĂĉwÅ-0  Ă«½¹Ĉ¤ýwÅºýºĉ¹¾ñ ìÊ· ¹v¾ñ ôîÉ$ćwă 

-  ÿ. )# 

ö¤¸ù ĈýĀù½Āă ćwă½wúĊ£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ä

ĂþzÀĉ½ ¾Öé ÿ ¹vºÞ£ ¾zwă ĈþÞù ¾§vãĒ¤·v ÿ ¢Évºý ć½v¹ 

ĈþÞù ć½wùjºÊý āºăwÊù wă½wúĊ£ üĊz ć½v¹I v¹¾z āwù Ĉõÿ ¢É

ĂþzÀĉ½ ¹vºÞ£ ÿ ¾Öé ćÿ½ ¾zwă  ć½¹wù Ăþz ¾ă ½¹¾§où  ¹Āzÿ  Ăz

ĈþÞù ć½wùj ãĒ¤·v yĊ£¾£ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹0  ÿ, 

wÊù ºÍ½¹ óÿº«$ ºÉ āºă-ÔĊ´ù ½¹ ¢Êí wz )# MS -*,  ÿ

¹v¹¾ù ½¹ ¢Év¹¾z ĂþzÀĉ½ ¾Öé ÔÅĀ¤ù āwù wă/0*+ϻ/+*4 

ĈöĊù wz ĂÆĉwêù ½¹ ¾¤ù/-*+ϻ02*3 ĈöĊùĂþz ½¹ ¾¤ù ćwă

 wz ĂþzÀĉ½ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz )¹Āz ½Āĉ¾ĄÉ ½¹ āºÉ ¢Év¹¾z

/3*+ϻ,.*1 Ăþz ćÿ½ ¾z ÀĊý ć½¹wù Ăþz ¾ă ½¹ ĂþzÀĉ½ ćwă

¹v¹¾ù ½¹ āºÉ ¢Év¹¾z ôÍw³ āwù Ĉõw³½¹ IºÉ ÔÅĀ¤ù Ăí

½Āĉ¾ĄÉ ½¹ ĂþzÀĉ½ ¹vºÞ£  āwù/0*+ϻ/3*. ĂþzÀĉ½ óÿº«$ ¹Āz 

- ÿ  ôîÉ/ )# 

ÈăÿÂ~ăw  ćv¾z ÀĊý ĂÝ½Àù ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ¿v Ĉíw³

 ĂþzÀĉ½ ôĊîÊ£ üĊĉw~ ćwù¹ ¢Åv ÷¿đ$Szlachetka et al., 

1990#ã¾É )ćĀ¸ÉĀ· ÿ ā¹v¿ $Sharafzadeh & 

Khoshkhoy, 2004 #ûwÊý ºý¹v¹ Ăí ÈĊ~ ½wúĊ£ wz ćwù¹ 

                                                             
1- Paclobutrazol 

üĊĉw~ ćv¾z ĂþzÀĉ½ ôĊîÊ£ ĈùvÀõv ¢Åv ÿ Ăþzćwă ï½Àz¾£ ćv¾z 

ĂĊĄ£ IĂýĀúýÀĉ½ ¹vºÞ£ ĂþzÀĉ½ćwă ć¾¤ÊĊz ºĊõĀ£ ºý¹¾í ) ówú¤³v

ûĀù½Āă ó¹wÞ£ ½¹ ¾ĊĊâ£ y«Āù üĊĉw~ ćwù¹ ¹½v¹ ÿ āºÉ wă

 )ºă¹ Èăwí ÀĊý v½ ĈîĊõĀþå ¹vĀù ¢Úöáªĉw¤ý ¡wêĊê´£ Ĉ·¾z 

 Ăí ¢Åv ûj ºĉoù ĂþzÀĉ½ ¹w¬ĉv ćv¾z üĊþíĀ¤ĊÅ ÿ üĊÆív ¹Ā«ÿ

 ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv$Plessner et al., 1990; 

Sharafzadeh & Khoshkhoy, 2004#J Ăzć½ĀÕ Ăí¢Úöá 

ĂþĊĄz ćv¾z ôĊîÊ£ ĂþzÀĉ½ ôùwÉ ìĉ ĈöĊù÷¾ñ ½¹ ¾¤Ċõ 2,4-

D ÿ øĊý ĈöĊù÷¾ñ ½¹ ¾¤Ċõ BAP  ¹Āz$Sharafzadeh & 

Khoshkhoy, 2004 )#Ĉõw³½¹ ãĒ¤·v ĈýĀù½Āă ¡w{Ċí¾£ Ăí

ĈþÞù ć½wùj)ºý¹vºý ûwÊý #ûĀù½Āă ûÿºz$ ºăwÉ wz v½ ć½v¹ 

$ ûv½wîúă ÿ ¾ĊùMir et al., 2014 ½¹ ĂþzÀĉ½ ôĊîÊ£ ÀĊý #

Ăz Iºý¹¾í āºăwÊù v½ ¢Êí ÔĊ´ù ¡w{Ċí¾£ ÷wú£ć½ĀÕ Ăí

$ ¹vºÞ£ ¾¨ívº³,+$ û¿ÿ ÿ #0/*, ĂþzÀĉ½ #÷¾ñ ÔĊ´ù ½¹ wă

 ¢ÊíMS  ćÿw³ÿ¹ ĈöĊù÷¾ñ  ¾¤Ċõ ½¹BAP I0*+ ĈöĊù¾ñ÷ 

 ¾¤Ċõ ½¹NAA  ÿ0*, ĈöĊù÷¾ñ óÿ¿v¾£ĀzĀöíw~ ¾¤Ċõ ½¹,  āºăwÊù

 ºÉ½ ÿ ôĊîÊ£ ¾z Ĉîĉ½w£ ½¹ wĉ ½Āý ¢´£ ¢Êí Ôĉv¾É )ºÉ

 ĂþzÀĉ½¾§où  ºý¹Ā{ý$Mir et al., 2014#Ăz )Ĉù ¾Úý Ăí ºÅ½

Ĉù ¡ÿwæ£ üĉvĂþz üÅ ¿v ĈÉwý ºývĀ£ ½wúĊ£ ÈĊ~ ûwù¿ ¡ºù Iwă

ºÉwz ¢Êí ÔĊ´ù ½¹ ¡ÿwæ£ wĉ ÿ Ĉĉwù¾Å $Renau-Morata 

et al., 2013Ãÿÿwí )#$ ûv½wîúă ÿ ĀöávCavusoglu et al., 
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Fig. 1. The produced cormlets on upper half corms in a 1/2MS medium after a) 10 and b) 15 days incubation 

in dark at 25 °C 
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Fig. 2. The produced cormlets from mother corms of saffron harvested in August under hormonal treatments, 

a) control (without IBA and BAP), b) culture medium with 2 mg.l-1 of IBA and BAP; c) culture medium 

containing 2 mg.l-1 IBA and 4 mg.l-1 BAP and d) the medium containing 2 mg.l-1 IBA and 6 mg.l-1 BAP 

 


