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 چکیده
شناخته شده است. اما  قیمتباشد که در دنیا به عنوان یک ادویه گرانمی گیاهی از خانواده زنبقیان (.Crocus sativus Lزعفران )

رنگ گلبرگ زعفران به علت وجود  گردد.استفاده دور ریخته میگلبرگ به صورت ضایعات بی یا همانهمزمان بخش زیادي از این گیاه 

ه و متعلق به هاي ثانویاي از ترکیبات طبیعی و در گروه متابولیتها دستهها و فلاونوئیدها است. آنتوسیانینترکیباتی به نام آنتوسیانین

تغییر رنگ  pH ها، با تغییرات رنگین آلی با ساختاري پیچیده هستند که در محلولباشند. شناساگرها ترکیبها میخانواده فلاونوئید

کرمان درآبان ماه  هاي خراسان رضوي، خراسان جنوبی ومنطقه از مزارع استان 22در این تحقیق ضایعات زعفران مربوط به  دهند.می

میزان بارندگی و دماي مناطق  سپس گیري وآنتوسیانین موجود اندازه میزانگراد منتقل شد. درجه سانتی -11آوري و به فریزر با دماي جمع

مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار  SPSS 18 آماري افزارو با استفاده از نرمشد  تعیین 1262هاي فروردین تا آبان سال مختلف در ماه

ها یانینتوجه به حضور فراوان آنتوس با و مثبتی وجود دارد. دارآنتوسیانین و بارش رابطه خطی معنی محتوي که بین نتایج نشان دادگرفتند. 

گ تایج نشان داد که رنن عی به عنوان شناساگر به عمل آمد.طبی دانهگرنآمیزي در جهت استفاده از این در ضایعات زعفران، تلاش موفقیت

 براي شناسایی اسید و باز استفاده نمود. مؤثرتوان به عنوان شناساگري طبیعی و ها میآن محیط وابسته است. لذا از pH ها بهآنتوسیانین

 .بارشمیزان  ،هاي ثانویهمتابولیت، شناساگر طبیعی، عیدانه طبیگرن ،ترکیبات طبیعی: هاي کلیديواژه

  

 های زعفران )دو فصلنامه(نشریه پژوهش

 7931 زمستان و پاییز، دوم، شماره ششمجلد 

 711-711شماره صفحه: 
http://dx.doi.org/10.22077/jsr.2017.677.1026 
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 مقدمه

مصنوعی، برای مصارف خوراکی، ی هاقبل از تهیه رنگ

لیکن شد، های طبیعی استفاده میداروئی و صنعتی از رنگ

های طبیعی رو مصنوعی، استفاده از رنگ هاینگبا تهیه ر

به مرور زمان مشخص گردید که  رفتهرفته به کاهش رفت.

های مصنوعی برای تغذیه انسان خالی از خطر نیست. رنگ

های طبیعی مورد توجه مجدد قرار توجه به رنگ اخیراً لذا

 تمامای در های طبیعی به طور گستردهرنگ گرفته است.

ها وجود دارند. ها و ریشهها، دانهها، سبزیطبیعت، در میوه

کلروفیل، فلاونوئید،  :ها عبارتند ازترین آنمهم

 .ومینو کورک هاآنتوسیانین ،ها، کاروتنوئیدپروآنتوسیانین

ید . برای تولاست زعفران گیاهی متعلق به خانواده زنبق

لازم است، گل  101111یک کیلوگرم زعفران خشک حدود 

مقدار زیادی گل زعفران برای به دست آوردن این  ،بنابراین

 50حدود  شود که در نهایتخشک استفاده می کلالهمقدار 

  شودگلبرگ به عنوان ضایعات تولید میوگرم لکی

.(Kakouri et al., 2017)و های زعفران )کاسبرگگلپوش 

بعد از بیرون کشیدن خامه و کلاله به  گلبرگ( که معمولاً

-شوند نیز حاوی مواد رنگی هستند که میدور ریخته می

ازی سپزی و نوشابهتوانند در صنایع غذایی، دارویی، شیرینی

مورد مصرف قرار گیرند. و سالانه با استفاده از آن از خروج 

 مقادیر زیادی ارز جلوگیری گردد.

مده برای تولید ادویه زعفران گیاهی است که به طور ع

یه استفاده و بق (گیاه اندام اقتصادیترین با ارزش)از کلاله 

-درصد از گلبرگ 01شود. حدود دور ریخته میها قسمت

که . در حالیماندمیباقی بدون استفاده  های این گیاه

قه های این گیاه به تازگی علافیتوشیمیایی برگ هایترکیب

جامعه علمی را به دلیل استفاده بالقوه در حوزه سلامت و 

 ,.Tuberoso et al) استصنایع غذایی به خود جلب کرده 

2016.)  

 ها و مواد معدنیها، لیپیدپروتئینکلاله  در تاکنون

 پتاسیم، منیزیم، کلسیم، آهن، پتاسیم و سدیم(شامل )

(Serrano-Díaz et al., 2014) تنوئیدیوو مشتقات کار 

 Montoro et) استرها(کروستین، کروسین و لوتئین دی)

al., 2012; Goupy et al., 2013) ها مونوترپنوئید

اسید،  ک)بنزوئی، ترکیبات فنولی (سین، کرو)پیکروکروسین

 (Li et al., 2004) هیدروکسی سینامیک اسید(

                                                           
1. Rutinose 

 (Serrano-Díaz, 2014)  فلاونوئیدهاها و آنتوسیانین

 شناسایی شدند.

روزانه مقادیر  مواد غذایی دریافتیدر  به طور معمول

 ها،های طبیعی به خصوص آنتوسیانینزیادی از رنگدانه

ی های طبیعرنگ شود.میها مصرف کاروتنوئیدها و کلروفیل

از نظر خواص فیزیکی و شیمیایی دارای انواع متفاوتی 

 pHتعدادی از آنها نسبت به اکسیداسیون، تغییر هستند و

ها دارای پایداری کم حساسند. این رنگ نور و حلالیت ذاتاً

 .تر هستندگران صنعتیهای بوده و نسبت به رنگ

ها نلفها متعلق به گروه فلاوونوئیدها و از پلیآنتوسیانین

باشند. فلاونوئیدی می 6C3C6Cدارای یک اسکلت  بوده و

-لیهیدروکسی و پها مشتقات گلیکوزیله پلیآنتوسیانین

کاتیون )ـ فنیل بنزوپیریلیوم 2متوکسی از کاتیون 

مت ها قسباشند. قسمت اصلی آنتوسیانینمی (فلاویلیوم

-دو باشد که شامل پیوندهای، کاتیون فلاویلیوم میآگلیکون

و  اکسیدانیهای آنتیگانه است. مطالعات بسیاری فعالیت

 های مختلف وها را در میوهد سلامتی وجود آنتوسیانینفوای

 دهد.سبزیجات نشان می

 ها کمبود الکترونفلاویلیوم در آنتوسیانیناز آنجا که 

شرکت در  گیآماد وی آنتوسیانیناهای حمحلول ،دارد

د. باشنا میرا دار تغییر رنگیا  تجزیه هایواکنش

احتی رهبسیار ناپایدار بوده و ب ترکیباتی هاآنتوسیانین

 تأثیر ها تحتباشند. پایداری آنتوسیانینمستعد تخریب می

pH ، ،ها، دی دمای نگهداری، حضور آنزیمنور، اکسیژن

ها، ساختمان و های فلزی، کوپیگماناکسید گوگرد، یون

ایر س دیگر همچونها و حضور ترکیبات غلظت آنتوسیانین

  (.Francis, 1989) فلاونوئیدها و مواد معدنی قرار دارد

های بالاتر زیادتر صورت  pHها درآنتوسیانین تجزیه

ها در شرایط اسیدی قرمز بسیاری از آنتوسیانین .گیردمی

 -به رنگ آبی ،رنگ هستند و هر چه اسیدیته کمتر شود

نوع  141حدود  کنونتا .گرددمیتر بنفش نزدیک

ا از هشناسایی شده است. آنتوسیانین در طبیعت آنتوسیانین

اند دهتشکیل ش آنتوسیانیدین به نام یک قسمت غیرقندی

گلوکز، گالاکتوز، آرابینوز و  یی نظیرساکاریدهاکه با منو

-و یا تری 1یی نظیر روتینوزساکاریدهادی و یا بارامنوز

اد غذایی فقط شش نوع از اند. در موترکیب شده 2ساکاریدها

2. Glucosyl Rutinoside 
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 :حائز اهمیت هستند که عبارتند از 1هاسیانیدینآنتو

، 0، پئونیدین4، دلفینیدین3، سیانیدین2پلارگونیدین

 .5و مالویدین 6پتونیدین

های در محل قرار گرفتن و تعداد گروه آنهاتفاوت 

ها در مولکول آنتوسیانیدین هیدروکسیل و متوکسی آن

-تر و فراونها در حد گستردهسیانیدین ،است به طور کلی

ود ها در طبیعت وجتری نسبت به سایر انواع آنتوسیانیدین

های هیدروکسیل و متوکسی در گروهی جانشین. دارند

. دباشنگذار میتأثیرها بر رنگ آنها مولکول آنتوسیانین

های هیدروکسیل رنگ آبی تندتری را افزایش تعداد گروه

های متوکسی بر شدت رنگ گروه حضورکند. اما ایجاد می

 .افزایدقرمز می

گیری آنتوسیانین از در این مطالعه به جداسازی و اندازه

پرداخته  های خراسان و کرمانضایعات زعفران در استان

دمای هوا و میزان بارش بر  تأثیربررسی  همچنین و شده

 pHساخت شناساگر  ،از طرف دیگر و آنتوسیانین آنهامقدار 

 مورد بحث قرار گرفته است.گیاهی از گلبرگ زعفران 

 

 هامواد و روش

ضایعات زعفران در آبان  سازي گیاه:آوري و آمادهجمع

های خراسان رضوی، از مزارع مختلف استان 1303ماه سال 

آوری گردیدند. به منظور خراسان جنوبی و کرمان جمع

درجه  -10فریزر با دمای ها به انجام آزمایشات، نمونه

  گراد منتقل شدند.سانتی

 

 12مقدار به  گیري و مقایسه میزان آنتوسیانین:اندازه

لیتر حلال اتانول میلی 31 مقدار ،گرم از ضایعات زعفران

گیری ساعت به روش ماسیراسیون عصاره 24اضافه و بمدت 

 ردانجام شد. به منظور اطمینان از آزاد شدن تمام ترکیبات 

ها در معرض امواج به مدت یک ساعت نمونه حلال، 

 BANDELIN SONOREX)لتراسونیک وا

 ,DIGITEC, Type: DT 255 H SN: 3240

Frequent: 35 KHZ-00065150.020 HF ) داده قرار

  .شدند

                                                           
1. Anthocyanidin 

2. Pelargonidin 

3. Cyanidin 

4. Delphinidin 

 های خشکمنظور پیدا کردن شرایط بهینه، از نمونهه ب

متانول و و منجمد ضایعات زعفران به کمک سه حلال آب، 

با ها های مختلف استفاده و جذب نمونهاتانول و طی زمان

Vis –Spectrophotometer UV)دستگاه اسپکتروفتومتر 

2501 PC Shimadzu, Japan) قرائت شد 

(Ovando et -Byamukama et al., 2006; Castañeda

al., 2009; Qin et al., 2013; Ivanovic et al., 2014; 

qian., 2012-Shao.) پنجها صاف شدند. سپس عصاره 

-میلی پنجبه درصد حجمی  HCl 1/1 لیتر از محلولمیلی

به مدت  0111rpmدر ها محلول وها اضافه لیتر از عصاره

 025 ها در طول موجدقیقه سانتریفیوژ و جذب محلول پنج

محاسبه  (1معادله )از با استفاده قرائت و آنتوسیانین نانومتر 

 .شد

TAC(g/100 g).( 1معادله )  =
𝐴.5000

718.𝑚
 

به دست آمد و ها نمونهمیزان آنتوسیانین، در  ،با این روش

مورد تجزیه و تحلیل  SPSS 18 افزار آماریبا استفاده از نرم

 ;Ogata et al., Wang et al., 2014) آماری قرار گرفت

2001; Nakabayashi et al., 2009; Wiczkowski et 

al., 2013al., 2013; Deng et .) 

 

 از ،بدین منظور :گیاهی از گلبرگ pHساخت شناساگر 

عصاره اتانولی گلبرگ زعفران استفاده شد. به این ترتیب که 

ساعت در  24گیری به روش خیساندن و به مدت عصاره

خشک  تحت خلأها دمای محیط انجام شد. سپس عصاره

 ودشدند و برای آزمایشات بعدی مورد استفاده قرار گرفتند. 

میلی لیتر آب مقطر  31گرم از عصاره خشک شده درون 

لوله آزمایش  13لیتر از محلول حاصل به میلی دو وحل 

 NaOH و HCl محلول هر لوله با pH د.تمیز انتقال داده ش

 ,SCHOTT)متر  pH با استفاده از 13تا  1مولار، از  1/1

made in Germany Type: CG 843 )تنظیم شد 

(Bondre et al., 2012). به مدت دو  هاکاغذ صافی سپس

-)به منظور عصاره دقیقه درون عصاره آبی ضایعات زعفران

لیتر آب مقطر اضافه و میلی 31به گلبرگ گرم از  12گیری 

ساعت در دمای محیط  24از روش خیساندن و به مدت 

و پس از خشک شدن، به عنوان شد قرار داده  (استفاده شد

5. Peonidin 

6. Petunidin 

7. Malvidin 
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نتایج  .مورد استفاده قرار گرفتشناساگر اسید و باز 

ها با ذکر مکان در نمونه گیری میزان آنتوسیانیناندازه

 منطقه 32آمده است. پراکندگی  1در جدول آوری جمع

ای در آوری ضایعات زعفران بر روی تصویر ماهوارهجمع

 شده است.  ارائه 1شکل 

ردین های فرومیزان بارندگی و دمای مناطق مختلف در ماه

های استانهای هواشناسی از اداره 1303تا آبان سال 

خراسان رضوی، خراسان جنوبی و کرمان دریافت شد و 

 2بین میزان آنتوسیانین و میانگین بارش در شکل  رابطه

 گردید. ترسیم

 

 ها و میزان آنتوسیانین ضایعات زعفران. نتایج جذب محلول1 جدول

Table 1. The results of absorbance and anthocyanin content of wastes saffron 

 شماره

No. 

 منطقه

Region 

 نانومتر 125 طول موج جذب در

Absorbance wavelength at 

528 nm 

 میزان آنتوسیانین

Anthocyanin content(mg cyanidin 3-

O-glucoside/g dry weight) 

 سربیشه 1

Sarbisheh 
3.540794 3.08216 

2 
 فریز

Freez 
3.52695 3.07011 

3 
 خرگرد

Khargerd 
3.499027 3.47342 

4 
 بهدان

Behdan 
3.49595 3.04313 

5 
 تلمبه ریگو

Tolambe Reego 
3.493689 3.04116 

6 
 گزیک
Gazik 

3.49181 3.03952 

7 
 چاهک

Chahak 
3.48917 3.03723 

8 
 کاشمر

Kashmar 
3.485348 3.03390 

9 
 دیز

Diz 
3.484287 3.03297 

10 
 حجت آباد

Hojjatabad 
3.4841104 3.03282 

11 
 همت آباد

Hemmatabad 
3.478125 3.02761 

12 
 حسین آباد )کاشمر(

Hosseinabad (Kashmar) 
3.476406 3.02611 

13 
 تلمبه برده

Tolambe Berdeh 
3.475687 3.02549 

14 
 مرغزار

Marghzar 
3.47553 3.02535 

15 

 تلمبه چهل تایی

Tolambeh Chehel 

Tayee 
3.474264 3.02425 

16 
 اسکر

Osker 
3.473306 3.02342 

17 
 ریوش

Reevash 
3.46836 3.01911 

18 
 شرق گناباد

Gonabad East 
3.465116 3.01629 

19 
 کاخک

Kakhk 
3.460444 3.01222 

20 
 نوفرست

Noferest 
3.459522 3.01142 
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 1ادامه جدول 

21 
 غرب گناباد

Gonabad west 
3.448779 3.01911 

22 
 شمس آباد

Shamsabad 
3.439592 2.99407 

23 
 خواف

Khaf 
3.423805 2.98033 

24 
 ادبه

Adabeh 
3.419313 2.97642 

25 
 روم

Rome 
3.418192 2.97544 

26 
 آبیز

Abiz 
3.3407 2.90799 

27 
 خوسف

Khosef 
3.311825 2.88285 

28 
 خانیکوک

Khanikook 
2.993636 2.60588 

29 
 بالاده اسفیان

Baladeh Asfian 
2.739608 2.38475 

30 
 کوشک

Koushk 
2.731648 2.37782 

31 
 خضری

Khezri 
2.442569 2.1261 

32 
 پایین ده

Paeen Deh 
1.331644 2.37782 

 

 

 
 آوري ضایعات زعفرانمناطق جمع. 1 شکل

Fig. 1. Collection areas of wastes saffron 
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 هاي فروردین تا آبانماه طیبین میزان آنتوسیانین زعفران و میانگین بارش  . رابطه2شکل 

Fig. 2. Correlation between anthocyanin content of saffron and mean precipitation between 

March to October months 

 

، تحلیل آماریبه منظور انجام  :تجزیه و تحلیل آماري

و با  ریگیها سه مرتبه تکرار و نتایج میانگینتمامی آزمایش

افزار با استفاده از نرمگردید.  مقایسهانحراف استاندارد 

SPSS 18  بینبرای بررسی رابطه رگرسیون خطی ساده 

وابسته آنتوسیانین با متغیرهای مستقل دما و بارش،  متغیر

 تحلیل آماری انجام شد. واستفاده 

 

 بحث نتایج و 

 با بررسی میانگین بارش: ضایعات میزان آنتوسیانین در

 که با افزایش گرفته شدهای فروردین تا آبان، نتیجه در ماه

در  ،نبنابرایها افزایش یافته است. بارش میزان آنتوسیانین

باران بیشتر است، به صورت مناطقی که میانگین بارش 

گین . با بررسی میانباشدمیبیشتر نیز موجود  آنتوسیانین

مشخص های فروردین تا آبان دمای مناطق مورد نظر در ماه

بین میانگین دما و میزان  دارییمعنکه ارتباط  شد

 ها وجود ندارد.آنتوسیانین در این ماه

داری و سطح معنی 𝑅2=0.005با توجه به مقدار 

-باشد، بی( می10/1)بزرگتر از  60/1، که برابر Fآزمون 

-با توجه به سطح معنی .شودپذیرفته می 𝑅2اهمیتی مقدار 

توان نتیجه ، می60/1برابر داری ضریب رگرسیونی )بتا( 

 داریگرفت که بین آنتوسیانین و دما رابطه خطی معنی

وجود ندارد. برای متغیرهای آنتوسیانین و بارش مقدار 

65/1=2R داری آزمون و سطح معنیF  کوچکتر  11/1برابر(

درصد  65توان گفت که ترتیب میباشد، بدین( می10/1از 

از تغییرات متغیر آنتوسیانین به وسیله متغیر بارش تبیین 

داری و مقدار ضریب شود و با توجه به سطح معنیمی

، حاصل گردید 51/1و  11/1 با ترتیب برابررگرسیونی که به 

توان نتیجه گرفت که بین آنتوسیانین و بارش رابطه می

 دار و مثبت وجود دارد.خطی معنی

 

رنگ  :گیاهی از گلبرگ pHساخت شناساگر 

در نتیجه  ،کندمحیط تغییر می pH ها با تغییرآنتوسیانین

تواند نقش شناساگر حاصل از گلبرگ زعفران می عصاره

طبیعی را داشته باشد که تغییر رنگ برای محیط اسیدی 

  های بازی زرد رنگ استصورتی مایل به قرمز و در محیط
های موجود در ترین رنگدانهها یکی از مهمآنتوسیانین

و رنگ ارغوانی مایل به بنفش این  باشندمیضایعات زعفران 

 ،از طرف دیگر .استها مربوط به این رنگدانه گلبرگ

 قسمت باشند.می نیز قویهای اکسیدانآنتی هاآنتوسیانین

آگلیکون آن به نام کاتیون بخش ها، اصلی آنتوسیانین

که شامل پیوندهای دوگانه  است O11H15C+ فلاویلیوم

 جذب نورنانومتر  011در طول موج حدود  بوده ومزدوج 

 شوند.دیده میقرمز  رنگ داشته و در نتیجه به

 های آغشته شده به عصارهتغییر رنگ کاغذ 3شکل در 

 . نشان داده شده استحاصل از ضایعات زعفران 
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 هاي اسیدي و بازيهاي آغشته به عصاره گلبرگ زعفران در محیط. تغییر رنگ کاغذ2شکل 

Fig. 3. Color changing of soaked paper in saffron petals extract affected as acidic and alkaline 

conditions 

قلیایی، تغییر  شدیداًهای pH  در همانطور که مشخص است

تر به رنگ سبز  پایینهای pH  زرد و در رنگ رنگ کاغذ به

اسیدی به رنگ صورتی مایل های pH محدوده  . درباشدمی

عصاره حاصل از  4شکل در  (.3)شکل  آیدبه قرمز در می

که این نشان داده شده مختلف های pHگلبرگ زعفران در 

های اسیدی به رنگ صورتی و در تغییر رنگ برای محیط

مسیر بیوسنتزی  قلیایی به رنگ زرد است.های محیط

 .شده است نشان داده 0در شکل ها آنتوسیانین

های متفاوتی را ایجاد های مختلف رنگpHدر ها آنتوسیانین

دهنده تغییر نشان 6در شکل  ارائه شدهکنند. مکانیسم می

 است. های مختلف pHدر ها رنگ آنتوسیانین

 

 

 
 کاربرد عصاره گلبرگ زعفران به عنوان شناساگر .0شکل 

Fig. 4. The utilization of saffron petals for an indicator 
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 pHتغییرات  تأثیر. رنگ مشاهده شده تحت 2جدول 

Table 2. Observed color affected as pH changes 
 رنگ

Color 
pH 

 صورتی پررنگ

Bold pink 
1 

 صورتی پررنگ

Bold pink 
2 

 صورتی کمرنگ

Light pink 
3 

 صورتی رنگ پریده

Pale pink 
4 

 ارغوانی کمرنگ

Light purple 
5 

 ارغوانی

Purple 
6 

 آبی

Blue 
7 

 سبز پررنگ

Bold green 
8 

 سبز کمرنگ

Light green 
9 

 زرد مایل به سبز

Greenish yellow 
10 

 زرد پررنگ

Bold yellow 
11 

 زرد

Yellow 
12 

 زرد

Yellow 
13 

 

OHO
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OH

R
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2- Oxoglutarate

O2 OHO
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O
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OH OH
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- H2O O
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AOCSOC
p- Coumaroyl- COA
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COOH
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3

Malonyl- COA

Chalcone
synthase

OH

OH

O

HO

OH

R

Chalcone

Chalcone isomerase

 
 ها. مسیر بیوسنتزي آنتوسیانین1شکل 

Fig. 5. Biosynthesis pathway of anthocyanins 
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(PH>8 yellow) 

 هاي مختلفpH ها در . تغییر رنگ آنتوسیانین9شکل 
Fig. 6. Color changing of anthocyanins affected as different pH 

 

به شکل کاتیون قرمز فلاویلیوم  آنتوسیانین =1pH-3در 

باعث کاهش شدت رنگ و غلظت یون  pHاست. افزایش 

شود. با کم شدن شدت اسیدی محیط و حمله میفلاویلیوم 

رنگی ایجاد محلول بی 2شماره لکول آب به موقعیت وم

لکول آب ترکیب  ویک محذف  در اثر ود.شیم

anhydrobase با استرنگ شود که ارغوانی تشکیل می .

پیران چالکون پدیدار  و در اثر باز شدن حلقه pHافزایش 

اسیدی  باشد. رنگ محلولزرد می به رنگشود که می

محیط به سمت قلیایی تغییر کند.  pHتواند با تغییر می

ترون کمبود الک به دلیلها فلاویلیوم در آنتوسیانین هسته

 تجزیههایی است که معمولاً با برای شرکت در واکنش

سیار باشد، بمی یا تغییر رنگ ماده غذایی همراهها آنتوسیانی

های بالاتر pHدر ها ینآنتوسیان تجزیه. میزان مستعد است

های گیاهی مشخصاً در بافت pHگیرد. یمزیادتر صورت 

های که مولکولباشد. از آنجاییمی 0/3 -0/0محدوده 

ریق و از ط بودهها به صورت متصل به یکدیگر آنتوسیانین

های پیوندهای هیدروفوبی و هیدروژنی که میان هسته

مارپیچی گردد دارای ساختمان برقرار میها فلاویلیوم آن

ها به شکل انباشته شده روی یکدیگر مولکولشود که می

کننده رنگ در باشند. در چنین حالتی قسمت ایجادمی

رد. از گیمولکول آنتوسیانین در پشت قسمت قندی قرار می

ه کنندهای نابوداین طریق از دسترسی آب به آن و واکنش

 ند ومارنگ در اثر حضور آب مصون و بدون تغییر باقی می

کنند و نظیر ها رنگ خاص خود را حفظ میآنتوسیانین

 دهند.تغییر رنگ نمی بودههنگامی که در یک محلول 

 گیرينتیجه

آن  گلبرگ کلاله زعفران،بعد از جداسازی  با توجه به اینکه

هزار تن  21بالغ بر  ،در حال حاضر و شوددور انداخته می

باشته ان ،گردندمی تولیدگلبرگ تولیدی به عنوان ضایعات 

شدن و مدفون کردن آنها در سطح اراضی کشاورزی باعث 

 کهتغییر ناخواسته اسیدیته خاک گردیده و در صورتی

بیماری و حتی مرگ  موجبتوسط احشام بلعیده گردد، نیز 

-یم از چند جنبه مفید فایدهاستفاده این لذا شود، آنها می

-ها استفاده میآزمایشگاهشناساگرهایی که امروزه در  .باشد

-تهای زیسکه علاوه بر ایجاد آلودگیشیمیایی بوده  ،شوند

شود ها میهای زیادی هم صرف ساخت آنمحیطی هزینه

ز اما استفاده ا ،که از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه نیست

باشد و ضایعات یک روش سبز جهت ساخت شناساگرها می

 کند.جلوگیری میاز هدر رفتن این رنگیزه ارزشمند 

 هایاستان میزان آنتوسیانین در مناطق مختلفهمچنین 

با میزان بارش و دمای گیری و سپس خراسان و کرمان اندازه
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که بین  ه شدنتیجه گرفتهوای این مناطق مقایسه و 

اما  ،داری وجود نداردآنتوسیانین و دما رابطه خطی معنی

دار و معنیبین آنتوسیانین و میزان بارش رابطه خطی 

 مثبتی وجود دارد. 

 

 سپاسگزاري
را از گروه شیمی و خود مراتب تقدیر و تشکر نویسندگان 

ن نجام ایگروه پژوهشی زعفران دانشگاه بیرجند که امکان ا

د.نداراعلام می ،پژوهش را فراهم کردند
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Abstract 
Saffron is a spice derived from the flowers of saffron which has been known in the world as an expensive 

spice. But huge amount of the petals are discarded as useless waste. The color of saffron petals is due to the 

compounds that called anthocyanins and flavonoids. Anthocyanins, are a class of natural compounds and 

secondary metabolites in family of flavonoids. Indicators are the Colored organic compounds with complex 

structure which change in pH change their color. In this study, wastes of saffron of 32 different regions were 

collected from fields of saffron of Razavi Khorasan, Southern Khorasan and Kerman in November and 

then were transferred to the freezer with a temperature of -15 °C. The amount of anthocyanins was 

determined in wastes of saffron then rainfall and temperature in different regions between April and 

November 2014 were asked from Bureau of Meteorology. The SPSS 18 was used for statistical analysis. The 

results showed that there was a strong correlation between anthocyanins and amount of rain. Due to the 

abundant presence of anthocyanins in saffron waste, successful pursuit done to use these natural pigments 

as an indicator. Results showed the color of anthocyanin pigments changes drastically with change in pH 

value, so it can be used as a natural and effective indicator to detect acid and base. 

Keywords: Natural indicator, Natural pigment, Natural products, Rainfall, Secondary metabolites. 
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