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Fig. 1. Schematic of the treatments 

ZCa IZS  ÿZK 5ĈúĊÅw¤~ ÿ Ĉ{Ċí¾£ IĈúĊÆöí ¢ĊõĀt¿ yĊ£¾£ ĂzI 2M ÿ 6M 5ûwÊý yĊ£¾£ Ăz ÀĊýāºþă¹ -  ÿ1  ¢ĊõĀt¿ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ÿ lContro 5 ÀĊý ÿ ºăwÉ

¢Åv ¢ĊõĀt¿ ûÿºz) 
ZCa, ZS and ZK: represent calcic, z-mix and potasic zeolite, M2 and M6 indicate: zero, 2 and 6 % zeolite levels and control: 

without zeolite, respectively. 
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Table 1. Components of calcic zeolite 

 5O2P

(%) 
MnO 

(%) 
 2TiO

(%) 
MgO 

(%) 
 O2K

(%) 
 O2Na

(%) 
CaO 

(%) 
 3O2Fe

(%) 
 3O2Al

(%) 
 2SiO

(%) 

0.013 0.022 0.162 0.62 3.67 3.00 2.21 1.31 7.88 70.95 

Cr 

(ppm) 
Ni 

(ppm) 
Pb 

(ppm) 
Zn 

(ppm) 
Cu 

(ppm) 
Sr  

(ppm) 
Ba 

(ppm) 
Cl 

(ppm) 
SO3 

(%) 
 *L.O.I

(%) 

7 12 39 5 54 399 1154 3504 1.345 8.13 
%vĈ£½v¾³ ¢å 

*Loss of ignition 
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Table 2. Components of z-mix zeolite 
 5O2P

(%) 
MnO 

(%) 
 2TiO

(%) 
MgO 

(%) 
 O2K

(%) 
 O2Na

(%) 
CaO 

(%) 
 3O2Fe

(%) 
 3O2Al

(%) 
 2SiO

(%) 
0.018 0.043 0.213 1.59 2.88 1.20 6.42 2.19 6.44 65.36 

Cr 

(ppm) 
Ni 

(ppm) 
Pb 

(ppm) 
Zn 

(ppm) 
Cu 

(ppm) 
Sr  

(ppm) 
Ba 

(ppm) 
Cl 

(ppm) 
 3SO

(%) 
 *L.O.I

(%) 
20 20 33 17 60 1056 1021 1920 1.318 11.55 

% Ĉ£½v¾³ ¢åv 

*Loss of ignition 

M6 

ZS 
ZCa 

M2 M6 M6 M2 
Control 

 

 

ZK 

M2 
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Table 3. Components of potasic zeolite 
 5O2P

(%) 
MnO 

(%) 
 2TiO

(%) 
MgO 

(%) 
 O2K

(%) 
 O2Na

(%) 
CaO 

(%) 
 3O2Fe

(%) 
 3O2Al

(%) 
 2SiO

(%) 

0.006 0.017 0.153 0.39 3.43 3.10 1.12 0.91 7.68 70.25 

Cr 

(ppm) 
Ni 

(ppm) 
Pb 

(ppm) 
Zn 

(ppm) 
Cu 

(ppm) 
Sr  

(ppm) 
Ba 

(ppm) 
Cl 

(ppm) 
 3SO

(%) 
 *L.O.I

(%) 

6 5 27 2 56 666 1158 2049 0.600 11.84 

% Ĉ£½v¾³ ¢åv 

*Loss of ignition 
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Table 4. Physical and chemical characteristics of soil 

üÉ 

Sand 

 ¢öĊÅ

Silt 

Ã½ 

Clay  ¢åwz
Texture 

 ÷¾«

 ËĀÎ¸ù

ć¾ăwÙ 

Bulk 

density 
)3-g.cm( 

 ûÁÿ¾¤Ċý

ôí 

Total 

N (%) 

 

øĊÆöí 

Ca 

øĉÀĊþù 

Mg 

øĊÅw¤~ 

K 

øĉºÅ 

Na  Èþívÿ 
pH 

 ¢ĉvºă

Ĉîĉ¾¤îõv 

EC 

)1-.mSd( 

 ¢{Æý

¼« x

øĉºÅ 

SAR (%) )1-meq.lit( 

56 38 6 
ĈùĀõ ĈþÉ 

SL  
1.61 0.078 30.8 38 10.7 91.3 7 13.16 15.58 
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Table 5. Chemical criteria of irrigation water  

Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă 
EC 

)1-dS.m( 
Èþívÿ 
pH 

Æý ¢{

¼« x

øĉºÅ 
SAR 

óĀö´ù ±Ēùv ôí 
)1-g.l( TDS 

øĊÆöí 
Ca 

øĉÀĊþù 
Mg 

øĉºÅ 
Na 

øĊÅw¤~ 
K 

¡wþz¾í 

3CO 

Ĉz¡wþz¾í 

3HCO 

¾öí 
Cl 

¡wæõĀÅ 

4SO 

1-meq.l 

0.991 7.26 2.24 68.48 1.7 5/3 4.19 0.01 0.00 4.75 2.2 4.25 

            

 ¡wĊLÍĀÎ· Ĉ·¾z ¾z ¢ĊõĀt¿ ¾§v üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz Ä Å 

    èLúÝ ¿v IºLÉ½ ôLÎå ćwĄ¤ýv ½¹ Iûv¾æÝ¿ ¢Êí ¢´£ ëw·

-+-,+ Ĉ¤ýwÅ ĂLýĀúý ć¾¤ù  ºLÉ ć½v¹¾Lz   ¹½ĀLù ćwLă¾¤ùv½w~ )

ā¿vºýv ëwL· Èþívÿ ôùwÉ ć¾Ċñ $pH(ᵷ   ĈLîĉ¾¤îõv ¢ĉvºLă 

$EC(ᵷ øĊLLÆöí $+2Ca#øĉÀLLĊþù I $+2Mg I#øĊLLÅw¤~ $+K I#

øĉºÅ $+Na I#¾öí $-Cl( Ĉz ÿ¡wþz¾í $-3HCO(  Èþívÿ )¹Āz

¤Åv wz ëw· ¿v ā¹wæpH óºù ¾¤ù 150MI wz Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă I

 ¿v ā¹wæ¤ÅvEC óºù ¾¤ù 99300HI I¢Úöá    IøĉÀLĊþù IøĊLÆöí

Ĉz     ÿ ûĀĊLÅv¾¤Ċ£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz óĀLö´ù ¾öí ÿ ¡wþz¾í

    øĊLöå āwò¤LÅ¹ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz óĀö´ù øĊÅw¤~ ÿ øĉºÅ ¢Úöá

¾¤ùĀLL¤å óºLLù 7Jenway Flame photometer PFP 

 ā¿vºLýv  ºLÉ ć¾LĊñ $Page et al., 1992; Anonymous, 

2008; Zare Abyaneh et al., 2014; Ghodsi et al., 

2015 )#ā¿vºýv ćv¾z    äLö¤¸ù çwLúÝv ½¹ ć½ĀLÉ Üĉ¿Ā£ ć¾Ċñ

 $ ¾Lòĉ¹ èúÝ ÿ¹ ¿v Iëw·,+-+  ÿ.+(-+  Ĉ¤ýwLÅ   ÀLĊý #¾L¤ù

ĂýĀúýĈîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ÿ ć½v¹¾z ā¿vºývć¾Ċñ )ºÉ    ½ĀLÚþù ĂLz

ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ā¹v¹Èĉwù¿j vº¤zv Iwă   ÿ ºăwLÉ ã¼L³ wz   ĂLz

 ôLLĉ½Ā¤íwå ¡½ĀLLÍ$-=. #ºLLÉ ôLLĊö´£)  ½ĀLLÚþù ĂLLz Ä LLÅ

 ªĉw¤ý ĂÆĉwêù wă½wúĊ£ ĂĊöíwz    yLõwé ½¹ ÈĉwLù¿j üĉv IºăwÉ

 Ĉå¹wÎ£ MĒùwí ±¾Õ   Ï¾Lå wLz$ ¢Læă   #½wLúĊ£  )ºLÉ ĈLÅ½¾z 

üĉºz½ĀÚþùI ÷¾ý ÿ ĈíĀ£ ûĀù¿j ¿vvå½vÀ SAS 9.1.3   ā¹wæ¤LÅv

 )ºĉ¹¾ñwă½v¹Āúý øÅ½ ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý ÷¾ý ¿v½vÀåv Microsoft 

Excel 2013 )ºÉ ÷w¬ýv  

http://www.azmiran.com/56389/163823
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¦´z ÿ ªĉw¤ý 

   ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ªĉw¤ý    ĈLþÞù ¾L§v ¢LĊõĀt¿ ÛĀLý  ¾Lz ć½v¹

 ¿v ÷vºî°Ċăćwă¾¤ùv½w~   ¢LÉvºý ĈLÅ½¾z ¹½Āù   óÿºL«$

1# ¢ĊõĀt¿ ½vºêù ) ÀĊýÔêå Ĉz ¾z¾§v ¡wþz¾í  ĈLþÞù¹ ć½v

¹v¹ ûwÊý $+0*+PÒ#) Èþîúă¾z    ¢LĊõĀt¿ ½vºLêù ÿ ÛĀý

 ¾z¢Úöá Ĉz I¾öí IøĉÀĊþù IøĊÆöí  ÿ ¡wæõĀLÅ I¡wLþz¾í 

pH $+0*+PÒ#  ¾LLz ÀLLĊý ÿ ¢LLÚöá   ÛĀLLú¬ù ÿ øĉºLLÅ

ûĀĊ£wí wă$+0*+PÒ# ĈþÞùºÉ ć½v¹ )¾§v ü¤Évºý ÛĀý  ÿ

   MđwLú¤³v øĊLÅw¤~ ¾Lz ¢ĊõĀt¿ ½vºêù    ôLĊõ¹ ĂLz  ÈĉvÀLåv

Ĉõ¹w{£ øĊÅw¤~    ĂLz ¢{LÆý  óĀLö´ù øĊLÅw¤~  ĈLù  ºLÉwz

$Filcheva & Tsadilas, 2001#)  ÛĀLLý¢LLĊõĀt¿ 

$++,*+PÒ#I   ¢LĊõĀt¿ ½vºLêù $+0*+PÒ#    ôLzwê¤ù ¾L§v ÿ

 ¢LĊõĀt¿ ½vºêù ÿ ÛĀý $+,*+PÒ#     ĈLîĉ¾¤îõv ¢ĉvºLă ¾Lz

ëw· ĈþÞù ¾§v óÿº«$ ºþ¤Év¹ ć½v¹2#.    wLz ªĉwL¤ý üĉv

   ûv½wLîúă ÿ ûwLĊí ¡vºăwLÊù $Qian et al., 2001I# 

óv( ćºĊÞLLÅĀzûv½wLLîúă ÿ $Al-Busaidi et al., 

2008#  xĀL{´ù ÿ ĈùvºL· $Mahboub Khomami, 

2011# )¢LLÉv¹ ¢LLêzwÖù   ÛĀLLý ¾LL§v üĊòýwLLĊù ĂLLÆĉwêù

   ü¤å¾Lñ ¾LÚý ½¹ wz$ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ ¾z ¢ĊõĀt¿

      ćv¾Lz ëwL· ½¹ øĉÀLĊþù ¢LÚöá ĂLí ¹v¹ ûwÊý #ºăwÉ

    ¢LĊõĀt¿ ½wLúĊ£ ćv¾Lz ÿ üĉ¾¤ÊĊz Ĉ{Ċí¾£ ¢ĊõĀt¿ ½wúĊ£

ĈúĊÅw¤~    ãĒ¤L·v üLĉv Ă¯¾ñ )¢Év¹ v½ ½vºêù üĉ¾¤úí

  ĈLþÞù ć½wLùj ×w´õ ¿v    ÿ üĉ¾¤LÊĊz ¡ÿwLæ£ )ºLÊý ć½v¹

 ¹ÿº³ øĊÆöí ûvÀĊù üĉ¾¤úí-. ĈöĊùĈív ¾¤Ċõ ¾z ûđvÿ

    wLă½wúĊ£ üĊLz øĉÀLĊþù ¢Úöá ãĒ¤·v Ăz ¢{Æý Ăí ¹Āz

    ¹½ĀLù ëwL· ½¹ ¾LÎþÝ ÿ¹ üĉv ûvÀĊù Ă¯¾ñ)¹Āz ¾¤ÊĊz

¾ĊĊâ£ )¹Āz ûwÆîĉ Mw{ĉ¾ê£ Èĉwù¿j  ¢LÚöá ½¹ Ĉývºþ¯ ¡v

Ĉz ÿ øĊÅw¤~     )ºLÊý āºăwLÊù ÀLĊý wLă½wúĊ£ üĊz ¡wþz¾í

   ¢LĊõĀt¿ ¾ĉwLÅ ¿v ĈúĊLÅw¤~ ¢ĊõĀt¿ ½¹ øĉºÅ ûvÀĊù  wLă

  Mv¹ÿºLL³ ĈLLåĒ¤·v yLLĊ£¾£ ĂLLz ÿ ¹ĀLLz ¾¤LLÊĊz/+  ÿ0. 

ĈöĊùĈív ¢LĊõĀt¿ Ăz ¢{Æý yĊ£¾£ Ăz ¾¤Ċõ ¾z ûđvÿ  ćwLă

   ¡wæõĀLÅ ćv¾Lz ºýÿ½ üĉv )¹v¹ ûwÊý ĈúĊÆöí ÿ Ĉ{Ċí¾£

Ċý )ºÉ āºăwÊù À 
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      ¢LĊõĀt¿ ½wLúĊ£ ½¹ ¡wæõĀLÅ ÿ øĉºLÅ ćđwLz ¾ĉ¹wêù ôĊõ¹ Ăz

ûĀĊ£wí üĉv ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz IĈúĊÅw¤~     ½wLúĊ£ üLĉv ĂLz ÀLĊý wă

    ćwLă¾¤ùv½w~ ¾Lz ¢LĊõĀt¿ ½vºêù ¾§v ĂÆĉwêù )¢Év¹ ËwÎ¤·v

  ¹¾z½wLí Ăí ¹v¹ ûwÊý I#ºăwÉ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz$ ĈÅ½¾z ¹½Āù

ÿ¹ ĉvÀåv y{Å I¢ĊõĀt¿ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹    I¾Löí IøĉºLÅ ¢LÚöá È

Ĉz  ĈLý¿ÿ ºÍ½¹ ÈÉ ¹¾z½wí )ºÉ ëw· ½¹ ¡wæõĀÅ I¡wþz¾í

  )ºÉ øĊÆöí ÿ øĉÀĊþù IøĊÅw¤~ ÈĉvÀåv y{Å ÀĊý ¢ĊõĀt¿ 

 

 óÿº«2 ) Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£$¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ¾§v # ÛĀýÿ èúÝ ÿ ¢ĊõĀt¿ ½vºêù ëw·  ¾z±Ēùv ëw· ûv¾æÝ¿ ĂÝ½Àù ½¹ 
Table 7. Analysis of variance (mean of squares) for the effect of amount and type of zeolite and soil depth on 

soil EC in saffron field 

¢ĊõĀt¿ ÛĀý 
Type of 

zeolite 
)Z( 

¢ĊõĀt¿ ½vºêù 
Amount of 

zeolite 

 $M# 

ëw· èúÝ 
Soil depth 

(D) 

 Z×M  Z×D  M×D  Z×M×D wÖ· 

Error 

 Üzwþù

¡v¾ĊĊâ£ 
S.O.V 

***102.59 *7956. ns4.28 ***164.47 ns11.18 ns2.07 ns1.60 296.92 
ć½ĀÉ 
EC 

* I***  ÿns 5ĈþÞù yĊ£¾£ Ăz±ĀÖÅ ½¹ ć½v¹ ówú¤³v 0  ÿ,*+ ĈþÞù ÷ºÝ ÿ ºÍ½¹Ĉù ć½v¹)ºÉwz 
*, *** and ns: are significant at 5%, 0.1% probability levels and non significant, respectively. 

 

 Èþîúă¾Lz ªĉw¤ý       ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ¢LĊõĀt¿ ½vºLêù ÿ ÛĀLý

  ĈLþÞù ć½wLùj ¡ÿwæ£     IøĉÀLĊþù IøĊLÆöí ¢LÚöá ćv¾Lz ć½v¹

  wLă½wúĊ£ ¿v ÷vºLî°Ċă ½¹ ¡wæõĀÅ ÿ ¾öí IøĊÅw¤~    ĂLz ¢{LÆý

 øĉÀĊþù ÿ øĊÆöí ¢Úöá üĉ¾¤ÊĊz Ă¯¾ñ )ºÊý āºăwÊù ºăwÉ

 ½wLLúĊ£ ½¹ ëwLL·6aMCZ   ¢LLÚöá üĉ¾¤LLÊĊz )ºLLÉ üĊLLĊÞ£

   ćwLă½wúĊ£ ½¹ ÀLĊý ëw· øĊÅw¤~2MSZ  ÿ2MKZ   āºăwLÊù

ºĉ¹¾ñ ½wúĊ£ )2aMCZ     v½ ëwL· øĊLÅw¤~ ÀLĊý0*.0   ºLÍ½¹

  ûv½wLîúă ÿ Ãw~½ÿ¿ )¹v¹ Èăwí ºăwÉ Ăz ¢{Æý$Zorpas 

et al., 2000#  ¹¾z½wLLí ¾LL§v ½¹ v½ ëwLL· øĊLLÅw¤~ ÈĉvÀLLåv

 ºLý¹¾í Ç½vÀñ v½ ¢ĊõĀt¿J  ĈõwL³ ½¹  ĂLí  ÿ ĈĉwLÑ½  ćºL³Āù

 $ ĈþĊĉwLýRezaei & Movahedi Naeini, 2009 #  ¹¾z½wLí

ĊõĀt¿      ªĉwL¤ý )ºLý¹¾í ûwLĊz ëwL· øĊLÅw¤~ Èăwí y{Å v½ ¢

Ĉù ºĊĉm£ v½ ûwêê´ù ¾ĉwÅ ¡vºăwÊù I¾Ñw³ èĊê´£ºþíJ   ĂLz

ć½ĀÕ  ÈĉvÀLåv wĉ Èăwí ¾z ¢ĊõĀt¿ ½vºêù ÿ ÛĀý Ăz Ă«Ā£ Ăí

Ĉù ¾§où ëw· øĊÅw¤~  )ºLÉwz  wLz ĂL«Ā£    óÿvºL« ĂLz,   wL£. 

Ĉù āºăwÊùûĀĊ£wí ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ¹ĀÉ  ÿ øĉÀLĊþù IøĊÆöí ćwă

 øĊÅw¤~ûj Ĉývÿv¾å Ăz ć¹ÿº³ w£     ¾LÚý ¹½ĀLù ¢LĊõĀt¿ ½¹ wLă

 )¹½v¹ Ĉò¤ÆzĂýv¹ ¢É½¹ Ă¤{õv  ¢{LÆý ĈúĊÆöí ¢ĊõĀt¿ û¹Āz

  ĈýĀĊ£wLí ó¹w{£ ¢Ċå¾Ù Èăwí y{Å ÀĊý ¾òĉ¹ ¢ĊõĀt¿ ÿ¹ Ăz

¢ĊõĀt¿ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ûj   üĉv¾zwLþz I¢LÅv āºLÉ wăI   ÈăwLí

ûĀĉ ¢ÚöáĈù ½wúĊ£ üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă   üLĉv ĂLz ºývĀ£

 ôĊõ¹ )ºÉwz 

Èþîúă¾z      ¡v¾L§v ëwL· øĉºLÅ ¾Lz ¢ĊõĀt¿ ½vºêù ÿ ÛĀý

 ¹v¹ ûwLÊý Ĉ£ÿwæ¤ù   ôîLÉ$-#  üĉ¾L¤úí ) ¢LÚöá   ½¹ øĉºLÅ

ćwă½wúĊ£ 6ZKM  ÿ2aMCZ  )ºÉ āºăwÊù  üĉ¾¤LÊĊz ¢LÚöá 

 øĉºÅ ÀĊý½wúĊ£ ½¹ 2MKZ ºÉ üĊĊÞ£  ½wúĊ£ ÿ¹ Ăz ¢{Æý Ăí

Ċ£¾£ Ăz Ĉö{é  ÈĉvÀLåv y10  ÿ2-  ćºLÍ½¹   )¢LÉv¹  ¢LÚöá

 ý ºăwLÉ ½¹ øĉºÅ   ćwLă½wúĊ£ ĂLz ¢{LÆ 6MKZ  ÿ2aMCZ 

ĈþÞù ¡ÿwæ£ Ĉõÿ ¹Āz ¾¤ÊĊz üĊz ć½v¹ üLĉv ÿ ºăwÉ   wLă½wúĊ£

 )ºÊý āºăwÊùÈĉwù¿j ëw· ĂĊõÿv øĉºÅ ĂÆĉwêù wz üĊþ°úă 

 óÿº«$/#     ½wLúĊ£ ÿ¹ ½¹ wLĄþ£ ĂLí ºLÉ āºăwLÊù I 6MKZ  ÿ

2aMCZ ¢åwĉ Èăwí øĉºÅ ûvÀĊù )Ĉöí ¢õw³ ½¹I   ¢LĊõĀt¿

ĈýĀĊ£wí ó¹w{£ ¢Ċözwé ôĊõ¹ Ăz đwz   ½¹ øĉºLÅ ÈĉvÀLåv y{Å 

Ĉù ëw·I¹ĀÉ  üĉv Ĉõÿºþĉj¾å     ÀLĊý ¢LĊõĀt¿ ½vºLêù ÿ ÛĀý Ăz

 ¢ĊõĀt¿ )¹½v¹ Ĉò¤ÆzĈúĊÅw¤~ ôĊõ¹ Ăz    ¾¤LÊĊz øĉºLÅ ¹Ā«ÿ

ÿ ¹Ā· ¡w{Ċí¾£ ½¹ ì¯Āí ¡v½» ā¿vºýv     ¾ĉwLÅ ĂLz ¢{LÆý ¾L£

¢ĊõĀt¿  ¢LĊõĀt¿ üĊLz ½¹ v½ ĈýĀĊ£wí ó¹w{£ üĉ¾¤ÊĊz Iwă  ćwLă

üĊúă Ăz ¢Év¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù     wLz ëwL· øĉºLÅ ÈĉvÀåv ôĊõ¹

 ¢LLĊõĀt¿ üLLĉv ¹¾z½wLLí)ºLLÉ āºăwLLÊù  ¡wLLêĊê´£ ½¹ ÿ ûwLLĊí

 ûv½wLLîúă$Qian et al., 2001 #ÿ ÃwLL~½ÿ¿ ÿ ûv½wLLîúă 
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$Zorpas et al., 2000# IĉºÅ ÈĉvÀåv ¹¾z½wí ¾§v ¾z ëw· ø

½vÀLLñ ¢LLĊõĀt¿)ºLLÉ Ç   ¿v ĈLL·¾z IÀLLĊý ¾LLÑw³ èLLĊê´£ ½¹

$ ¢ĊõĀt¿ ćÿw³ ćwă½wúĊ£ôùwÉ 2ZkM I6aMCZ I6MSZ  ÿ

2MSZ #    ¹v¹ ûwLÊý ªĉwL¤ý üLĉv )ºý¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ëw· øĉºÅ

¢ĊõĀt¿ Ăí      øĉºLÅ ¢LÚöá ¾Lz ĈLæö¤¸ù ¡v¾L§v äö¤¸ù ćwă

ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz ÿ ºý½v¹ ëw·$ Ĉö{é ûwêê´ù ćZorpas et 

al., 2000; Qian et al., 2001 #    I¢LĊõĀt¿ ÛĀLý ìLĉ ¿v

)¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ëw· øĉºÅ ÈĉvÀåv 

      

 
ôîÉ - )ĉwêù ÛĀý ¾§v üĊòýwĊù ĂÆ ½vºêù ÿ¾z ¢ĊõĀt¿ øĉºÅ ¢Úöá ëw·  

Fig. 2. Mean comparisons foç the effect of type and amount of zeolite on Soil Na+  

ZCa IZS  ÿZK 5 ÿ ĈúĊÅw¤~ ÿ Ĉ{Ċí¾£ IĈúĊÆöí ¢ĊõĀt¿ yĊ£¾£ Ăz2M  ÿ6M 5ûwÊý yĊ£¾£ Ăz ÀĊý āºþă¹-  ÿ1 Ĉù ¢ĊõĀt¿ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ºþÉwz) 
ZCa, ZS and ZK: represent calcic, z-mix and potasic zeolite and M2 and M6: indicate 2 and 6 % zeolite levels, respectively. 

 

 ¢ĊõĀt¿ ½vºêù ÿ ÛĀý Èþîúă¾zĈz ¾z ûwÊý ëw· ¡wþz¾í

 ćwLLă½wúĊ£ ĂLLí ¹v¹6ZKM I6ZCaM  ÿ2ZCaM  üĉ¾LL¤úí

 ĈLz ¢Úöá  þ¤LÉv¹ v½ ¡wLþz¾í  ôîLÉ$ º. wLz )#  ¢LÚöá üĉ¾£đ

Ĉz ½wúĊ£ ½¹ ¡wþz¾í2ZKM    ºLùj ¢LÅ¹ ĂLzJ  Lz ć½ĀLÕ Ă  ĂLí

Ĉz ¢Úöá ¢{Æý   ćwLă½wúĊ£ ĂLz ¢{Æý ½wúĊ£ üĉv ½¹ ¡wþz¾í

6ZKM I6ZCaM  ÿ2ZCaM yĊ£¾£ Ăz wz ¾zv¾z 0*-- I-+  ÿ

-+       ôLĊõ¹ ĂLz ªĉwL¤ý ½¹ ÐéwLþ£ üLĉv )¢Év¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

       ó¹wL{£ ¢LĊå¾Ù ÈĉvÀLåv wLz ÈăwLí ½¹ ¢LĊõĀt¿ ¾ă ¢Ċăwù

ĀĊýj)¢Åv Ĉý  ĊLÆöí ¢ĊõĀt¿ ÈĉvÀåv wz Iªĉw¤ý üĉv ÃwÅv¾z Ĉú

  ¾Lòĉ¹ ¢LĊõĀt¿ ÿ¹ üĊz ½¹ v½ ĈýĀĊýj ó¹w{£ ¢Ċå¾Ù üĉ¾¤ÊĊz 

ëw· )¹½v¹¢ĊõĀt¿ ćÿw³ ćwă ćwLă    ¿v ĈL{Ċí¾£ ÿ ĈúĊLÅw¤~

Ĉz ¢Úöá ×w´õĈþÞù ¡ÿwæ£ ÀĊý ¡wþz¾í ºþ¤Évºý øă wz ć½v¹

  üLĉv øă Ăz ìĉ¹Àý ¢Ċăwù ÿ ¡v½» ā¿vºýv ÀĊý ûj ¢öÝ Ăíÿ¹ 

Ĉù ¢ĊõĀt¿)ºÉwz  

y{Å ¢ĊõĀt¿ ½vºêù ÈĉvÀåv Èăwí SAR ºÉJ ć½ĀÕ Ăz Ăí

½vºêù üĉ¾¤úí SAR  Ăz ¢ĊõĀt¿ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ ÈÉ ¹¾z½wí wz

ÈĉvÀåv ÀĊý ûj ¢öÝ )ºùj ¢Å¹ ½¹ øĊÆöí ÿ øĉÀĊþù ¢Úöá 

 Èþîúă¾z )¹Āz ¢ĊõĀt¿ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ ÈÉ ćÿw³ ćwă½wúĊ£

ĈþÞù ć½wùj ¡ÿwæ£ I¢ĊõĀt¿ ½vºêù ÿ ÛĀýć½v¹ v½w~ üĉv ¾z ¾¤ù

¹w¬ĉv ¾¤ùv½w~ Ă¯¾ñ )¹¾îý SAR ¡v¾ĊĊâ£ ć½wúĊ£ ®Ċă ½¹ 

¹vºý ûwÊý Èĉwù¿j ćvº¤zv Ăz ¢{Æý Ĉývºþ¯I úĊ£ ½¹ Ĉõÿ½w 

2ZKM ¾¤ùv½w~ üĉv ćv¾z ć¾zv¾z ÿ¹ ÈĉvÀåv  )ºÉ üĊĊÞ£

ĈöÝÈĉvÀåv øá½ SAR ù ¡ÿwæ£ I½wúĊ£ üĉv ½¹ĈþÞ üĊz ć½v¹

¢{Æýćwă +K/+Naᵷ +2Mg/+Na  ÿ+2Ca/+Na  ½¹

āºăwÊù wă½wúĊ£ ¿v ÷vºî°Ċă )ºÊý 

 

 




