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  چکیده
دامنه میزبانی  ترین وسیعویروس، داراي تیوویریده و جنس پتیوخانواده پ از )Turnip mosaic virus; TuMV(ویروس موزاییک شلغم 

 .آن روي گیاه اصلی دارندگیري  همههرز به عنوان منابع نگهدارنده ویروس نقش مهمی در هاي  علف. استهاي این جنس در بین ویروس
هاي قائن،  شهرستان زعفران از مزارع 1396در بهار  خانوادههشت  هرز مربوط به  علفگونه  TuMV ،44 حضور به منظور ردیابی و بررسی

با استفاده از آغازگرهاي  RT-PCRبا آزمون الایزا و  ،ها نمونهردیابی اولیه ویروس در  .گردیدآوري  جمعفردوس، سرایان و بیرجند 
هرز  علفتنها نمونه مربوط به هرز،  علف 44در بین . عیین توالی گردیدت ،بودمثبت  PCRاي که در الایزا و  نمونه گرفت وصورت اختصاصی 

جفت باز مربوط به توالی کامل  864اي به طول  قطعهنیز  RT-PCR که دردر آزمون الایزا مثبت بود  )Goldbachia laevigataناخنک (
ژن، جهانی جدایه موجود در بانک  29در مقایسه با ) KHo.IR( حاصل از این جدایه تبارزایی در درختپوششی تکثیر نمود.   پروتئین

جهانی بانک جدایه  29قرار گرفت. بررسی یکسانی نوکلئوتیدي این جدایه با  Basal BRچهار گروه تشکیل شد که جدایه ایرانی در گروه 
درصد و کمترین شباهت با  6/93) به میزبان AB093600مطالعه با جدایه ایتالیا (، نشان داد که بیشترین تشابه بین جدایه مورد ژن

در مزارع  TuMVنوان گیاه نگهدارنده عبه ناخنک ، علف هرز نتایج بنابرباشد.  میدرصد  6/87 برابر با) D10927(از کانادا  اي جدایه
  باشد.  میزعفران در ایران مزارع هرز   هاي علفدر  TuMVتحقیق حاضر اولین بررسی سرولوژیکی و مولکولی . گردیدزعفران معرفی 

  .ناخنکهرز  علف ،زعفران ،تبارزایی ،پروتئینی پوشش :کلمات کلیدي

 

   

  هاي زعفران (دو فصلنامه)نشریه پژوهش
  1396 زمستان و پاییز، مدوجلد پنجم، شماره 

  191-200شماره صفحه: 
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  مقدمه
گوناگون  هاي جنبهاز  )Crucus sativus( گیاه زعفران

 بـرداري بهـرهنظیر درآمدزایی و توسعه صادرات غیرنفتـی، 
ستاییان و خوب و مناسب از آب، کمک به اشتغال رو

و  کاري ایران زعفراناز مناطق  جلوگیري از مهاجرت
. دارد توجهی قابلبخصوص در جنوب خراسان اهمیت 

هکتار، یکی از گیاهان  73119با سطح زیر کشت  زعفران
رضوي و جنوبی  هاي خراسانهاي  استانارزش دارویی  با

   .)Kafi et al., 2006باشد ( می
یکی از بزرگترین مشکلات مزارع زعفران وجود 

که از طریق رقابت براي  طوري به ؛استهرز هاي  علف
ها براي  بنهغذایی، نور و نفوذ به داخل   مواد جـذب آب،

به توانند عملکرد را    می گیاه زعفران مزاحمت ایجاد نموده و
 ,.Ghorbani et al(کاهش دهنـد داري طور معنی

 گیاهی هاي ویروس به هاي هرز علف شدن آلوده) 2008
 کند، می وارد به محصول که مستقیمی خسارت بر علاوه

  .باشدنیز گیاهی  هاي ویروس انتشار و بقا عامل تواند می
 را منابعی که وحشی بوده میزبان داراي ها ویروس اکثر

 فراهم موجود در مزرعه زراعی گیاهان آلودگی جهت
 و منابع عنوان به هرز هاي فعل این آلودگی. کنند می

 از ویروس انتشار. است حائز اهمیتآلودگی  اولیه هاي کانون
صورت  اقلینن وسیله به مزارع داخل به هرز  هايعلف
 از ویروس بقا عامل توانندمی هرز هاي علف و گیرد می

هاي گیاهی  ویروسدر بین  باشند؛ دیگر به فصل فصلی
ویروس موزاییک  گونه ،ویروس پوتیهاي جنس  ویروس

 ,.Silva et alباشند ( میشلغم داراي دامنه میزبانی بالایی 
2012( .  

 ;Turnip mosaic virusویروس موزائیک شـلغم (
TuMVویــروس  پــوتی ) یکــی از اعضــاء جــنس 

(Potyvirus)  از خــانوادهPotyviridae  بوده و اولین بـار
گزارش و میلادي  1970توسـط تاملینسـون در سـال 

هاي بالا خانواده  ویروسمربوط به  TuMV .توصیف شد
Picorna-Like آلوده راباشد که گیاهان و جانوران  می 

و اي شکل بوده  رشتهداراي پیکره  این ویروس،. کند می
تک رشته مثبت  RNAژنوم  .داردنانومتر طول  700-750
 3′. ژنوم در انتهاي استنوکلئوتید  10000 و به طولبوده 

پروتئین بزرگ  پلیاست که به یک  ORFداراي یک  5′و 
پروتئین که با  نو بعد از ترجمه به چندیترجمه شده 

تبدیل  ،گردند میهاي کد شده ویروسی هیدرولیز  پروتئاز

 ,.Riechman et al., 1992; Adams et al) شود می
2012).  

ژنوم قرار دارد، در  3′پوشش پروتئینی که در انتهاي 
 تبارزاییها تنوع ژنتیکی دارد و در ارتباطات  گونهبسیاري از 

 Ohshima et( شود میها استفاده  ویروس پوتیدر جمعیت 
al., 2007 .( ویروس توسط تعداد زیادي شـــته از این
 Brevicoryne،Myzus persicaeAphisجملـــه 

craccivora،Aphis gossypii ،brassica و Lipaphis 
erysimi  شود میبه روش ناپایا منتقل )Ghorbani et 

al., 2008 .(TuMV  بـالاترین دامنـه میزبـانی را در بـین
گیاه  300که بیش از به طوري ها داشت؛ ویروس پوتی
خانواده شامل  43و  سجن 156لپه و مربوط به  دولپه و  تک

سازد هرز را آلوده میهاي گیاهان زراعی و علف
(Ohshima et al., 2002; Nayuda, 2013) . تحقیقات

هاي هرز روي محصولات علفابتدا از  TuMV کهه نشان داد
Brassicaceae  آمده است(Nguyen et al., 2013).  این

سبزیجات،  نظیرهاي متعددي میزباناز ایران ویروس در 
محصولات زراعی، گیاهان زینتی و علف هرز گزارش شده 

 ,.Shahraeen et al., 2003; Farzadfar et al( است
2009.(  

TuMV هاي هرز روي علفArctium lappa  و
Sinapis arvensis هرز خردل  هايدر تهران و علف

کاذب در مزارع کلزا استان خراسان رضوي ردیابی شده 
چهار  ).Valusi, 2017; Sabokkhoz et al., 2012( است

 گزارش شده استبر مبناي پوشش پروتئینی آن ژنوتیپ 
 World-Bو  Basal B ،Basal AR ،Asian-BRکه شامل 

هاي ایرانی جدایهتحقیقات پیشین روي باشد و در می
 Basal و  Asian BRژنوتیپدر دو ، مربوط به شلغم و ترب

B  گرفتندقرار(Farzadfar & Pourrahim, 2014) .   
تحقیق حاضر به شناسایی و بررسی سرولوژیکی و مولکولی 

 هاي هرز مزارع زعفرانویروس موزاییک شلغم، در علف
در  این گیاهسطح زیر کشت بالاي به دلیل  کهپرداخت 

هاي هرز به عنوان استان خراسان جنوبی و اهمیت علف
  بسیار مهم است.منابع نگهدارنده ویروس، 

  
  هامواد و روش

 هاآوري نمونهبازدید از مزارع زعفران و جمع
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هاي هرز علف از 1396 سالدر فرووردین و اردیبهشت ماه 
هاي قاین،  جنوبی در شهرستان مزارع زعفران استان خراسان

ت. فبرداري صورت گر سرایان، فردوس و بیرجند نمونه
هاي ویروسی نظیر  هاي هرز داراي علائم بیماري علف

یا فاقد  هابرگشدن بدشکلی  و  موزائیکی برگ، زیگزاگی
هاي هرز، تعداد و محل بودند. نوع علف هیچ علائم ویروسی

  شده است.آورده  1نمونه برداري در جدول 

 

  شده از مزارع زعفران آوريهاي هرز جمعمشخصات علف .1جدول 
Table 1. Characterization of collected weeds from saffron fields 

 برداريمحل نمونه
Sampling region 

 تعداد
Number 

 خانواده
Family 

 نام عمومی
Common name 

  نام علمی
Scientific name 

  قاین
Ghaen 

5 
بوئیانشب  

Brassicaceae 
 Goldbachia laevigata  ناخنک

 سرایان و قاین
Ghaen and Sarayan 

 میخکیان 2
Caryophyllaceae 

 پیچک صحرایی
Convolvulus  

Convolvulus arvensis 

 سرایان و قاین
Ghaen and Sarayan 

 میخکیان 9
Caryophyllaceae 

 گندمک
Common chickweed  

Holosteum sp.  
 قاین

Ghaen 
بوئیانشب 2  

Brassicaceae 

 شاهی وحشی
Hoary cress  

Cardaria draba 

 قاین
Ghaen 

ئیانترهشاه 1  
Fumariaceae 

 شاهتره
Fumitory  

Fumaria officinalis 

 سرایان و فردوس
Ferdows and Sarayan 

بوئیانشب 4  
Brassicaceae 

 جلنگو
Blue mustard  

Coriospora tenella 

 فردوس و بیرجند قاین
Birjand, Ghaen and Ferdows  

 غلات 6
Poaceae 

 جو موشی
Mediterranean barley  

Hordeum murinum 

 فردوس و بیرجند، سرایان
Birjand, Sarayan and 

Ferdows  
بندیانهفت 7  

Polygonaceae 

 بندعلف هفت
Swamp smartweed  

Polygonum avicular 

 سرایان و قاین، فردوس
Ghaen, Ferdows, Sarayan 

بوئیانشب 4  
Brassicaceae 

 درشتوك
African Rocket 

Malcolmia africana 

 زینی)بیرجند (چاه
Birjand (Chah zini)  

 چغندریان 3
Chenopodiaceae 

 سلمه
Common 

lambsquarters  
Chenopodium album 

 زینی)بیرجند (چاه
Birjand (Chah zini)  

 بقولات 1
Fabaceae 

 یونجه
Alfalfa 

Melilitus indicus 

  

  الایزا سرولوژیکی آزمون
 TuMV بـا  آلـودگی  به مشکوك هاينمونه حاضر تحقیق در
 DSMZ(ویـروس   اختصاصـی  هـاي بـادي آنتی از استفاده با

 1DAS-ELISA الیـزا  دوطرفـه سـاندویچ   آزمون و با آلمان)
 رقت مورد استفاده بـراي آنتـی  . گرفتند قرار شناسایی مورد

 & Clark(بـود  بادي پوششی و کانجوگیت یـک بـه هـزار    
Adams, 1977(.  

                                                             
1- Enzyme linked immunosorbent 
assay-double antibody sandwich 

 پس دقیقه 60 تا حداکثر دقیقه 15 هر فاصله بهتشتک 
 هـا چاهـک  رنـگ  تغییـر  لحـاظ  از سوبسـترا  کردن اضافه از

 405 مـوج  طول در هاچاهک نوري جذب میزان شد بررسی
ــانومتر ــتگاه در ن ــوانتشــتک دس ــدل خ  Anthos 2000 م

 در هانمونه. گرفت قرار سنجش مورد) اتریشکشور  ساخت(
 هايچاهک نوري جذب که شد گرفته نظر در مثبت صورتی

 میـانگین  برابـر  سـه  از بـالاتر  نظـر  مورد نمونه با شده تیمار
  .بود منفی شاهد با شده تیمار چاهک نوري جذب
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-آزمون نسخه برداري معکوسکل و  RNAاستخراج 
 )RT-PCR2(اي پلیمراز واکنش زنجیره

یافتـه   تغییر CTABویروس روش  RNAبه منظور استخراج 
 44از  RNA ،بـا ایـن روش   ).Chang, 1993( استفاده شد

با  RT-PCRو آزمون مورد بررسی استخراج علف هرز نمونه 
-′5مســـــتقیم تـــــوالی آغـــــازگر آغازگرهـــــاي بـــــا 

CAAGCAATCTTTGAGGATTAT-3′  ــازگر و آغـــــ
که  TATTTCCCATAAGCGAGAATA-3′-′5معکوس

قرار  9669-9690و  8705-8726هاي  به ترتیب در جایگاه
بـراي سـاخت    .)Sanchez et al., 2003( انجام شد ،گرفت
DNA ــه  ،مکمــل ــر نمون ــر 5/1ازاي ه ــازگر  میکرولیت از آغ

آب آمپولی اضافه  میکرولیتر ششو  پیکومول) 15( معکوس
اسـتخراج   RNA ازمیکرولیتـر   پـنج شد، سپس به هر لولـه  

 60مـاري   در حمـام بـن   دقیقه 10شده اضافه شد، به مدت 
بر روي یخ قرار گرفت.  یک دقیقهگراد و سپس درجه سانتی

نـیم  و  dNTPاز میکرولیتـر   دوبافر،  میکرولیتر چهارسپس 
 RevertAid Reverse((هزار یونیـت)  RTآنزیم  میکرولیتر

Transcriptase, Fermentase  به هر لوله اضافه گردیـد (
 سـه گـراد و  درجه سانتی 42و به مدت یک ساعت در دماي 

گــراد در دســتگاه   درجــه ســانتی  95دقیقــه در دمــاي  
ترموســایکلر قــرار گرفــت. بــه منظــور تکثیــر ژن پــروتئین  

به صورت زیر استفاده گردید. به ازاي هـر   PCRپوششی از 
ــادیر  ــه مق ــر 5/12نمون  Premix )2X PCRاز  میکرولیت

Master mix Red ،(یـک  آغازگر معکـوس،   یک میکرولیتر
آب  میکرولیتـر  5/6از آغازگر مستقیم و همچنین  میکرولیتر

کوچـک   هايلولهبه  میکرولیتر 21آمپولی اضافه شد. سپس 
هـر جدایـه بـه لولـه      cDNA ازمیکرولیتـر   دو وانتقال داده 

یـک   بــا برنامــه حرارتـی   سپس  مورد نظر انتقال داده شد.
گراد به مدت چهار دقیقــه  درجه سانتی 94دماي  چرخه در

درجه سـانتی  94چرخه متشکل از دماي  35و به دنبال آن 
گـراد بـه   درجـه سـانتی   5/55ثانیه، دماي  20گراد به مدت 

مــدت   گـراد بــه  سانتی درجه 72ثانیـه و دمـاي  30مدت 
 72دمــاي   انجـام شـد. نهایتـاَ    PCRواکـنش  یـک دقیقـه 
گراد به مدت پنج دقیقـه بـه عنـوان تکمیــل     درجـه سانتی

 980به طول  PCRمحصولات به کار رفت. پلیمریزاسـیون، 
 DNA آگـارز یـک درصـد حـاوي رنـگ      ژل درجفت بـاز،  

                                                             
2- Reverse transcriptase-polymerase 
chain reaction 

Green Viewer ــارس ــران) الکتروفــــورز   -طــوس (پ ای
  گردیــد.

  
و مقایسه توالی نوکلئوتیدي نواحی تعیین توالی 

 درخت هاي مختلف و رسم جدایهتکثیر شده با 
  تبارزایی

مورد نظر براي تعیین توالی به   قطعه تکثیر شده جدایه
توالی  (کره جنوبی) فرستاده شد. Macrogen  شرکت
 Chromas version 2.13  برنامه با ابتدا شده تکثیر نواحی

 اطلاعاتی پایگاه در بلاست افزارنرم با سپس و بازبینی
NCBI قرار مقایسه مورد ژن بانک در موجود هاي ترادف با 
  . گرفت

 افزارهاينرم از استفاده با به ترتیب فیلوژنی درخت رسم
MEGA6 )Tamura et al., 2013 (درخت  .شد انجام
 Bootstrapو  Maximum Likelihoodروش  فیلوژنی با

افزار ماتریکس تشابه با نرم .گردید ترسیم 1000
MegAlign .رسم شد  

  
  بحثنتایج و 

 آزمون الایزا

آوري شده از استان خراسان نمونه علف هرز جمع 44در 
 TuMVبادي اختصاصی ناخنک با آنتی گونهتنها جنوبی، 

 این علف هرز در مزارع نمونهواکنش مثبت نشان داد. 
برداري شده بسیار غالب بود، اما علائم مشخص ویروسی 

هاي هرز داراي علائم . در هیچ یک از علف)1(شکل  نداشت
ردیابی نگردید که دلیل آن احتمالا  TuMVویروسی، 

 TuMVها یا عواملی غیر از به ویروس گیاهانآلودگی این 
  باشد. می
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  استان خراسان جنوبیزعفران آوري شده از مزارع جمع TuMVعلف هرز ناخنک آلوده به  .1شکل 
Fig. 1. Infected Goldbachia laevigata by TuMV collected from saffron fields of South Khorasan 

 

   RT-PCRنتایج 
با توجه به اینکه ویروس موزائیک شلغم در مزارع زعفران 

مقاله در ( اسـتان خراسـان جنوبی شناسایی شده است
هـاي هـرز علفهیچ بررسی در مورد ، اما )دست چاپ

هاي بقا میزبـان ایـن ویـروس (به عنوان یکی از مکان
لذا با توجه به مشاهده علایم  باشد. موجود نمیویروس) 

 هاي هرزعلفآوري اقدام به جمع ،انویروسی در این گیاه
منجر  RT-PCR . نتـایج حاصـل از آزمـونمشکوك گردید
الکتروفورز  جفت باز شـد و 864اي به طول به تکثیر قطعه

را به ویروس  ناخنکعلف هرز آلودگی نمونه  محصول آن
 د.موزائیک شلغم تاییـد کـر

  
  تجزیه و تحلیل تبارزایی

 بازي جفت 864 قطعه آمینواسیدي و نوکلئوتیدي ترادف
 هرز علف از که اي جدایه پوششی پروتئین ژن به مربوط
بررسی  BLAST nافزار ابتدا با نرم ،بود شده جدا گاويشاخ 

سپس درخت  .نامگذاري گردید Kho.IR به نام وو تایید 
جدایه موجود در بانک ژن،  29تبارزایی این جدایه، همراه با 
 رسم و Mega 6افزار نرم با بر مبناي پروتئین پوششی،

 افزارماتریکس تشابه با نرم .)2 (شکل شد تعیین جایگاه آن
Megalign  3 (شکلگردید رسم(.  

در درخت فیلوژنی حاصل از مقایسه این جدایه با 
دف ژن پروتئین اهاي موجود در بانک ژن بر مبناي تر جدایه

که مشابه نتایج  چهار گروه اصلی تشکیل شد ،پوششی
 Asianدر گروه  .)Farzad Far et al., 2014(پیشین بود 

BR هایی از ایران، چین و ترکیه قرار گرفتند، در جدایه
هایی از ژاپن، آلمان، ایتالیا و برزیل جدایه Basal BRگروه 

همراه با جدایه مورد مطالعه در این تحقیق قرار گرفت. در 
دا و در هایی از نیوزلند، چک و کاناجدایه World Bگروه 
دایه هایی از ایتالیا، یونان و چند ججدایه Basal Bگروه 

این  پوششی ترادف پروتئین مقایسه ایرانی قرار گرفتند.
هاي دنیا نشان داد که جدایه مذکور جدایه با جدایه

 6/93به میزبان ایتالیا اي از  بیشترین شباهت را به جدایه
 87کانادا به میزان اي از کشور  کمترین را با جدایه درصد و
هاي جدایهداشت. شباهت این جدایه با  )D10927درصد (
 بوددرصد  6/89 -4/88در تحقیقات پیشین بین ایرانی 
 .)3(شکل 
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 شلغم یکموزائ یروسهاي وجدایه پروتئین پوششی ژن یديدرخت فیلوژنتیکی رسم شده بر اساس ترادف نوکلئوت. 2شکل

  هاي موجود در بانک ژن و جدایه )Kho.irعلف هرز ( یهجدا یکمربوط به 
 هاي دنیا، نام جدایه، کشور، میزبان و شماره دسترسی آمده است.در جدایه

Fig. 2. Phylogenetic tree obtained from the alignment of nucleotide sequences of the Coat protein of TuMV 
from one Iranian isolates of weed 

For each sequence the name of isolate, country of origin, host and accession No. are indicated.  
 

در استان خراسان رضوي، با  ،در یک مطالعه دیگر
و تعیین ترادف بخشی از ژنوم  RT-PCRاستفاده از آزمون 

 TuMVعنوان میزبان ه ویروس، علف هرز خردل وحشی ب
این  ،در مزارع کلزا شناسایی شده است. در بررسی تبارزایی

 ,.Sabokkhiz et al( گرفتقرار  Basal B جدایه در گروه
با روش سرولوژي و با تعیین توالی  TuMV ). اخیرا2012ً

 و Arctium lappaژنوم ویروس در دو علف هرز  3′انتهاي 
Sinapis arvensis در بررسی گردیدتهران گزارش  در .

که   Basal BRهاي این تحقیق در گروهتبارزایی، جدایه
تا پیش از این  باشدجدایه این تحقیق مینتایج مشابه با 

قرار  Basal B و Asian BRهاي هاي ایران در گروهجدایه
 هاي هرز درهاي مربوط به علفگیري جدایهقرارداشتند، 

هاي این براي اولین بار در جمعیت جدایه Basal BR گروه

بیانگر این مطلب است که وقوع گروه ژنوتیپی  ویروس،
علف . )Valuzi, 2017( جدیدي در ایران محتمل است

هرزي که در این تحقیق به عنوان میزبان واسط معرفی 
از نظر گردد، در مزارع زعفران شایع بوده و همچنین  می

 و دهنده اخلاط و مقوي بدناعتدالخواص دارویی داراي 
و در تنظیم ضربان قلب و درمان افسردگی  شدهرقت خون 
   .)Pouyan, 2002( مفید است
 ویار بالا بوده زعفران داراي اهمیت اقتصادي بسگیاه 

 کند.نقش مهمی در اقتصاد استان خراسان جنوبی بازي می
 .است زاي آن حائز اهمیتبررسی عوامل خسارت ،بنابراین

این تحقیق به که باشند  ها میویروس ،از این عوامل یکی
ها به عنوان میزبان واسط  هاي وحشی آنمیزبان شناسایی
براي اولین بار به عنوان  ناخنکعلف هرز  است.پرداخته 
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 قطعاًو  گردددر مزارع زعفران معرفی می TuMVمیزبان 
 قرار ثیرأت تحت راویروس موزاییک شلغم  اپیدمیولوژي

غیرمستقیم بر هاي هرز کنترل علف ،بنابراین. دهد می
 با رابطه در مدرکی هیچ اما ،گذار استآلودگی ویروسی اثر

 ثرؤم مدیریتی راهبرد جهت تنهایی به هاي هرزعلف کنترل
   .ندارد وجود هادر کنترل ویروس

در مزارع  ي مدیریتیهابرنامه به کارگیري این، بر علاوه
ها در آندر  زیادي میزان به، هرز هايعلف که زعفران
 .است قیمتگران و مشکل بسیار دارند، وجود سال سراسر
 هرز هايعلف از محدودي تعداد که مناطقی درالبته 

 مربوطه هرز هايعلف است حذف ممکن ،شده شناخته
   .باشد موثر

 میزبانان مناسب عنوان به که  ايویژه هرز هايعلف
مانع از کش حشره با سمپاشی با ند،شومی شناخته هاشته

 ،بنابراین .گردندمیها روي گیاه اصلی منتقل شتهانتقال 
 و مزارع در هرز هايعلف جهت مدیریت کشاورزان آموزش

  ). Gilbertson et al., 2011(آنها ضروري است اطراف  یا
 کنندهآلوده TuMVتحقیقات تبارزایی نشان داد که 

هاي علف کنندهآلوده TuMV اجداد ، اززراعی محصولات
جهت  ویروس در که تغییراتیو با  گیردمنشا می هرز

 سبب ،دهدمی رخ شده کشتاصلی  محصول با سازگاري

 میزبان علف هرز روي بر یافته تغییر ویروس که شودمی
ها در و به این جهت ویروسداشته  کمتري سازگاري ،خود
مشکل هاي هرز غلظت پایینی داشته و ردیابی آن علف

آلودگی  ایجاد علائمبدون  هرز هايعلف در اینکه است یا
دلیل عدم ردیابی ویروس در  تواندمی امر این. نمایند می

 Farzadfar et( هاي هرز مزارع زعفران باشدسایر علف
al., 2009(.   

  
  گیري کلی نتیجه
هاي  و علف بودهها از عوامل کاهنده عملکرد زعفران  ویروس

به عنوان منابع نگهدارنده ویروس در زمانیکه  هرز خودرو
 .دنکن ، نقش مهمی ایفا میگیاه زعفران غیر فعال است

ویروس موزاییک هاي واسط  تحقیق حاضر به بررسی میزبان
زعفران استان خراسان جنوبی پرداخته  شلغم در مزارع

علف هرز از بین علف هاي هرز نمونه برداري شده است. 
ناخنک به عنوان میزبان وحشی ویروس موزاییک شلغم 

نقش مهمی در اپیدمیولوژي  قطعاًشناسایی گردید که 
حائز  آنو پیشگیري کنترل بنابراین  و ویروس داشته

  اهمیت است.

به روش  ترسیم شده ایدنهاي  جدایه با ایرانی هاي پوشش پروتئینی جدایه ژننوکلئوتیدي  تشابهدرصد  مقایسه .3 شکل
Clustal W  برنامهبا Megalign 

Fig. 3. Homology matrix of coat protein for one Iranian isolate of TuMV compared some isolates from 
Gene Bank using Clustal W by MegAlgin
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Abstract 
Turnip mosaic virus is a member of family Potyviridae, genus Potyvirus, have the widest host range in 
Potyviruses. Weeds are reservoir plants for viruses and have an important role in this epidemiology. In order 
to identify the wild hosts of TuMV in saffron fields, 44 samples were collected during April 2017 from Ghaen, 
Ferdows, Sarayan and Birjand cities of South Khorasan province. TuMV were detected by ELISA and RT-
PCR. Positive samples were sequenced and then analyzed by Phylogenetic software. Among 44 samples, 
Goldbachia laevigata was positive in ELISA and this isolate (KHo.IR) was amplified 864 bp of Coat protein 
gene using RT-PCR. In phylogenetic tree of KHo.IR and 29 isolates of gene bank, four groups were formed 
that KHo.IR was in Group Basal BR. Homology matrix of KHo.IR and 29 gene bank isolates showed that the 
closest gene bank isolate was from Italy with 93.6% homologies and the furthest isolate was from Canada 
with 87.6% homologies. According to the results, Goldbachia laevigata serves as a reservoir plant of TuMV in 
saffron fields. This is the first survey of TuMV on weeds of Iranian saffron fields.  

Key words: Coat protein, Goldbachia laevigata, Phylogeny, Saffron.  
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