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  دهیچک
 زراعی سال دو  در زعفران، آزمایشی رشديی و یککمپوست بر صفات مورفولوژورمی و به منظور ارزیابی تاثیر سطوح مختلف نیتروکسین

هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتورهاي آزمایشی دانشگاه بیرجند به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك در 95 و 1394
تن در هکتار) در نظر گرفته  15و  10، 5کمپوست در چهار سطح (صفر، لیتر در هکتار) و ورمی 10، 5شامل نیتروکسین در سه سطح (صفر، 

هاي آن ) و رنگیزهو خشک تر، اجزاء برگ (تعداد، طول و وزنخشک و کلاله تر تعداد گل و عملکرد گلدر این آزمایش صفاتی شامل  شد.
، کلالهعملکرد خشک  و  تر گل عملکردو  که  نیتروکسین تعدادنشان داد نتایج ، کل و سبزینگی) مورد مطالعه قرار گرفت. a  ،b(کلروفیل

 تر گلدر متر مربع)، عملکرد  33/45و   75/8 گل ( بیشترین تعدادال اول و دوم به ترتیب در س را تحت تاثیر خود قرار داد، به طوري که
لیتر در هکتار نیتروکسین و  5از تیمار متر مربع) گرم در  03/0و  006/0( خشک ، و عملکرد کلالهگرم در متر مربع) 04/13و   76/2(

هاي آن تر) و رنگیزهاجزاء برگ (تعداد، طول و وزن بر مثبت نیتروکسین تاثیر دهنده نشان نتایج، به دست آمد.از شاهد کمترین آن 
برگ و تر وزن  و تعداد، طول کلاله،خشک عملکرد  ،دارکمپوست باعث افزایش معنی، کل و سبزینگی) بود. همچنین ورمیa  ،b(کلروفیل

تن در  10سبزینگی با کاربرد  و کل ، bمیزان کلروفیلسبزینگی در زعفران گردید، بطوریکه بیشترین  و کل ،a ، bکلروفیل هايرنگیزه
تر عملکرد   ،نیز در طی دو سال کمپوستنیتروکسین و ورمیبرهمکنش آنها در شاهد مشاهده شد. نتایج  کمپوست و کمترینهکتار ورمی

د. به طور کلی نتایج، بیانگر تاثیر را تحت تاثیر خود قرار داسبزینگی زعفران  و کل ،a ، bطول برگ، کلروفیل کلاله،خشک عملکرد گل، 
  کمپوست بر عملکرد کمی و خصوصیات رشدي زعفران بود.مثبت نیتروکسین و ورمی

  کود آلی، عملکرد گل،  فلورسانس کلروفیل سبزینگی، کلمات کلیدي:
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  مقدمه 
یکی از مهمتـرین و  (.Crocus sativus L) زعفران
شود که سوب میتـرین محصولات ایران و جهان محگـران

هاي ژگیوی. تعلق دارد(Iridaceae)  بـه خـانواده زنبـق
بـرداري چند سـاله خاص این محصول از جمله امکان بهره

به آب کـم، آبیـاري آن در  در یک نوبت کاشت، نیاز
ـز هـاي غیـر بحرانی نیاز آبی سـایر گیاهـان و نیزمـان

را به عنـوان مناسب، آن  بـازار فـروش داخلـی و خـارجی
انتخـاب نخسـت کشـاورزان اسـتان خراسـان مطــرح 

از  .(Kakhki & Farahmand, 2012) کــرده اســت
محصولات ش عملکرد یاساسی افزا فاکتورهايجمله 

 .ی استیایمیشژه کودهاي ویها بهمصرف نهاده ،کشاورزي
د نظور افزایش تولیمی بههاي شیمیایمصرف کود

در واحد سطح، سبب ایجاد مشکلات ولات کشاورزي محص
ن که هاي شیمیایی ایمشکلات کود از. شده استادي زی

در دراز مدت خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك را ها کود
مشکل  نفوذ ریشه گیاهان را دچـار کرده و ب تخری
 دنبـال و در نهایت کـاهش عملکـرد را بـه سازد می

 لیدل به امروزه). Wu et al., 2004(خواهند داشـت 
 به شتريیب توجه یطیمح ستیز مسائل تیاهم شیافزا

 ییایمیش کودهاي ینیگزیجا براي و آلی یستیکودهاي ز
 منابع از یکی ).Pierre Anoshi et al., 2010( است شده

 پایدار مدیریت هايدر سیستم آن از استفاده که کودي
-یورم است. کمپوستورمی باشد،می مرسوم خاك

 به و بوده هانیماتیو و رشد هايهورمون از غنی کمپوست
 Martin et( است مطرح ستییز قوي کشآفت کی عنوان

al., 1997.( همکاران و صالحی نتایج )Salehi et al., 
 کمپوستورمی میزان افزایش با دهد کهمینشان ) 2011

 شافزای گیاه نیاز مورد غذایی عناصر فراهمی ،خاك به
 & Mohamadzadeh( پاسبانمحمدزاده و  یافت.

Pasban, 2007( جمله ازکمپوست ورمی کردندان بی 
محسوب  گیاهی تغذیه غیرشیمیایی منابع ترینمناسب

مثبت  ایران زعفران مزارع عملکرد افزایش در که باشدمی
 Amini( همکاران و امینی پژوهشی در است. شده ارزیابی

et al., 2014( هکتار در تن 10 مصرف کردند، بیان 
 در کروسین و پیکروکروسین افزایش باعث کمپوستورمی
ستی زی هايکودکودهاي آلی، علاوه بر. شد زعفران کلاله

امیري  .کشاورزي مناسب باشندداري راي پایتوانند بمیز نی
)Amiri, 2008که افزایش عملکرد گل و ) نیز ضمن آن

کلاله زعفران را در نتیجه مصرف کود آلی مشاهده کرد، 
اشت که کاربرد کود آلی منجر به بهبود خصوصیات اظهار د

فیزیکی و شیمیایی خاك مانند ظرفیت تبادل کاتیونی و 
افزایش عناصري مانند نیتروژن، پتاسیم و کلسیم در خاك 
شد و از این طریق باعث افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد 

  زعفران شده است.
ها نشان داده است که نین نتایج برخی بررسیچهم

عفران اگرچه از نظر نیاز به عناصر غذایی گیاهی نسبتا ز
رسد که تامین باشد، ولی چنین به نظر میکم توقع می

مقدار مناسب و مطلوب عناصر غذایی در  محیط رشد، به 
تواند نقش مفیدي بر بهبود ها میمنظور افزایش رشد بنه

رشد بنه و تخصیص مواد فتوسنتزي براي افزایش گلدهی و 
 Kafi etد اقتصادي این گیاه به همراه داشته باشد (عملکر

al., 2002 همچنین نقش موثر کاربر کود آلی در بهبود .(
عملکرد گل زعفران را می توان ناشی از فراهمی مواد آلی و 
مواد غذایی دانست. افزایش میزان مواد آلی خاك با تحت 
تاثیر قرار دادن خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك مانند 

ل درجه حرارتی، فراهمی بیشتر آب و رطوبت،کاهش تعدی
 و عملگرد وزن ،سختی خاك در تسریع و افزایش گلدهی

   .),Chen 2005گل زعفران موثر می باشد(
حاوي باشد که می نیتروکسین ،ستییز هايکودکی از ی

هاي تثبیت کننده نیتروژن از جنس باکتري مؤثرترین
وه بر تثبیت نیتروژن که علا است لومیریآزوسپو  ازتوباکتر

هوا و متعادل کردن جذب عناصر غذایی پرمصرف و کم 
مصرف مورد نیاز گیاه، با سنتز و ترشح مواد محرك رشد 

سبب  ،گیاه مانند اکسین، ترشح اسیدهاي آمینه مختلف
گردد یهاي هوایی گیاه مرشد و توسعه ریشه و اندام

)Pourakbar et al., 2008.( ستیزی کود از استفاده 
زعفران شد  نیتروکسین در زعفران باعث افزایش تعداد بنه

 Alipur( پور و همکارانعلی .)1384بهدانی، (
Miyandehi et al., 2013(  کود کهگزارش کردند 

. شد زعفران ترگلوزن شافزای باعث ننیتروکسی ستیزی
 Kolahkaj etکج و همکاران (ق کلاههمچنین در تحقی

al., 2014ژیک نیتروکسین بیشترین اثر را در ) کود بیولو
با توجه  لذا .داشت زعفران فتوسنتزي هايزهرنگیش افزای
گانیک و نظر به اهمیت روز افزون تولید محصولات اربه 

با هدف حاضر پژوهش  ،زعفران و دارویی اهمیت اقتصادي
-و ورمین نیتروکسی ر سطوح مختلفهمزمان تاثی بررسی
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گیاه دارویی  رشدي خصوصیاتو  عملکردبر کمپوست 
با  بالا بردن عملکرد در واحد سطح، در راستاي ،زعفران

به عنوان  ،کودهاي بیولوژیک و آلی مناسب استفاده از
  صورت گرفت.هاي شیمیایی براي نهادهجایگزینی 

  
  هامواد و روش

هاي ه طرح بلوكن آزمایش به صورت فاکتوریل بر پاییا
ه تحقیقاتی دانشکده تصادفی با سه تکرار در مزرعکامل 

 1394- 95 سال زراعیدو کشاورزي دانشگاه بیرجند در 
رد مطالعه شامل سطوح مختلف هاي مود. فاکتوراجرا گردی

 کمپوستو ورمی) تر در هکتارلی 10، 5نیتروکسین (صفر، 
 تعیین منظور. بهبود) هکتار در تن 15 و 10 ،5 صفر،(

 تا صفر قعم( مزرعه خاك شیمیاییفیزیکی و  خصوصیات
 برداري کمپوست مصرفی، نمونهورمی ) ومترسانتی 30
 تجزیه حاصل از شد که نتایج انجام شروع آزمایش از قبل

آمده  2و 1در جداول  ترتیب کمپوست بهورمی و خاك
سک آزمایش، ابتدا پس از شخم، دی منظور اجراي به .است

بندي زمین نموده و مسطح کردن خاك اقدام به کرت
متر (چهار متر مربع) ایجاد شد.  2×2یی به ابعاد هاوکرت

ها یک متر (با و بین بلوك مترسانتی 50فاصله  هابین کرت
 هايبنهشد.  در نظر گرفته هاي آبیاري)احتساب جوي

 8 متوسطگرم،  9تا  7بین  وزن اب( و یکنواخت مرغوب
 نوع هر از يعار و یو خراشیدگ زخم بدون ،سالم ،)گرم

شد. براي  تهیه ز اکوتیپ شهرستان کاشمري و ابیمار
-مقادیر مختلف ورمی ،ل از انجام کشتقبمارها، اعمال تی

تا  هادر کرت تن در هکتار) 15و 10، 5کمپوست (صفر، 
 کبیولوژی کود متري با خاك مخلوط گردید.سانتی 20عمق

 ايداراي مجموعه ق،تحقی نای در استفاده مورد ننیتروکسی
 Azospirillum spهاي جنس از کننده تیتثب هاباکتري از
 هايجنس ک از. سهم هر یبود Azotobacter sp   و

سلول  108تعداد  به ننیتروکسی ترلیمیلی هر در باکتري
ن آزمایش یهاي استفاده شده براي ابود. بنه (CFU) زنده

 10به مدت ، سین تروکقبل از کشت با محلول کودي نی
 Koocheki et). شدند قه آغشته شده و سپس کشتدقی

al., 2011) 10×20 در کرت هابنهکاشت  فواصل 
 15کورم در مترمربع) و عمق کاشت حدود  50( مترسانتی

اواخر  هابنه . زمان کاشتدر نظر گرفته شدسانتیمتر 
بلافاصله بعد از اتمام عملیات  اول بود. آبیاري 94 ورشهری

 منظورهب لاو از آبیاري بعد روز 10 دوم آبیاري و کاشت

اتمام گلدهی  . بعد ازشد انجام هابنه شدن سبز در تسهیل
اساس نیاز آبی زعفران و شرایط آب و هاي بعدي برآبیاري

ن که ای. عملیات سله شکنی جهت هواي منطقه انجام شد
 بیرون بیایند از خاك بیشتري سهولت با گل هايجوانه

علف هاي ضمنا مبارزه با  انجام شد. توسط چهارشاخ فلزي
هرز به شکل وجین دستی  و در طی چند مرحله رشدي 

اي ظاهر شده پس از هدر زمان گلدهی گلصورت گرفت. 
ت روزانه جمع آوري و شمارش اي بصورحذف اثر حاشیه

گیري شد. اندازه ها و کلاله گلتر و خشک سپس وزن شدند
و در سه  فصل رشدنمونه برداري از برگ زعفران طی 

 94، اول اسفند94پانزدهم دي (روزه  45اصل با فو مرحله
و  طولانجام و در هر دوره تعداد،  )95 و پانزدهم فروردین

خشک گل، تر وزن . گیري شدبرگ اندازه تر و خشکوزن
تالی با دقت با ترازوي دیجیها برگوزن تر و خشک  وکلاله 
 ري شد.گیکش اندازهگرم و طول برگ، با خط 001/0

 ,Arnon( د به روش آرنونکل و کارتنوئی،  a،bل کلروفی
اندازه گیري شد که براي این منظور براي تعیین  )1949

گرم توسط  2/0محتواي کلرفیل، قطعات برگ به وزن 
هاون چینی مخلوط و عصاره % در  80مقداري استون 

ریخته و  گیري شدند. عصاره حاصله را در لوله سانتریفیوژ
دقیقه  10ر دقیقه و به مدت دور د 4000ها در سرعت  لوله

قرار گرفتند. پس از توقف دستگاه، بخش بالایی محلول را 
میلی لیتري ریخته بطوري که  50هاي در ارلن  به آرامی 

مواد ته لوله در آن باقی گذاشته شد و حجم محلول داخل 
 میلی لیتر افزایش یافت. 50درصد به  80ارلن با استون 

با استون  )Shimadzo; JAPAN(دستگاه اسپکتوفتومتر 
درصد کالیبره و سپس میزان جذب کلروفیل  80

نانومتر  663و  645هاي حاصل در دو طول موج  محلول
و کل و کارتنوئید  bو  aت گردید و مقدار کلروفیل ئقرا

  .)Arnon, 1949( برگ از فرمول زیر محاسبه شد

Chlorophyll a = (19.3 * A663 - 0.86 * A645) 
V/100W 
Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) 
V/100W 
Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 
104(mg chl. b)/227 
Chlorophyll total= ((A663×8.02) + 
(A645×20.2)) × ((fresh wight×1000)/5 cc) 

 مترمیزان سبزینگی با استفاده از دستگاه کلروفیل
(SPAD-502, Japan) ريگیري شد. اندازهگیزهاندا 

فلورومتر (مدل  دستگاه با کمک لفلورسانس کلروفی
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MINI-PAM (بهشد،  انجام ،یو روشنای کیتاری حالت در 
 به مخصوص گیره زدن با برگ میانی قسمت که طوري
 استفاده با سپسو  گرفته قرار تاریکی در دقیقه 20 مدت

 ثبت هارگب کلروفیل فلورسانس فلورومتر مقدار دستگاه از
 تجزیه پایان در. (Baker & Rosengvist, 2004)گردید

 افزار نرم توسط تحقیق این حاصله هايداده آماري تحلیل و
 آزمون اساس بر هامیانگین مقایسهو  SAS (9.1) آماري
انجام  درصد پنج احتمال سطح در و دانکن ايدامنه چند

  گرفت.

  

  )خاك سانتیمتري 30تا  0(عمق یمیایی خاك نتایج تجزیه خصوصیات فیزیکوش .1 جدول
Table 1. Results of analysis physicochemical properties of soil (0-30 cm)

  
   کمپوستات شیمیایی ورمییخصوص .2جدول 

 Table 2. Chemical properties of Vermicompost 
  

  

  و بحث نتایج
   تعداد و عملکرد گل

 آزمایش و دوم  در سال اول داد، نشان واریانس آنالیزنتایج 
اما  دار بودگل معنیتر تعداد و عملکرد  بر نیتروکسین اثر

تر  تقابل تیمارها بر تعداد و عملکردکمپوست و اثر مورمی
دست با توجه به نتایج ب .)3(جدول دار نگردیدگل معنی

و عملکرد  دتعدابالاترین  ها،آمده از جدول مقایسه میانگین
تر در هکتار لی  5مار در تی در سال اول زعفران گلتر 

متر در  گرم  76/2و  گل در متر مربع  75/8(نیتروکسین 
ب به ترتی( شاهددر آن ن کمتری به دست آمد و )مربع
دست  به )متر مربعگرم در  یکو گل در متر مربع  25/4
تر بالاترین تعداد و عملکرد و در سال دوم  )4(جدول  آمد

لیتر در هکتار نیتروکسین  10گل زعفران در تیمار 
گرم در متر مربع) به  54/16گل در متر مربع و  77/49(

گل در  24کمترین آن در شاهد (به ترتیب دست آمد و 
دست آمد (جدول گرم در متر مربع) به  9/4متر مربع و 

 Eldin et(ن و همکاران الدی ،مشابه نتایج این تحقیق ).4
al., 2008( در زعفران اعلام کردند  آزمایشی طی

 ل مربوط به مصرف کود نیتروکسین وبیشترین تعداد گ
 .بود نیتروکسین رف کودکمترین آن مربوط به عدم مص

نیز بیان  )Golzari et al., 2016(و همکاران گلزاري 
باعث افزایش  نیتروکسین ودهاي زیستیک کردند کاربرد

 کودرسد به نظر می تعداد و عملکرد گل زعفران شد.
 کاهش و هاباکتري حل کننده ترشحات طریق از زیستی

pH به را بیشتري غذایی مختلف عناصر است توانسته 
 ,.Han et alدهد قرار گیاه اختیار در محلول صورت

 ,Kucey( شود واقع مؤثر تولید افزایش در و ) (2006
نیتروکسین موجب ک کود بیولوژی همچنین .)1998

تر کردن جذب عناصر اصلی تروژن هوا، متعادلتثبیت نی
اه، سنتز و ترشح مصرف و ریزمغذي مورد نیاز گیپر

یه اکسین)، اسیدهاي آمینه هاي رشد گیاه (شبهورمون
نیز توانسته این طریق  ها شده و ازکمختلف و آنتی بیوتی

زعفران  و زایشی ب رشد و توسعه ریشه و اندام هواییموج
 درکه   (Gutierrez- Manero et al., 2001) شده

زعفران  گل عملکرد و تعداد افزایش تواند باعثمی ،نتیجه
  .)Alipur et al., 2013( دگرد

 ملکرد کلاله خشک ع
در سال اول  )3 (جدول یه واریانسزبا توجه به نتایج تج

کمپوست و نیتروکسین در سطح اثرات ساده ورمیآزمایش 
 عملکرددرصد بر  1درصد و اثر متقابل کود ها در سطح  5

هدایت 
 الکتریکی 

Ec (dS.m-1) 

  نیتروژن
N 

(%)  

سدیم قابل دسترس 
گرم بر  (میلی

  کیلوگرم)
Available  

 Na (mg.kg-1)  

پتاسیم قابل 
گرم  دسترس (میلی
  بر کیلوگرم)
Available 

K (mg.kg-1) 

فسفر قابل دسترس 
گرم بر  (میلی

  کیلوگرم)
Available 
P(mg.kg-1)  

 

شاخص 
  واکنش

pH  
 

 (%)مواد آلی
Organic 

matter (%)  

  بافت
Texture 

 لومی  0.68  7.76  60  420.35  98  0.8  3.1

 شاخص واکنش
pH 

 الکتریکی هدایت
EC (dS/m-1)  

 کربن آلی
OC (%)  

  ماده آلی(%)
MC (%)  

7.7  3.08  9.14  16.8  
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و در سال دوم دار شد. در هکتار معنی کلاله خشک شده
و اثر ساده  درصد 1آزمایش اثر ساده نیتروکسین در سطح 

دار شد.  درصد معنی 5ورمی کمپوست در سطح احتمال 
سال اول  در طی ها نشان داد نتایج مقایسه میانگین

از کاربرد همزمان خشک بیشترین عملکرد کلاله  آزمایش
 به لیتر نیتروکسین در هکتار و 10 کمپوست وتن ورمی 5

این در حالی  .آمدبدست  گرم در متر مربع 009/0  میزان
تیمارهاي شاهد و سطوح بالاي کودي به طور  بود که

در سال دوم  ).5 چشمگیري کاهش نشان داد (جدول
از  میزان عملکرد کلاله خشک شدهبیشترین  آزمایش

لیتر  5تن ورمی کمپوست و  10کاربرد جداگانه 
گرم در  03/0و  04/0نیتروکسین در هکتار به ترتیب ( 

به این آزمایش . مشا)4(جدول بدست آمدمتر مربع) 
 )Rezaeyan & Pasban, 2007پاسبان ( و رضائیان
 يکلاله عملکرد آلی کودهاي از استفاده که کردند گزارش
 راستا، همین داد. در افزایش شاهد با در مقایسه را زعفران

تاج بخش و ) Fertos et al., 2010همکاران ( فروتوس و
 را بهیمشا نتایج نیز) Tag bagheshtabar, 2008( تبار

ورمی شیمیایی، کودهاي خلاف بر .کردند گزارش
 شیب تقریباً با و تدریج به را مغذي عناصر کمپوست
 غذایی عناصر شستشوي و کرده آزاد خاك در یکنواختی

 یکی از امر این، یابدمی کاهش رشد دوره طی در
 بیان عملکرد زعفران ارتقاي در مؤثر و مطلوب هاي ویژگی

 و امیدي ).Moohamad zadeh, 2000( است شده
 بر را نیتروکسین ) تأثیرOmidi et al., 2010همکاران (

 و رویشی صفات سایر و در مورد بیشتر بسیار کلاله کیفیت
 در پژوهشی برآورد کردند. شیمیایی کود با مساوي زایشی
بیان ) Omidi et al., 2009( همکاران و امیدي دیگر

درصدي  83 افزایش سبب نیتروکسین مصرف کردند
 کود که کردند گزارشآنها . شد زعفران کلاله عملکرد

 مصرف با و شده کلاله عملکرد افزایش باعث نیتروکسین
در  داد. کاهش را شیمیایی کودهاي مصرف توانمی آن

بیان کردند  ),.Singh et al 1998( تفسیر این نتایج
 نوع چند یا یک از زیاد تراکم شامل زیستی کودهاي

 ناحیه در که باشند می خاکزي مفید نیسممیکروارگا
 کلونی تشکیل گیاه داخلی هاي بخش یا ریشه و اطراف

 تحریک مختلف روشهاي با را میزبان گیاه رشد و داده
 کود بایستی بزرگتر براي تولید کلالههمچنین  کنند. می

 شود مصرف شیمیایی یا زیستی به فرم نیتروژن
)Paseban, 2006.( د در کود باکتري هاي موجو

نیتروکسین با گذشت زمان از طریق تثبیت بیولوژیک 
نیتروژن موجب افزایش جذب نیتروژن در گیاه شده و از 
طرفی نیتروژن باعث افزایش جذب فسفر نیز می شود 

)Bahamen, 2011 .(تواند دلیل قانع این موضوع می
کننده اي بر تاثیر نیتروکسین به عنوان یک کود با 

  ر عملکرد کلاله زعفران باشد.نیتروژن بالا ب
  

 گیري شده زعفران کمپوست و نیتروکسین بر صفات اندازهتجزیه واریانس اثر سطوح مختلف ورمی .3جدول 
Table 3. Analysis of Effect of vermicompost and nitroxin the traits saffron 

 سال دوم

Second year  
  سال اول

First year  
  خشک کلاله عملکرد

 The dried 
stigmas  

 گل عملکرد
Yield 

Flower  

  گل تعداد
Number 
Flower 

  خشک کلاله عملکرد
 The 

 dried stigmas  

 گل عملکرد
Yield 

Flower  

  گل تعداد
Number 
Flower 

درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغییرات
S.O.V 

0.007ns 23.87ns 136.33ns 0.005ns 0.61ns  86.4ns  2  
  بلوك
Blok  

0.067** 240.95** 1050.55** 0.011* 9.39**  60.77**  2  
  نیتروکسین

Nitroxin(N) 

0.045 * 35.31* 1331.08** 0.011* 0.15ns  3.58ns  3  
  کمپوستورمی

Vermicomost(V)  

0.98ns 32.86 ** 185.04ns 0.016** 1.32ns  8.22ns  6 
  آثر متقابل

N*V 

0.011 8.61 250.78 0.03 0.70  3.25  22  
  خطا

Error  

25.28 24.53 29.49 18/26 28.31 27.87   
  ضریب تغیرات

CV 
ns ،* ،** :درصد 1و  5دار در سطح  دار و معنی به ترتیب غیر معنی 

ns, * and **: non-significant, significant at 5% level and, significant at 1% level, respectively 
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  زعفران شده گیري اندازه صفات و نیتروکسین بر تکمپوسورمی مختلف سطوح اثرات میانگین مقایسه .4جدول 

Table 4. Comparison of the effects of vermicompost and nitroxin mean the traits saffron 
 سال اول

First year  
  

  عملکرد خشک کلاله 
  (گرم در متر مربع)

The dried stigmas 
(gr.m-2)  

 عملکرد گل 
    (گرم در متر مربع)

Yield Flower (gr.m-2)  

 تعداد گل
 (تعداد در متر مربع)

  Number Flower (Per.m-2) 

  تیمار
Tretment  

 کمپوستورمی      
Vermicompost (Ton.ha-1)(  

0.003b 2.08a 6a 0 
0.006a 1.87a  6a  5   
0.005ab 1.96a  6.55a  10  
0.004b 1.95a  7.33a  15  

 نیتروکسین      
Nitroxin (Lit.ha-1) 

0.004b 1.008c 4.25c 0 
0.006a 2.76a 8.75a 5 
0.005ab 2.05b 6.41b 10 

  درصد ندارند. 5داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنیمیانگین
Means with the same letter are not significantly different based on Dancan test (P≤0.05). 

 

  ادامه .4جدول 
  Tabel 4. Continued  

  سال دوم
Second year  

  

  عملکرد خشک کلاله
  (گرم در متر مربع)

The dried stigmas 
(gr.m-2)  

  عملکرد گل
 (گرم در متر مربع)

Yield Flower (gr.m-2)  

 تعداد گل
  (تعداد در متر مربع)
Number Flower 

(Per.m-2) 

  تیمار
Tretment  

 کمپوستورمی     
Vermicompost (Ton.ha-1) 

0.021 c 4.90c 24b 0 
0.027bc 11.39b 32.88ab 5   
0.041a 16.45a 49.77a 10  
0.032ab 15a 38.66ab 15  

 نیتروکسین     
Nitroxin (Lit.ha-1) 

0.024b 9.98 b 24.75b 0 
0.036 a 12.86a 45.33a 5 
0.032ab 13.04a  38.91  10 

  درصد ندارند. 5داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال لاف معنیهاي داراي حروف مشترك اختمیانگین
Means with the same letter are not significantly different based on Dancan test (P≤0.05). 
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  گیري شده زعفرانکمپوست و نیتروکسین بر صفات اندازهمقایسه میانگین اثرات متقابل ورمی .5جدول 

Table 5. Comparison of interaction effects on the traits measured nitroxin vermicompost and saffron 
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 داد و طول برگتع

شود، همانطور که در جدول تجزیه واریانس ملاحظه می
کمپوست و نیتروکسین و اثر متقابل این دو اثر ساده ورمی

دار بود (جدول عامل بر تعداد و طول برگ زعفران معنی
و  ن تعدادمیانگین، کمتری ). با توجه به نتایج مقایسه6

شاهد و ) در مترمیلی 3/183عدد و  06/5( برگطول 
تن در هکتار  10 از برهمکنشو طول برگ ن تعداد بیشتری
 310و  عدد 66/9ن (لیتر نیتروکسی 10کمپوست و ورمی
مشابه نتایج این  .)10بدست آمد (جدول )مترمیلی

-Sharaf(در مطالعات شرف الدین و همکاران آزمایش، 
Eldin et al., 2008(  اثر  در زعفران، افزایش طول برگ

ش نتایج این آزمای از کودهاي زیستی مشاهده شد.استفاده 
که نشان داد ترکیب انواع  با مطالعات اخیر در گیاه گندم،

افزایش  آلی ها و کاربرد هم زمان کود زیستی وباکتري
 Lucas( انددر برداشته در گیاه دار راشد رویشی معنیر

garcia et al., 2004 ( .رضوانی مقدم و مطابقت دارد
) نیز Rezvani Moghaddam et al., 2013(همکاران 

زعفران را در نتیجه مصرف کمپوست تعداد برگ بیشترین 
-کودهاي آلی از جمله ورمی .بستر قارچ اعلام کردند

کمپوست به عنوان منابع غنی از عناصر غذایی بویژه 
 Fernandezنیتروژن، فسفر و پتاسیم به شمار می آیند (

et al., 1993گیاه قرار ن عناصر را در اختیار ) و به مرور ای
). احتمالا افزودن Eghball et al., 2004دهند (می

کمپوست به خاك نیز نه تنها تدارك عناصر غذایی ورمی
مورد نیاز گیاه را افزایش داده است، بلکه با بهبود شرایط 
فیزیکی و فرآیندهاي حیاتی خاك، ضمن ایجاد یک محیط 

اندام   ت افزایش رشدمناسب براي رشد ریشه، موجبا
 & Rezae هوایی و تعداد برگ را نیز فراهم کرده است (

Baradaran, 2013.( و  ديامی بنا به گزارش از طرفی
هاي میکروارگانیسم )،Omidi et al., 2009( همکاران

هاي تولید هورمونتوانند با ن میکود زیستی نیتروکسی
تعداد برگ  دارش معنیافزای ن، باعثرشد به ویژه جیبرلی

  . زعفران شوند
  

 سال دوم
Second year  

 سال اول
First year  

  عملکرد گل
  (گرم در متر مربع) 

Yield Flower (gr.m-2)  

 خشک عملکرد کلاله
  (گرم در متر مربع) 

Yield  dried  Stigma  
(gr.m-2)  

  یننیتروکس
Nitroxin 
(Lit.ha-1) 

  کمپوستورمی
Vermicompost 

 (Ton.ha-1)  

4.33c 0.004cd 0 0  

5.72c 0.003cd 5  0  

4.66c 0.003cd 10  0  

5c 0.003cd 0  5  

15.5ab 0.006bc 5  5  

13.69ab 0.009a 10  5  

13.93ab 0.004cd 0  10  

18.33a 0.008ab 5  10  

17.35ab 0.002d 10  10  

16.66ab 0.004cd 0  15  

11.89b 0.005cd 5  15  

16.45ab 0.003cd 10  15  

 درصد ندارند. 5داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنیمیانگین
Means with the same letter are not significantly different based on Dancan test (P≤0.05). 
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 تر و خشک برگوزن
کمپوست و ورمی ر هر دو عاملکه تاثی نتایج نشان داد،

وزن  همچنین دار بود وبرگ معنی تروزن ن بر نیتروکسی
 قرار گرفتکمپوست ورمیبرگ فقط تحت تاثیر  خشک

تر و وزنداري بر ر معنیتاثی تیماراما، برهمکنش این دو 
 مقایسه نتایج به توجه با .) 6(جدول  دخشک برگ نداشت

 در لیتر 10 تیمار در برگ تروزن بیشترین ها،میانگین
 5 تیمار با که شد مشاهده) گرم 31/0( نیتروکسین هکتار

 نداشت داريمعنی اختلاف نیتروکسین هکتار در لیتر
 به برگ خشک و تروزن بیشترین همچنین، )8(جدول 

 میزان به و کمپوستمیور تن 5 و 10 تیمار از ترتیب
 شاهد با مقایسه در که آمد دست به گرم 09/0 و 33/0

 و سینک ).8 جدول( داد نشان را درصدي 12و 22 اختلاف
 آلی کود آزمایش بادر تحقیقات مشابه ) 1998(همکاران 
 کردند بیان مختلف دارویی گیاه چند روي کمپوست

 گیاهان وزن تر برگ افزایش باعث آلی کودهاي از استفاده
 & Naryanasamyو بیسوا ( یاریاناسامن .شودمی

Biswa, 2006 ورمی) در تحقیقات خود بیان کردند-
 و مصرف کم مصرف، پر عناصر عمده داشتن با کمپوست

 میکروارگانیسم و گیاه رشد سرعت افزایش منجربه کربن،
 نتایجهمچنین  .دهدمی نتیجه را بیشتر بیوماس و شده ها

 Sajadiیدوي (سجادي نیک و  اتقیقتح آزمایش با این
Nick & Yadavy, 2008ر مصرف ما) که بیان کردند تی

د ماده تولی شباعث افزای کمپوستورمی تن در هکتار 10
 به کمپوست،ورمی کاربرد با شود مطابقت داردخشک می

 نتیجه در و خاك در ریزمغذي عناصر بیشتر حلالیت علت
 گیاه خاك، بیولوژیک و شیمیایی فیزیکی، خواص اصلاح

 باعثقرار گرفته که  غذایی عناصر نظر از خوبی شرایط در
 Arancon et(شود گیاهی می اندام و رویشی رشد افزایش

al., 2004.(  کاو و همکارانمشابه این نتایج )Cao et 
al., 2010(  به دلیل گزارش کردند که کاربرد نیتروکسین

اي، بکه گسترده ریشهتأمین نیتروژن مورد نیاز و ایجاد ش
و در نتیجه  اندام هوایی رشد باعث افزایش طول ریشه،

افزایش فرآوري و از طرفی شود. برگ می افزایش وزن
تولید نیترات از طریق افزایش فعالیت باکتریایی 

)Lindquist, 1941(  و نیز بالا بودن میزان نیتروژن در
ک تواند دلیل افزایش وزن خشتیمار نیتروکسین می

   باشد.گیاه هاي هوایی، در  اندام
  

  نگیید و سبزکارتنوئیکلروفیل،
شود، انس ملاحظه میهمانطور که در جدول تجزیه واری

بر برهمکنش آنها و  ننیتروکسیکمپوست و ورمیاثر ساده 
دار زعفران معنینگی ،کل و سبزی  a ،bلکلروفیصفات 

داري بر مارها نتوانست اثرات معنیتی ک ازیچ هی اما ،بود
نتایج اثرات متقابل ). 7(جدول د بگذارد میزان کارتنوئی

از  bو  aل میزان کلروفین نشان داد که، بیشتری
لیتر نیتروکسین به  5با  کمپوستتن ورمی 15برهمکنش 

تر به گرم بر وزنمیلی 139/0و  42/0ترتیب به میزان 
تن  10سطوح کاربرد با  چند این تیمار هر. دست آمد

داري لیتر نیتروکسین تفاوت معنی 10مپوست با کورمی
. همچنین بیشترین میزان کلرفیل کل )10 (جدول نداشت
لیتر  10کمپوست با تن ورمی 10تیمار  نگی ازو سبزی

تر) نگرم بر وزمیلی( 03/1 زان نیتروکسین به ترتیب به می
به دست آمد که در مقایسه با تیمار شاهد به اسپد  23و 

درصدي را نشان داد  85درصدي و  134ف ب اختلاترتی
) Rasoli et al., 2013رسولی و همکاران (). 10جدول (

کمپوست باعث افزایش میزان نیز اظهار داشتند که ورمی
آرانکون و همکاران  .در برگ زعفران شد لوفیکلر

)Arancon et al., 2005 افزایش میزان کلروفیل در (
-نیتراته در ورمی گیاهان را به افزایش جذب ترکیبات

احتمالاً مصرف مقادیر مناسب . کمپوست نسبت دادند
میکروبی خاك هاي بهبود فعالیتکمپوست از طریق ورمی

هاي رشد گیاه توسط این موجودات و و تولید تنظیم کننده
افزایش میزان نیز تدارك جذب بیشتر عناصر غذایی، سبب 

-هش کلاهدر پژو ل گردیده است.فتوسنتز و میزان کلروفی
) بیان شد که کود نیتروکسین بیشترین اثر را 2014کج (

زعفران داشته  )a , b( هاي فتوسنتزيدر افزایش رنگیزه
هاي دار نیتروکسین بر رنگیزهات معنیبا توجه به اثر است. 

با ان کردند تلقیح هاي دانشمندان که بیفتوسنتزي و یافته
به عناصر  کودهاي بیولوژیک به دلیل افزایش دسترسی

شود میغذایی به خصوص نیتروژن باعث افزایش کلروفیل 
)Khorramdel et al., 2010(، اثبات  با و از طرفی

ن مصرف نیتروکسی گیاه باجذب عنصر نیتروژن در  افزایش
)Rojas et al., 2001( ، و این که کودهاي آلی مانند

کمپوست، داراي مواد آلی می باشند که به راحتی ورمی
باشند  ه شده و حاوي مقادیر زیادي نیتروژن میتجزی

)Ashenavar et al., 2014 .(استفاده اثر مثبت  توانمی
هاي روي رنگیزهکمپوست و ورمیتروکسین یاز ن
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که با توجه به  ن گونه استنباط کردایرا فتوسنتزي برگ 
هاي فتوسنتزي داراي ي ترکیبات رنگدانهعمدهنکه ای

همچنین نیتروژن ساختار اصلی  ،هستند ساختار نیتروژنی
باشد که  ها می ها و چربی تمامی آمینواسیدها در پروتئین

به عنوان ترکیبات ساختاري کلروپلاست فعالیت می کنند 
گردد و در نهایت باعث افزایش میزان کلروفیل در گیاه می

)Badr & Fekry, 1998.(  
تا حد  تواندهاي با  نیتروژن بالا میکود کاربردرو از این

 Zgallaiآنها در گیاه گردد ( میزانافزایش  زیادي منجر به
et al., 2006(.   

  
  ل لروفیکفلورسانس 

 از کدام هیچ) 7 جدول( واریانس تجزیه نتایج براساس
 در داري معنی تاثیر نتوانست آزمایشی تیمارهاي

 و F0،Fm ، Fv( زعفران کلروفیل فلورسانس هاي شاخص
Fv/Fm (نتایج این آزمایش با نتایج یداللهی و  .کند ایجاد
گلرنگ روي گیاه  )Yadollahi et al., 2015( همکاران

ورسانس دار نبودن کاربرد کود آلی بر فلحاکی از معنی که
 مقایسه نتایج ،وجود این با کلروفیل بود مطابقت داشت.

-ورمی و نیتروکسین تیمارهاي، دهد می نشان میانگین
 درداري غیر معنی افزایش ببس معینی سطح تا کمپوست

 ،شدند شاهد به نسبت متغیر و حداکثر فلورسانس میزان
کمپوست بیشترین میزان تن ورمی 5طوري که با کاربرد به

 (جدول بدست آمد 11/12و  227 ها به ترتیباین شاخص
 نشان متغیر و حداکثر فلورسانس میزان در کاهش .)9

 آنزیم بازسازي تسرع کاهش ها، روزنه شدن بسته دهنده
 ها، روزنه از کربن اکسید دي فراهمی کاهش روبیسکو،

 فتوسنتز کاهش نهایت در و الکترون انتقال سرعت کاهش
با توجه به اینکه  .)Maxwell & Johnson, 2000( است

 جزئی کاربرد نیتروکسین و ورمی کمپوست باعث افزایش
 و کمپوستورمی توان بیان کردمی ،ها شدهاین شاخص
و در نهایت  فلورسانس در مثبتی اثر توانند می نیتروکسین

  گردد. گیاهافزایش فتوسنتز در 

  
 ري شده زعفرانکمپوست و نیتروکسین بر صفات اندازه گیتجزیه واریانس اثر سطوح مختلف ورمی .6جدول 

Table 6. Analysis of variance Effect of vermicompost and nitroxin the traits saffron 
 برگ خشک وزن

Dry Weight Leaf  
  برگ تروزن

Fresh Weight 
Leaf   

  برگ طول
Length Leaf   

 برگ تعداد
Numder Leaf  

درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغییرات
S.O.V 

0.002ns 0.00027ns  303.87ns  0.77ns  2  بلوك  
Blok  

0.0008ns 0.0019**  8040.47**  5.87** 2  نیتروکسین  
Nitroxin(N) 

  کمپوستورمی  3  **20.93  **10014.68  **0.0057  **0.006
Vermicomost(V)  

0.0008ns  0.000029ns  1746.96**  1.45*  6 ثر متقابلا  
N*V 

  خطا  22  0.41  395.48  0.00027  0.0008
Error  

  ضریب تغیرات  8.83 7.90 5.46 10.43
CV 

ns ،* ،**: ددرص 1و  5دار در سطح دار و معنیر معنیبه ترتیب غی. 
ns, * and **: non-significant, significant at 5% level and, significant at 1% level, respectively. 
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 گیري شده زعفران کمپوست و نیتروکسین بر صفات اندازه. تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف ورمی7جدول 
Table 7. Analysis of variance Effect of vermicompost and nitroxin the traits saffron 

  کارتنویید
Carotenoids  

 

  کلروفیل
 کل

Chlorophyll 
Total  

  b کلروفیل
Chlorophyll b 

  

 a کلروفیل
Chlorophyll a 

  

درجه 
  آزادي

Df  

  منابع تغییرات
S.O.V 

2310.7ns 0.002ns 0.000033ns 0.00069ns 2 بلوك  
Blok  

931.7ns  0.13**  0.0040**  0.026**  2  روکسیننیت  
Nitroxin 

(N) 
1166.5ns  0.30**  0.013**  0.025**  3  کمپوستورمی  

Vermicomost 
(V)  

958.1ns  0.02**  0.0012**  0.0042*  6  آثر متقابل  
N*V 

  خطا  22  0.0015  0.00015  0.003  35267.4
Errore  

  راتیضریب تغی  11.41 16.10 9.58 23.82
CV 

ns ،* ،** :درصد 1و  5دار در سطح  نیدار و مع به ترتیب غیر معنی 
ns, * and **: non-significant, significant at 5% level and, significant at 1% level, respectively 

  . ادامه7جدول 
Table 7. Continued 

  عملکرد پتانسیل
  کوانتومی
Fv/Fm 

 فلورسانس
  متغیر
Fv  

 حداکثر
 فلورسانس
  کلروفیل

Fm  

 حداقل
 فلورسانس

  یلکلروف
F0  

 سبزینگی
SPAD 

  منابع تغییرات
S.O.V 

0.0002ns 3.69ns  1993.36ns  2007.25ns  2.79ns  بلوك  
Blok  

0.00008ns 10.77ns  1404.36ns  1203.08ns  9.04*  نیتروکسین  
Nitroxin 

(N) 
0.00015ns  3ns  1434.18ns  1431.92ns  78.96**  کمپوستورمی  

Vermicomost 
(V)  

0.00016ns  6.22ns  468.21ns  438.67ns  27.99**  آثر متقابل  
N*V 

  خطا  2.59  1184.06  1164.60  3.14  0.00019
Errore  

  ضریب تغییرات 9.21 16.78 15.77 15.58 25.91
CV 

ns ،* ،** :درصد 1و  5دار در سطح  دار و معنی به ترتیب غیر معنی 
ns, * and **: non-significant, significant at 5% level and, significant at 1% level, respectively 
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  زعفران شده گیري اندازه صفات و نیتروکسین بر کمپوستورمی مختلف سطوح اثرات میانگین مقایسه .8جدول 

Table 8. Comparisons mean of the effects of vermicompost and nitroxin the traits saffron 

 وزن خشک برگ (گرم)
Dry Weight Leaf 

(gr) 

تر برگ وزن
 (گرم)

Fresh Weight 
Leaf (gr)  

طول برگ 
 متر)(میلی

Length Leaf 
(mm)  

 تعداد برگ
Numder 

Leaf  
  تیمار

Tretment  

 کمپوستورمی        
Vermicompost (Ton.ha-1) 

0.08b  0.27c 222.8c 6.20c 0 
0.09a 0.31b  249b  7.32b  5  
0.08b  0.33a  298.8a  9.38a  10 
0.08b 0.29b  235.1bc  6.11c  15 

 نیتروکسین        
Nitroxin (Lit.ha-1) 

0.08a 0.29b 227.8c 6.65b 0 
0.08a 0.30ab 279.1a 8.02a 5 
0.08a 0.31a 247.4b 7.08b 10 

 درصد ندارند. 5داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنیمیانگین
Means with the same letter are not significantly different based on Dancan test (p≤0.05)  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

  

 گیري اندازه صفات و نیتروکسین بر کمپوستورمی مختلف سطوح اثرات میانگین مقایسه. 9جدول 
  زعفران شده

Table 9. Comparisons mean of the effects of vermicompost and nitroxin the traits saffro 
  تنوییدکار

گرم میلی(
 درگرم وزن تر)
Carotenoids  
mg. g-1.F.w 

کل  کلروفیل
گرم (میلی

 درگرم وزن تر)
Chlorophyll 

Total  
mg. g-1.F.w  

  bکلروفیل
گرم در گرم میلی(

  وزن تر)
Chlorophyll 

b 
mg. g-1.F.w  

   aکلروفیل
گرم درگرم (میلی

 وزن تر)
Chlorophyll 

a 
mg. g-1.F.w  

  تیمار
Tretment  

 کمپوستورمی        
Vermicompost (Ton.ha-1) 

165.6a 0.48c 0.024c 0.27c 0 
156.3a 0.70b 0.070b 0.33b 5 
183.6a 0.89a 0.105a 0.36ab 10 
166.5a 0.85a 0.104a 0.39a 15 

 نیتروکسین        
Nitroxin (Lit.ha-1) 

177a 0.61b 0.058c 0.29c 0 
167.6a 0.80a 0.095a 0.34b 5 
159.4a 0.79a 0.074b 0.39a 10 

 درصد ندارند. 5داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنیمیانگین
Means with the same letter are not significantly different based on Dancan test (p≤0.05). 
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  گیري شده زعفرانصفات اندازهکمپوست و نیتروکسین بر مقایسه میانگین اثرات متقابل ورمی .10جدول 
Table 10. Comparison of the interaction between vermicompost and nitroxin the traits saffron 

Means with the same letter are not significantly different based on Dancan test (p≤0.05).

  
  

  
  

  . ادامه9جدول 
Table 9. Continued 

 پتانسیل
  عملکرد
  کوانتومی
Fv/Fm 

 فلورساس
  متغییر

Fv  

 حداکثر
 فلورسانس
  کلروفیل

Fm  

 حداقل
 فلورسانس
  کلروفیل

F0  

  سبزینگی
SPAD  

  تیمار
Tretment  

 کمپوستورمی          
Vermicompost (Ton.ha-1) 

0.059a 11.55a 198.11a 186.56a 15.57c 0 
0.053a 12.11a 227.0a 214.89a 15.0c 5 
0.052a 11.11a 219.22a 208.11a 21.53a 10 
0.049a 10.77a 221.22a 210.44a 17.85b 15 

 نیتروکسین          
Nitroxin (Lit.ha-1) 

0.052a 10.33a 204.33a 194a 16.61b 0 
0.052a 11.66a 225.25a 213.58a 17.50ab 5 
0.057a 12.16a 219.58a 207.42a 18.35a 10 

 درصد ندارند. 5داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ي داراي حروف مشترك اختلاف معنیهامیانگین
Means with the same letter are not significantly different based on Dancan test (p≤0.05). 

  سبزینگی
SPAD 

کل  کلروفیل
گرم  گرم در(میلی

 وزن تر)
Chlorophyll 

Total  
mg. g-1.F.w  

  bکلروفیل
 گرم درمیلی(

  گرم وزن تر)
Chlorophyll 

b 
mg. g-1.F.w  

 a کلروفیل
گرم  گرم در(میلی

 وزن تر)
Chlorophyll 

A 
mg. g-1.F.w  

طول برگ 
   متر)(میلی

Length 
Leaf 
(mm) 

 تعداد برگ
Number 

Leaf  

  نیتروکسین
Nitroxin 
(Lit.ha-1) 

  کمپوستورمی
Vermicompos
t (Ton.ha-1)  

12.40e  0.44f  0.035c 0.22e  183.3f  5.06h 0 0  
14.00de 0.60de  0.028cd  0.22e  266.6cd  7.83cd  5  0  
20.33abc  0.42f  0.090d  0.37abc  218.5ef  5.70fgh  10  0  
15.85d  0.56e  0.042c  0.29ed  213.3ef  7.1de  0  5  
13.63de  0.77c  0.091b  0.34bcd  270cd  8.26bc  5  5  
15.51d  0.77c  0.076b  0.36abc  263.6cd  6.6ef  10  5  
19.54bc  0.77c  0.072b  0.30cd  280abc  9.16ab  0  10  
22.05ab  0.88b  0.121a  0.39ab  306.6ab  9.33a  5  10  
23.00a  1.03a  0.122a  0.40ab  310.0a  9.66ab  10  10  
18.66c  0.67d  0.084b  0.45abcd  234.8de  5.30gh  0  15  

20.33abc  0.95ab  0.139a  0.420a  273.3bc  6.66ef  5  15  
14.56de  0.93ab  0.090b  0.410ab  197.3f  6.36efg  10  15  

  درصد ندارند. 5داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنیمیانگین
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  گیرينتیجه
بر با توجه به این که زعفران گیاهی چند ساله بوده و 

شرایط محیطی و  در نظر داشتنو با  دوسالهاساس نتایج 
خاك حاصله از این آزمایش، مشخص شد که کودهاي 

اکثر اند بر کمپوست توانستهو ورمی نیتروکسین
ت هاي رشدي زعفران اثر مثبهاي کمی و ویژگی شاخص

 5کمپوست و تن ورمی 10بگذارد. در این تحقیق، سطح 
بیشترین  ،تلفیقییا  وورت مجزا لیتر نیتروکسین چه به ص

هر ، داشترشدي و عملکرد زعفران بر خصوصیات  تاثیر را

پیشنهادي در این تحقیق، در چند لازم است سطوح 
 اما مناطق و آزمایشات دیگر هم مورد تایید قرار گیرد.

رسد که مطالعه، به نظر می این نتایج به توجه با بطور کلی،
 جمله از آلی ي زیستی وهانهاده از بهینه استفاده

ه به در نظر کمپوست (البته با توجنیتروکسین ورمی
تواند براي بهبود بخشیدن به گرفتن شرایط خاك) می

 قرار مدنظر صفات رشدي و عملکرد گیاه ارزشمند زعفران
 گیرد.
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Abstract 
The effects of applications of nitroxin and vermicompost on indicators of growth, flowering and chlorophyll 
of saffron were evaluated under field conditions. Treatments were there levels of nitroxin (0, 5, 10 liters.ha-1) 
and four levels of vermicompost (0, 5, 10 and 15 tons.ha-1). This experiment was carried out as factorial based 
on randomized completely block design with three replications in research farm of Birjand University, Iran, n 
two growing seasons of 2015 and 2016. The traits such as number of flowers and yield of fresh flowers and 
the dry stigmas. Leaves components (number, length and fresh and dry weight) and its pigments (chlorophyll 
a, b, total and SPAD) were studied. Number, flower yield and dry stigma was influenced by nitroxin 
treatments. So that in the first year and the second Respectively The highest number flower (8.75 , 45.33 per 
Per.m-2), flower yield (2.76, 13.04 g.m-2), and dry Stigma yield (0.006, 0.03 g.m-2) was obtained in plants 
treated with 5 liter.ha-1 nitroxin, while the lowest values was recorded in the control. Results showed that 
nitroxin improved the leaf growth indices (number, dry Stigma yield, length, and fresh weight of leaf) and 
photosynthetic pigments (chl a, b, total chl and spad). Application of different levels of vermicompost had a 
positive effect on the leaf number, leaf length, fresh and dry weight of leaf and chlorophyll a, b, total and 
spad. The highest chlorophyll b, total and SPAD was obtained in plants treated with 10 tons.ha-1 
vermicompost while the lowest values was recorded in the control. Interactive effects of nitroxin and 
vermicompost have a positive effect on the dry Stigma yield, number and length leaf of leaves, chlorophyll a, 
b, total and spad. Thus, results showed that nitroxin and vermicompost have strong impact on quantitative 
and qualitative characteristics of saffron under field conditions. 

Key words: Chlorophyll Fluorescence, Organic Fertilizers, Performance of Flowers, SPAD. 
منِ الرَّحیمِ  الرَّحْ ھِ  سمِْ اللّ  ی و تغلبھ لی، و ترزقنی خیرهعلی و الخلف الحجھ القائم المنتظر المھدی صلوات االله علیھم و سلم تسلیما. ان تصلی علی محمد و آل محمد و ان تیسر امری و تسھلھ ل سن بنو الحسن و الحسین و علی بن الحسین و محمد بن علی و جعفر بن محمد و موسی بن جعفر و علی بن موسی  و  محمد بن علی و علی بن محمد و الحون. ان االله ھو السمیع العلیم، جعلنا االله و ایاکم من الذین لا خوف علیھم و لا ھم یحزنون اللھم انی اسئلک بحق محمد و علی و فاطمھ ابوتراب بسم االله الرحمن الرحیم، الملک الحق المبین، ان االله وعد الصابرین مخرجا مما یکرھون و رزقا من حیث لا یحتسب السلام، علیھم الخضر و علی محمدبِ
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