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  چکیده
مناطق به ویژه در اي در اشتغال و همچنین مدیریت آب محصولات، نقش قابل توجهتر نسبت به سایر زعفران علاوه بر مزیت اقتصادي

 بنديمنظور پهنهبهگردد. آن بیشتر  ارزآوريتواند منجر به می، اه ویژه به کیفیتعلاوه بر کمیت، نگ ،خشک دارد. از طرفیخشک و نیمه
شامل کیفیت زعفران ، بررسی اجزاي اصلی آماربا استفاده از روش زمین هاي خراسان رضوي و جنوبی کیفی تولید زعفران در استان

 در سطحگیري با نمونه ISO/TS36322و استاندارد  مرئی–کروسین، پیکروکروسین و سافرانال با استفاده از روش طیف نورسنجی فرابنفش
آباد،  جام، فیض حیدریه، قاینات، کاشمر، بردسکن، تربتتربت آبرودآباد، چخماق و آباد، شهنصفی تولید زعفران شاملعمده مرکز  14

میزان کروسین،  خوبیآمار با دقت زمین هايروشنتایج نشان داد که  انجام گرفت. 1394در پاییز سال  سبزوار، سرایان، نیشابور و بیرجند
پیکروکروسین بهترین متغیر کمکی در تعیین مقدار کروسین و در روش کوکریجینگ، ضمن آنکه  .پیکروکروسین و سافرانال را تخمین زد

. در تخمین میزان کروسین، پیکروکروسین و دست آمدبهتخمین میزان پیکروکروسین در بهترین متغیر کمکی سافرانال و کروسین نیز 
هاي خراسان رضوي و جنوبی، استاناکثر مناطق . بودندبرازشی اي ههاي گوسین، خطی و نمایی بهترین مدلترتیب مدلسافرانال به

 .باشندمتوسطی میو متفاوت سافرانال کیفیت و پایین و متفاوت پیکروکروسین کیفیت ،یکسان و پایین تقریباًکیفیت با  کروسین داراي
هاي خراسان تانمنطقه (اسشرقی و جنوب شرقیشمالنواحی نیز سافرانال شرقی و از نظر پیکروکروسین، نواحی جنوب و جنوباز نظر 

- پهنهیابی، درونآماري در هاي زمینکلی این تحقیق حاکی از مناسب بودن روشنتایج باشند. داراي کیفیت بهتري میجنوبی)  رضوي و
  باشد.کیفی می و تعیین مناطق مستعد کشت زعفران به لحاظ بندي

  آمار، زعفرانبندي، زمینپهنه هاي کلیدي:واژه
.  
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  مقدمه
درآمد قابل توجه، زعفران جایگاه  و دلیل نیاز آبی کمبه

خشک ایران اي در الگوي کشت مناطق خشک و نیمهویژه
درصد سطح زیر کشت و  90که بیش از طوريدارد، به

هاي خراسان رضوي و جنوبی تولید این محصول در استان
، از نیز گیرد و روند افزایش سطح زیر کشت آنانجام می
 ,.Lechtenberg et al( لایی برخوردار استسرعت با

2008( .  
نیز از جمله عوامل مهم در کیفیت علاوه بر کمیت، 

میزان درآمد و ارزآوري محصولات کشاورزي، محسوب 
که روش  دهدمیمطالعات مختلف نشان  گردد،می

کردن، دن کلاله و خشکبرداشت، حمل و نقل، جداکر
داري بر کاهش مواد فرار و کیفیت نهایی ثیر معنیأت

 .)Ordoudi & Tsimidou, 2004(محصول زعفران دارد 
طبیعی و  کیفیت محصول زعفران به عوامل مختلف

توان به عوامل طبیعی، می ، از جملهوابسته است مدیریتی
دریا، میزان بارش، رطوبت هوا و دما و ... و ارتفاع از سطح 

شرایط برداشت، به  توانمی از جمله عوامل مدیریتی
 ,.Zalacain et al( اشاره نمودانبارداري  و کردنخشک

2005; Lage & Cantrell, 2009.(  
طه بین ب) راJones et al., 2001جونز و همکاران (

میشیگان مطالعه متغیرهاي آب و هوایی و عملکرد را در 
بارندگی در  ،براي ذرت، سویا و لوبیادادند که و نشان  هکرد

هاي حرارت ماهطول ژوئیه و آگوست و براي یولاف درجه
بر ثر ؤمترین فاکتورهاي آب و هوایی می و ژوئن مهم

  . باشندمیعملکرد این محصولات 
) با استفاده از Mischenko, 1997( فکوسچنمی
نسبی هوا، فرآیندهاي فیزیولوژیکی رطوبتحرارت و درجه

   اقلیم را ترسیم نمود.بندي و خطوط همچغندرقند را طبقه
)، نوروود Sayta, 1999مطالعاتی زیادي از جمله سایتا (

)Norwood, 2000) آگارول ،(Aggarwal, 2003فرج ،(-
 ,Faragzadeh, & Taklobigheshزاده و تکلوبیغش (

) Mehraban et al., 2004همکاران ()، مهربان و 2001
بندي در زمینه پهنه) Mahmoudi, 2003و محمودي (

  انجام پذیرفته است. اقلیمی گیاهان زراعی 
-نجف)، کاظمیYazdanpanah, 2006پناه (زدانی

خندان  و )Kazemi-Najafabadi, 2004آبادي (
)Khandan, 2009 (با استفاده از سیستم اطلاعات یز ن

دیم،  سنجی کشت بادامترتیب به امکانبه جغرافیایی
  مرکبات پرداختند.  و زیتون

 ,.Fallah-Ghalhari et alقالهري و همکاران (فلاح
) طی تحقیقی استان فارس را به چهار ناحیه بسیار 2015

غربی و غرب استان)، مناسب، مناسب (مناطق جنوب
  متوسط و نامناسب جهت کشت گندم دیم تقسیم نمودند.

نیز با ) Rasooli & Ghaemi, 2010رسولی و قائمی (
بندي کشت کلزا بر اساس نیازهاي اقلیمی با استفاده پهنه

 هاي خراساناز سیستم اطلاعات جغرافیایی در استان
مناطق کشت را به چهار ناحیه  شمالی، جنوبی و رضوي،

حیدریه، قوچان، بجنورد و بسیار مطلوب (شامل تربت
(بیرجند، قاین، مشهد، نیشابور و گلمکان)، مطلوب 

جام مطلوب (سرخس، کاشمر، گناباد، تربت فردوس)، نسبتاً
 بنديو سبزوار) و نامطلوب (بشرویه و نهبندان) تقسیم

  نمودند.
استان خراسان جنوبی جهت کشت بندي پهنهنتایج 

زعفران نشان داد که اکثر مناطق این استان در شرایط 
که مناطق شمال طوريقرار دارند، بهمناسب مناسب یا نیمه

، مناطق موقعیت شرقی استان داراي بهترینو شمال
هاي جنوبی و مرکزي داراي موقعیت متوسط و بخش

غربی داراي موقعیت نامناسب از لحاظ پارامترهاي جنوب
 باشندمی این محصولهواشناسی بررسی شده براي کشت 

)Koozehgaran et al., 2011(.  
 بندي استان اردبیل نیز نشان داد که بهپهنهنتایج 

داراي درصد از مساحت این استان،  39و  20، 41ترتیب 
باشد شرایط مناسب، متوسط و نامناسب کشت زعفران می

)Sobhani, 2016.(  
 & Ghamarniaنتایج تحقیق قمرنیا و سلطانی (

Soltani, 2016بندي مناطق مستعد کشت ) با عنوان پهنه
حاکی از آن است که فقط کرمانشاه استان زعفران در 

درصد از مساحت این استان، براي کشت زعفران  8/20
  اند.مناسب

بندي مکانی کشت زعفران بر با عنوان پهنه یتحقیق
-س عوامل اقلیمی با استفاده از روش تحلیل سلسلهااس

ترتیب که به دادنشان حیدریه مراتبی در شهرستان تربت
درصد از مساحت این شهرستان  10و  5/8، 27، 5/50، 4

داراي موقعیت بسیار مناسب، مناسب، متوسط، ضعیف و 
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-Rashid( باشدمیجهت کشت زعفران بسیار ضعیف 
Sorkhabadi et al., 2014(.  

اکثر این تحقیقات در  ،گرددطور که مشاهده میهمان
که زراعی اجرا گردیده، اما از آنجا زمینه کمی محصولات 

زعفران، تحقیقات در مورد  مخصوصاً ،در زمینه کیفی
بررسی اجزاي به این پژوهش،  انجام نگردیده، درزیادي 

شامل کننده بازارپسندي و کیفیت زعفران (اصلی تعیین
کروسین، پیکروکروسین و سافرانال) در مراکز مهم تولید 

هاي خراسان رضوي و جنوبی  استانسطح این محصول در 
با استفاده از بندي این مراکز از نظر کیفیت تولید  و طبقه

  .پرداخته شدآمار روش زمین
 

  هامواد و روش
-مرکز عمده تولید زعفران شامل صفی 14 ازري بردانمونه

حیدریه، قاینات، تربت آبرودآباد، چخماق و آباد، شهن
آباد، سبزوار، سرایان،  جام، فیض کاشمر، بردسکن، تربت

در طی مدت زمان برداشت زعفران از نیشابور و بیرجند 
. انجام گرفت 1394نیمه دوم آبان تا دهه اول دي سال 

این وزن جهت انجام (گرم بود  10 انتخابیهاي وزن نمونه
پارامتر کروسین،  چهارگیري تکرار و اندازه سه

انتخاب گردیده ها پیکروکروسین، سافرانال و رطوبت نمونه
جهت حذف عواملی همچون سن مزرعه، مدیریت  .)بود

ساله با ها از مزارع چهار هاي و مدیریت آبی، نمونتغذیه
اي و آبی یکسان از نظر مدیریت تغذیه تقریباًشرایط 

کردن خشک جداسازي کلاله وبرداشت، برداشت شده بود. 
. پذیرفت طور یکسان انجام ها به در تمامی نمونهنیز 

 55ها به روش اسپانیایی با حرارت کردن نمونهخشک
دقیقه تا رسیدن به  45در مدت زمان  گرادسانتیدرجه 

هاي رطوبت استاندارد انجام پذیرفت. آزمایش
گیري میزان رطوبت، کروسین فیزیکوشیمیایی شامل اندازه

پیکروکروسین (طعم) و سافرانال (عطر و بو) طبق (رنگ)، 
انجام  )259- 1 و 259-2( استاندارد ملی زعفران ایران

  .)ISIRI1, 2006( گردید
با کروسین، پیکروکروسین و سافرانال  تعیین مقدار

) و 2مرئی - استفاده از روش (طیف نورسنجی فرابنفش
 500 ،. بدین منظورگردید  انجام ISO/TS36322استاندارد 

                                                             
1- Institute of standard and industrial research of 
Iran 
2- UV-Vis 

گرم از هر نمونه را ساییده و پس از انتقال به بالن  میلی
مقطر به آن   لیتر آب میلی 900لیتري،  میلی 1000حجمی 

 مدت یک هزن مغناطیسی باضافه شد. سپس توسط هم
. مخلوط گردیددور در دقیقه  1000ساعت و با سرعت 

و   لیتر رسانده میلی 1000ر به طب مقآحجم محلول با 
تا محلول یکنواختی حاصل گردد.  شدزده هم مجدداً
لیتر  میلی 200لیتر محلول حاصل به حجم  میلی بیست
دست محلول فیلترشده و پس از به شد، سپس رسانده

آمدن یک محلول شفاف، مقدار جذب نور در طول 
نسبت به مرجع (آب مقطر)  نانومتر 700تا  200هاي  موج

 ،نومترنا 257ثبت شد. مقدار جذب در محدود 
سافرانال و در  ،نانومتر 330پیکروکروسین، در محدوده 

مقدار . دهدرا نشان مینانومتر، کروسین  440محدود 
محاسبه  1از معادله کروسین، پیکروکروسین و سافرانال 

  شد.
ܧ  )1معادله ( =

ܦ ∗ 10000
m(100 − H) 

وزن  :mمقدار جذب (عدد اسپکتروفتومتر)،  :D ،که در آن
درصد وزنی رطوبت و مواد فرار  :Hنمونه زعفران به گرم و 

  نمونه است.
انجام  +GSافزار بندي با استفاده از نرمعملیات پهنه
هاي مختلف ، امکان انتخاب روشافزارنرمپذیرفت. در این 

از جمله کریجینگ ساده و معمولی،  آمارزمین
و  بندي و تیسنکوکریجینگ، روش عکس فاصله، مثلث

وجود هاي مختلف کروي، گوسین و نمایی همچنین مدل
  دارد.

 3روش جکنایفی ، ازرزیابی دقت و اعتبار مدلمنظور ابه

مبناي این ارزیابی، بررسی میزان مشابهت  گردید،استفاده 
ها و بین میانگین خطاي مطلق نمونه استخراج شده از داده

نمودار باشد که این فرآیند با ترسیم میجامعه اصلی 
گردد، مقادیر واقعی در مقابل مقادیر تخمینی حاصل می
برداري در واقع این روش بدون استفاده از هزینه نمونه

 Jalaliسازد (مازاد، امکان سنجش دقت مدل را میسر می
et al., 2016(.  

   

                                                             
3- Jackknife 
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  و بحث نتایج
  سازي مکانی متغیر کروسینمدل

متغیر و ، بین این سازي مکانی متغیر کروسینمدلجهت 
، پیکروکروسین و رطوبت پارمترهاي ارتفاع از سطح دریا،

رابطه رگرسیونی بین  .سافرانال همبستگی گرفته شد
نشان  1عنوان نمونه در شکل کروسین و پیکروکروسین به

ترتیب با پارامترهاي کروسین بهداده شده است. 
ଶܴپیکروکروسین ( = ଶܴ)، رطوبت (0.4 = 0.22 ،(

ଶܴسافرانال ( = ଶܴ) و ارتفاع (0.11 = ) ارتباط 0.04
عنوان کواریته برتر در نتیجه پارامتر پیکروکروسین به دارد،

  .انتخاب گردید

  
 زعفران رگرسیونی بین کروسین و پیکروکروسین همبستگی .1شکل 

Fig. 1. Regression correlation between crocin and picrocrocin contents of saffron 
  

روش  ، ازبندي متغیر اصلی کروسینمنظور پهنهبه
نتایج اعتبارسنجی بین مقادیر  .استفاده شد يناهمسانگرد

مدل توانسته با دقت قابل  نشان داد که واقعی و تخمینی
ଶܴ( قبولی نتایج را برآورد نماید =   .)2(شکل  )0.66

بندي بر اساس بهترین کواریته (پیکروکروسین) نقشه پهنه
و بر اساس  3با استفاده از روش کوکریجینگ در شکل 

  نشان داده شده است. 4روش کریجینگ در شکل 

  
  به روش جکنایفیکروسین اعتبارسنجی بین مقادیر واقعی و تخمینی  .2 شکل

Fig. 2. Validation between actual and estimated values of crocin using Jackknife method 
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 یابی شده به روش کوکریجینگبندي کروسین در بلوك درونبعدي پهنهنماي سه .3 شکل

Fig. 3. Three-dimensional view of zoning crocin variable in interpolated block by Cokriging methodology 

  
  سازي مکانی متغیر پیکروکروسینمدل

ଶܴپارامترهاي کروسین ( = ଶܴ)، رطوبت (0.4 =
ଶܴ)، سافرانال (0.33 = ଶܴ) و ارتفاع (0.20 = 0.02 (

 باشند،داراي همبستگی مثبت با میزان پیکروکروسین می
عنوان کواریته برتر انتخاب در نتیجه پارامتر کروسین به

گردید (رابطه رگرسیونی بین پیکروکروسین و کروسین به 
آورده شده است). در واریوگرافی  5عنوان نمونه در شکل 

 متغیرهاي اصلی، کمکی و ترکیبی (اصلی و کمکی) به
هاي خطی، گوسین و نمایی از دقت بالاتري ترتیب مدل

  ).1(جدول ها برخوردارند نسبت به سایر مدل
 

 

Z Variate

3053
2853
2653
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 هاي خراسان رضوي و جنوبیبندي کروسین در استانپهنه .4 شکل

Fig. 4. Zoning of crosin variable in Razavi and southern Khorasan provinces 
  

بندي کروسین با استفاده از روش خروجی نهایی پهنه
کوکریجینگ در سطح کل منطقه مورد مطالعه، نشان داد 

آباد، آباد، خلیلکه مناطق مرکزي استان شامل فیض
سرایان، قائن و بیرجند از میزان پیکروکروسین کمی و 

غربی شامل فردوس و نهبندان از نواحی جنوب و جنوب

باشند (شکل مقادیر بالایی از پیکروکروسین برخوردار می
بارسنجی بین مقادیر واقعی و تخمینی به نتایج اعت ).6

روش جکنایفی نیز نشان داد که مدل با دقت قابل قبولی، 
  ).7بندي نموده است (شکل مقدار پیکروکروسین را پهنه

1 
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  زعفران کروسینپیکروکروسین و محتوي رگرسیونی بین  همبستگی .5شکل 

Fig. 5. Regression correlation between picrocrocin and crocin contents 

 
 و ترکیبی کمکی ،اصلی هايبراي متغیر کروسینپارامترهاي واریوگرافی  .1جدول 

Table 1. Variographic parameters of crocin for the main and combination variables 

  )C0+Cسیل ( ૛ࡾ
Sill (C0+C)  

  )C0( ناگت
Nugget (C0)  

 مدل
Model  

0.25  3.34E-002  6.8E-003  
 خطی

Linear  
0.51  0.11  0.011  

 گوسین
Gaussian  

0.22 3.71E-002 4.2E-003 نمایی 
Exponential 

  
بندي پیکروکروسین با روش که نواحی مرکزي مناطق پهنه

غربی از تحت بررسی، از کمترین و نواحی جنوبی و جنوب
نقشه یفیت پیکروکروسین برخوردارند. طبق بیشترین ک

منطقه کلی از نظر  پنجدست آمده، بندي بهپهنه
  ).8پیکروکروسین وجود دارد (شکل 

  سازي مکانی متغیر سافرانالمدل
Rଶپیکروکروسین ( = Rଶ)، کروسین (0.2 = 0.11 ،(

Rଶرطوبت ( = Rଶ) و ارتفاع (0.07 = ) داراي 0.007

در نتیجه  ،باشندهمبستگی مثبت با میزان سافرانال می
عنوان کواریته برتر انتخاب گردید (رابطه پیکروکروسین به

عنوان نمونه در رگرسیونی بین سافرانال و پیکروکروسین به
  آورده شده است).  9شکل 

) اصلی و کمکیو ترکیبی ( متغیرهاي اصلیدر واریوگرافی 
ها نمایی از دقت بالاتري نسبت به سایر مدل مدل

  ).2برخوردار بوده است (جدول 

  

4.33
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 یابی شده به روش کوکریجینگبندي پیکروکروسین در بلوك درونبعدي پهنهنماي سه .6 شکل

Fig. 6. Three-dimensional view of zoning picrocrocin variable in interpolated block by Cokriging 
methodology 

  
 

  
 جکنایفیبه روش پیکروکروسین اعتبارسنجی بین مقادیر واقعی و تخمینی  .7 شکل

Fig. 7. Validation results between actual and estimated values of picrocrocin using Jackknife methodology 
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 براي متغیرهاي اصلی و ترکیبی (اصلی + کمکی)پیکروکروسین دست آمده پارامترهاي واریوگرافی به .2جدول 
Table 2. Variographic parameters of picocrocrin for the main and combination variables 

 ૛ࡾ
  )C0+Cسیل (

Sill (C0+C)  
  )C0( ناگت

Nugget (C0)  
 مدل

Model  
 متغیر

Variable 

0.18  73.81  15.94  
 نمایی

Exponential  
 اصلی

Main 

0.11  1.56  0.12  
 نمایی

Exponential  
  ترکیبی

Combination 

  
  هاي خراسان رضوي و جنوبیبندي پیکروکروسین در استانپهنه .8 شکل

Fig. 8. Zoning of picrocrocin variable in Razavi and southern Khorasan provinces
1 

نتایج اعتبارسنجی بین مقادیر واقعی و تخمینی به روش 
جکنایفی نشان داد که مدل با دقت قابل قبولی، مقدار 

  ).10بندي نموده است (شکل سافرانال را پهنه
بندي سافرانال با استفاده از روش خروجی نهایی پهنه

کوکریجینگ در سطح کل منطقه مورد مطالعه نشان داد 
آباد و که نوار مرکزي استان شامل سبزوار، بردسکن، خلیل

شرقی و لسرایان از میزان کیفیت کمی و نواحی شما

شامل قوچان، درگز و نهبندان از مقادیر بالاي  شرقیجنوب
  ). 11باشند (شکل سافرانال برخوردار می

با استفاده از روش کریجینگ در  بندي سافرانالپهنه
هاي خراسان رضوي و جنوبی نیز نشان داد که استان

نواحی مرکزي مناطق تحت بررسی، از کمترین و نواحی 
غربی از بیشترین شرقی و جنوبشرقی، جنوبلشما

  ).12کیفیت سافرانال برخوردارند (شکل 
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 رگرسیونی بین سافرانال و پیکروکروسین همبستگی .9 شکل

Fig. 9. Regression correlation between safranal and picrocrocin contents 
 
 

1 

  
  به روش جکنایفی سافرانال اعتبارسنجی بین مقادیر واقعی و تخمینی .10 شکل

Fig. 10. Validation between actual and estimated values of safranal using Jackknife methodology 
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 یابی شده به روش کوکریجینگبندي متغیر سافرانال در بلوك دروننماي سه بعدي پهنه .11 شکل

Fig. 11. Three-dimensional view of zoning safranal variable in interpolated block by Cokriging 
methodology 

  

  
 هاي خراسان رضوي و جنوبیبندي متغیر سافرانال در استانپهنه .12 شکل

Fig. 12. Zoning of safranal variable in Razavi and southern Khorasan provinces
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  گیرينتیجه
 دودست آمده در تخمین میزان  هب مناسبدقت  توجه بهبا 

Rଶ( پارامتر کیفی کروسین =  پیکروکروسین ) و0.66
)Rଶ = و همچنین نقش کلیدي و مهم کروسین در ) 0.69

توان نتیجه میتعیین قیمت و کیفیت زعفران تولیدي، 
هاي مناسب روشاز جمله  ،آمارهاي زمینروشگرفت که 

بندي و تعیین مناطق مستعد کشت زعفران یابی، پهنهروند
 کروسین و پیکروکروسین کیفیپارامترهاي به لحاظ 

بندي کیفی زعفران از پهنههر چند ، شوندمحسوب می
این تحقیق از دقت مناسبی در لحاظ میزان سافرانال 

   .رخوردار نبودب

با داشتن مقادیر پیکروکروسین در روش کوکریجینگ 
Rଶ(کروسین  متوسطتوان با دقت  می = با دقت  ،)0.4

Rଶ( سافرانالضعیف  =  کروسینبا داشتن مقدار و ) 0.21
Rଶبا دقت متوسطی (توان مینیز  = زان می) 0.4
چنین استنباط همنتایج  از دست آورد.هرا ب کروسینپیکرو

هاي خراسان رضوي و اکثر مناطق استان که گرددمی
بسیار یکسان و  با کیفیت تقریباً(رنگ) کروسین  از جنوبی
 200گیري شده بالاتر از هاي اندازهدادهمیانگین ( خوب

هاي دادهمیانگین ( (طعم) کیفیت پیکروکروسین ودرصد) 
 (عطر و بو)سافرانال  و درصد) 80گیري شده بالاتر از اندازه

درصد)  37گیري شده بالاتر از هاي اندازهداده(میانگین 
  .برخوردارندنیز  خوبیبسیار متفاوت و 
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Abstract 
In addition to the economic advantages of saffron than other products has significant role in the creation and 
management of water resources especially in arid and semi-arid of Iran. In addition to quantity, special 
attention to the quality of the particular product, at least at the international level, can lead to a better 
exchange it. Zoning of saffron quality production in Razavi and southern Khorasan provinces using 
geostatistical methodology, evaluation of its main components determine the marketability and quality (such 
as crocin, picrocrocin and safranal contents). UV-visible spectrophotometry using standard ISO/ TS36322 the 
sampling of 14 major center for the production of saffron Safiabad, Shahn Abad, Chakhmaq and Abrood of 
Torbat-e Heydarieh, Kashmar, Bardaskan, Torbt-e Jam, Faizabad, Sabzevar, Sarayan, Neyshabur and 
Birjand during autumn 2016 were done. The results showed that geostatistical methods with acceptable 
accuracy for crocin, picrocrocin and safranal estimated, while, in Cokriging methodology, picrocrocin, best 
auxiliary variables in determining crocins and safranal and safranal the best estimate covariate picrocrocin 
obtained. For estimating, crocin, picrocrocin and safranal contents were Gaussian models, linear and 
exponential regressions the best models, respectively. Most areas of the province of Razavi and Southern 
Khorasan, the crocins and picrocrocin has the same quality is low and the safranal the north and southeast 
areas with better quality. Overall results of this study indicated suitability of geostatistical interpolation 
methodology, classification and identification of suitable areas for cultivation of saffron is qualitatively. 
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