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  چکیده
اي از صادرات غیر نفتی ایران را به خود جهان بخش عمدهمحصول کشاورزي ترین با ارزشه عنوان ب ).Crocus sativus L( زعفران

 کلاله زعفرانبه منظور ارزیابی روابط بین درصد نیتروژن موجود در  و صادراتیمحصولات  اهمیت کیفیتبا توجه به  است.اختصاص داده 
در سال  زعفرانمزرعه  48 که در آنخراسان جنوبی انجام شد استان اي در شهرستان قائنات واقع در عوامل مؤثر بر آن، مطالعهبرخی و 

و  رانکلاله زعف درصد عناصراز طریق پرسشنامه و میزان کود مصرفی نوع و  ،گل عملکردقرار گرفت.  مورد بررسی 1390-91زراعی 
نتایج . به دست آمدمزارع سه بخش مرکزي، نیمبلوك و سده شده از آوري جمعگیاهی و خاکی ي هانمونهخاك از طریق  هايویژگی

در سنین سه و پنج سال به درصد 65/2و  92/2هاي میانگینبا زعفران به ترتیب درصد نیتروژن کلاله بیشترین و کمترین که  نشان داد
توابع برازش  .اري نشان ندادداختلاف معنی مصرفیکود دامی و نیتروژنه بین مقادیر مختلف  زعفران درصد نیتروژن کلالهدست آمد. 

در تمامی سنین مورد بررسی و با درصد پتاسیم کلاله  درصد ماده آلی خاكدرصد نیتروژن موجود در کلاله زعفران با داده شده بین 
در حالی که برازش رگرسیونی بین درصد  ها بود،بین آندار و معنی بیانگر ارتباط خطی مثبتزعفران فقط براي سنین دو و سه سال 

با درصد  کلاله زعفرانچنین درصد نیتروژن هم. چنین شوري خاك رابطه منفی را نشان دادو هم گلبا عملکرد  کلاله زعفراننیتروژن 
 هرچند که میزاندار را نشان داد. پنج و هفت سال رابطه مثبت و معنی نآن در سنین دو و سه سال رابطه منفی و براي سنیفسفر 

با توجه به اما المللی استاندارد قرار داشت تعیین شده توسط سازمان بین در محدوده )درصد 79/2میانگین با ( قائنات زعفران نیتروژن
و  چنان مدیریت حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه امري ضروريهم ،دار بین درصد نیتروژن کلاله با ماده آلی و شوري خاك بایدروابط معنی

  باشد.هاي زراعی مورد توجه در این سیستم
  

  ، ماده آلی خاكغلظت عناصر، درصد نیتروژن، محصولاتکیفیت  کلیدي: هاي واژه
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  مقدمه
متعلق به خانواده  .Crocus sativus Lزعفران با نام علمی 

لب در مناطقی زنبق یک گیاه زراعی با ارزش است که اغ
 ,Abdullaaevشود (کشت می که اقلیم خشک دارند

). در حال حاضر محصول زعفران یکی از اقلام مهم 2006
بر طبق گزارشات  .شودصادراتی کشور محسوب می

سطح زیر کشت این محصول در کشور ایران بیش موجود، 
تن در سال  6/296 تولیدمیزان هزار هکتار با  80از 
در این بین استان خراسان رضوي با سطح زیر  که باشد می

هزار هکتار و میزان تولید سالیانه  65نزدیک به کشت 
تن و استان خراسان جنوبی با سطح زیر کشت  61/237

تن در  15/47و میزان تولید  هزار هکتار 13نزدیک به 
سهم قابل توجهی از کل مقدار ذکر شده را تولید  سال 

  . )MAJ, 2015( دنکنمی
اي، دارویی و زراعی بسیار بالایی زعفران از ارزش تغذیه

کیفیت آن بستگی به عوامل  برخوردار است که کمیت و
هاي در بوم نظام). Omidi et al., 2009متعددي دارد (

کیفیت  شناخت عوامل افزایش دهنده کمیت وزراعی 
یابی به مري الزامی بوده که باید جهت دستمحصول ا

 ,.Daneshian et al(عملکرد مطلوب مورد توجه قرار گیرد 

-هاي هرز، بیماريعوامل زیادي مانند اقلیم، علف). 2013
ها، آبیاري، انبارداري و تاریخ کاشت، انواع کودها اعم از 

 یی، بیولوژیک و حیوانی در تعیین کمیت وکودهاي شیمیا
 Hemmati( کیفیت زعفران تولیدي نقش بسزایی دارند

Kakhki & Hosseini, 2003.(   
رعایت استانداردهاي مربوطه تضمین  ،براي هر محصول

مخصوصاٌ در مورد  ،باشدکننده کیفیت آن محصول می
زعفران که در مقابل وزن کم آن بهاي زیادي پرداخت 

اساس درصد نیتروژن موجود در زعفران بر  شود.می
تا  2المللی استاندارد باید بین حداقل مؤسسه بینگزارش 
غلظت نیترات در  وزنی ماده خشک باشد. درصد 3حداکثر 

-وضعیت تغذیه گیاه از نظر نیتروژن میدهنده  نشانگیاه 
لذا وجود  ،)L'hirondel & L'hirondel, 2002( باشد

، نیتروژن نه تنها براي رشد مطلوب گیاه غلظت مناسبی از
 براي سلامتی انسان اهمیت داردبلکه در زنجیره غذایی 

)Najafi & Parsazadeh, 2010(.  
اصولاً رشد و نمو گیاهان مربوط به تمام عواملی است که 

هیچ عامل منفردي به تنهایی  آورند ووجود میهمحیط را ب
عوامل زیادي مانند  باشد. داشته ثريمؤ نقش دتواننمی

ساختار ژنتیکی گیاه، توان عرضه نیترات در خاك، شرایط 
کند و انواع کودها اعم از محیطی که گیاه در آن رشد می

کودهاي شیمیایی، بیولوژیک و حیوانی در تعیین غلظت 
 ,Keshavarz(کشاورز دارند. نیتروژن گیاه نقش بسزایی 

هاي شور در خاك نیتروژنجذب کل  ) نشان داد2001
مطالعات انجام تر از شرایط غیر شور است. نسبتاً پایین

دهد که با افزایش شوري شده در این رابطه نشان می
یابد، البته خاك جذب عناصر غذایی توسط گیاه کاهش می

این امر به عناصر غذایی و ترکیب شیمیایی محلول خاك 
و  ). به دلیل فراوانیHeidari et al., 2006بستگی دارد (

هاي شور، از غالبیت دو یون سدیم وکلر در خاك و آب
جذب بسیاري از عناصر پر مصرف و کم مصرف کاسته 

). به طوري که سدیم Heidari et al., 2006شود (می
دهد. جذب کلسیم یا کلر جذب نیترات را کاهش می

هاي نیترات و آمونیوم توانند ازت را به فرمگیاهان می
نند، اما شوري جذب نیترات را جذب و سوخت و ساز ک

 & Nourbakhsh( نوربخش و بحرینیدهد. کاهش می

Bahraini, 2005افزایش مواد د دناي بیان نمو) در مطالعه
جذب در باعث افزایش میزان نیتروژن قابل آلی خاك 

از نتایج تحقیقات ) Jones, 1980( جونزد. شوخاك می
بعضی  خشکی بر میزان جذبتنش خود بر روي اثرات 

عناصر غذایی بیان نمود که هر چه مقدار رطوبت خاك 
افزایش یابد، نیتروژن بیشتري به وسیله گیاه جذب شده و 
همچنین جذب سایر عناصر مانند فسفر، پتاس، آهن، روي 

   ارتباط نزدیکی با میزان رطوبت قابل دسترس گیاه دارد.
ارزش کلاله خشک زعفران به علت وجود سه متابولیت 

باشد که کروسین، ثانویه اصلی و مشتقات آن می
 ,Behdani & Fallahi( پیکروکروسین و سافرانال نام دارند

). ترکیبات زرد رنگ کروسین مسئول رنگ زعفران، 2015
ترکیبات تلخ پیکروکروسین مسئول طعم و سافرانال 

). با این Atefi, 2006باشد (مسئول عطر و بوي آن می
یبات گوناگونی تشکیل شده است. از وجود زعفران از ترک

ها، ها، چربیتوان به کربوهیدراتجمله این ترکیبات می
 ,Atefiها اشاره نمود (ها، مواد معدنی و ویتامینپروتئین

تواند می تغییرات در عملکرد و کیفیت محصول). 2006
بالقوه اي قرار داشته باشد که این تحت تأثیر عوامل 

 ,.Kaspar et al( بر و کاربر هستندزمانبر، عوامل؛ هزینه

بررسی مسائل زراعی براي بهبود در این بین  .)2004
لذا با  .مهم است کیفیت و افزایش عملکرد محصول بسیار
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توجه به تأثیر عوامل محیطی گوناگون بر رشد و عملکرد و 
گیري در شناخت بهتر این عوامل جهت بهره به منظور

برنامه  چنینو هم ت این محصولافزایش کیفی هايبرنامه
این تحقیق با هدف بررسی ، کوددهی مؤثر و مناسب آن

برخی از عوامل مهم مؤثر بر میزان نیتروژن موجود در 
  کلاله زعفران انجام شد.

  
  هامواد و روش

شهرستان قائنات واقع  زعفراناین تحقیق در سطح مزارع 
به  1390-91در استان خراسان جنوبی در طی سال زراعی

در  زعفرانمزرعه  48 بر این اساس،مرحله اجرا درآمد. 
به طور تصادفی از سه سنین دو، سه، پنج و هفت سال 

شهرستان قائنات انتخاب و سده بخش مرکزي، نیمبلوك 
فسفر و گیري میزان عناصر نیتروژن، جهت اندازهشدند. 

هایی به طور پتاسیم موجود در کلاله زعفران، نمونه
 آوري گردید.از سه نقطه از هر مزرعه جمعتصادفی 

نیتروژن با استفاده از روش هضم اسیدي و به وسیله 
)، فسفر به روش اولسون Ogg, 1960دستگاه کجلدال (

)Olsen et al., 1954 به وسیله دستگاه اسپکتوفتومتر و (
) Emami, 1996وسیله دستگاه فلیم فتومتر (پتاسیم به 

هایی از خاك مزارع براي نمونهچنین گیري شد. هماندازه
تعیین شوري و درصد ماده آلی در زمان برداشت محصول 

ه برداري به طور کاملا تصادفی از نمون .آوري شدجمع
سه نقطه از هر مزرعه سانتی متري خاك  30عمق صفر تا 

اي خاك در دماي اتاق، خشک و هنمونه صورت گرفت.
پس از کوبیدن از الک دو میلیمتري عبور داده شدند، 

و ماده آلی مورد  ECگیري ها براي اندازهسپس نمونه
هدایت الکتریکی در عصاره گل  استفاده قرار گرفتند.

گراد درجه سانتی 25به روش یک به یک در دماي اشباع 
)Rhoads, 1982 ( با  تیتراسیونو ماده آلی به روش

 ,Nelson & Sommers(نرمال  5/0آمونیوم فروسولفات 

  گیري شد. اندازه) 1982
 جهت و تحقیق اهداف اساس بر هاداده آوريجمع منظور به

پرسشنامه مزارع در استفاده هاي موردنهاده میزان بررسی
توسط زارعین  و تهیه نیاز مورد اطلاعات اساس بر هایی

 .گردید تکمیل بود،تصادفی انتخاب شده  مزارعی که

 شده تهیه هايپرسشنامه به مربوط هايبخش مهمترین

سن  مزرعه،مساحت  روستا، : بخش،بود زیر موارد شامل
   .گل عملکرد و استفاده مورد کودهاي و میزان نوع مزرعه،

ت صورSPSS افزار نرمها با استفاده از تجزیه آماري داده
 SigmaPlotم افزار نمودارها از نرگرفت و براي رسم 

جهت بررسی محتوي نیتروژن کلاله در استفاده گردید. 
مقادیر مختلف کود دامی و نیتروژنه مصرفی و بین سنین 
مختلف مزارع زعفران، آزمون آنالیز واریانس یکطرفه به 

ها با استفاده از آزمون چند میانگین دادهکار گرفته شد و 
  سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند.اي دانکن در دامنه

  
  نتایج و بحث

 عملکردو  کودهاي مصرفینتایج آمار توصیفی مربوط به 
آورده  1در جدول  مزارع زعفران مختلفسنین براي گل 

میانگین مصرف کود شیمیایی بیشترین شده است. 
حالی که در  مشاهده گردید،نیتروژنه در مزارع پنج ساله 

میایی فسفره و کود یمصرف کود شبیشترین میانگین 
البته لازم به ذکر  .دست آمدبهدامی در مزارع سه ساله 

است با توجه به مصاحبه صورت گرفته با زارعین مصرف 
کود در این مزارع با توجه به سن مزارع صورت نگرفته و از 
طرفی در توصیه هاي کودي ارائه شده براي این مناطق 

اند و اختلافات مشاهده همزارع از نظر سن تفکیک نشد
شده بیشتر به میزان دسترسی زارع به کود مربوط 

مزارع پنج ساله و دو ساله به ترتیب بیشترین و شود.  می
  کمترین میانگین عملکرد گل را به خود اختصاص دادند.

بررسی وضعیت مصرف کود نیتروژنه و درصد نیتروژن 
نشان داد موجود در کلاله زعفران در منطقه مورد بررسی 

که درصد نیتروژن کلاله بین مزارع با میزان مختلف 
داري نشان نداد مصرف کود نیتروژنه اختلاف معنی

)F=0/79, P-value=0/51توان نتیجه گرفت که ). لذا می
احتمالا نیتروژن حاصل از کودهاي شیمیایی بیشتر تحت 
تأثیر عمل تصعید و آبشویی قرار گرفته و از دسترس گیاه 

و  1-100شده است. با این وجود مزارع با مصرف  خارج
کیلوگرم کود نیتروژنه در هکتار به ترتیب با  101-200

درصد بیشترین و کمترین  66/2و  85/2هاي میانگین
). 1میزان نیتروژن کلاله را به خود اختصاص دادند (شکل 

 Malakouti et( و همکاران این در حالی است که ملکوتی

al., 1997د که با افزایش غلظت نیتروژن در دنن کر) بیا
هاي گیاهی کل در بافت محیط ریشه، مقدار نیتروژن

نیتراتی خاك معمولاً با  افزایش یافته و سطوح نیتروژن
و همکاران غلظت نیتروژن گیاه رابطه دارد. کوچکی 

)Koocheki et al., 2015 نیز نشان دادند مصرف کود (
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توانست سبب افزایش شیمیایی نسبت به عدم مصرف آن 
دار میزان نیتروژن موجود در اندام هوایی زعفران و معنی

  .چنین کارایی جذب آن گردیدهم

  
  مصرفی و عملکرد گل براي سنین مختلف مزارع زعفرانشیمیایی و دامی آمار توصیفی مربوط به کودهاي  .1 جدول

Table 1. Descriptive statistics of used chemical fertilizers and animal manure and flower yield 
for different ages of saffron farms 

  متغیر
 Variable 

  سن مزرعه
 Farm age  

میانگین 
Mean  

  انحراف معیار
 Std. Deviation  

  هکود نیتروژن
Nitrogen fertilizer 

2 162.35 123.24  
3 184.99 156.96  
5 311.73 242.88 

7 195.68 109.75 

 هکود فسفر
Phosphorus fertilizer 

2 139.58 289.70 

3 163.43 194.95 

5 135.86 141.08 
7 128.66 170.76 

 کود دامی
Animal manure 

2 21715.28 19728.67 
3 25334.00 9781.97 
5 22032.83 8345.84 
7 17978.18 11054.04 

 عملکرد گل
Flower yield 

2 318.52 287.98 

3 652.33 433.34 

5 1051.85 197.98 
7 580.33 188.44 

  

 
  درصد نیتروژن کلاله زعفران اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن بر مقایسه میانگین  .1 شکل

Fig.1. Mean comparison for the effect of different nitrogen levels on nitrogen percentage of saffron stigma 
  ندارند.هاي داراي حروف مشترك تفاوت معنی داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد میانگین

Means with the same letters do not have significant difference at 5% probability based on Duncan,s test.  
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 30در میزان کود دامی تا درصد نیتروژن کلاله با افزایش 
دار نبود در هکتار افزایش یافت ولی این افزایش معنیتن 

)F=0/59, P-value=0/62 درصد  69/2). به طوري که از
تن در هکتار  10براي مزارع با مقادیر کود دامی کمتر از 

تن کود دامی در  30درصد در مزارع با مصرف  85/2به 
و همکاران  کوچکی). 2هکتار افزایش یافت (شکل 

)Koocheki et al., 2015اي نشان دادند ) نیز در مطالعه
دار نیتروژن اندام افزایش معنیکه مصرف کود دامی سبب 

بر هوایی زعفران در مقایسه با عدم مصرف آن گردید. 
) Allievi et al., 1993اساس گزارش آلیو و همکاران (

ب افزایش مقدار نیتروژن قابل استفاده از کودهاي آلی سب
دار عدم تأثیر معنیبه این ترتیب شود. جذب در خاك می

تواند به میروژن کلاله کود دامی مصرفی بر درصد نیت
عملیات مدیریتی مانند زمان مصرف کود دامی و حجم آب 
آبیاري کاربردي مرتبط باشد که توسط زارعین مزارع 
نمونه برداري شده یکسان اعمال نشده است از طرفی 
میزان اولیه ماده آلی خاك براي تمام مزارع مورد بررسی 

دار درصد نیتروژن کلاله و ارتباط معنی .مشابه نبوده است
تواند تصدیق کننده این می) A-4شکل (ماده آلی خاك 

  باشد.امر 
  

 
  نیتروژن کلاله زعفران اثر مقادیر مختلف کود دامی بر درصد مقایسه میانگین  .2شکل

Fig.2. Mean comparison for the effect of different animal manure levels on nitrogen percentage of saffron 
stigma  

  هاي داراي حروف مشترك تفاوت معنی داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند.میانگین
Means with the same letters do not have significant difference at 5% probability based on Duncan,s test.  

 
میزان نیتروژن موجود در کلاله زعفران بین سنین مورد 

داري نشان داد به طوري که مزارع سه بررسی تفاوت معنی
 65/2و  92/2هاي میانگینساله و پنج ساله به ترتیب با 

و کمترین میزان نیتروژن کلاله  بیشترینبه ترتیب درصد 
عموما در ایران ). 3د اختصاص دادند (شکلرا به خو

شود حداکثر عملکرد زعفران در مزارع پنج ساله حاصل می
)Mollafilabi, 2006 با توجه به این که در این تحقیق .(

مزارع پنج ساله به  اززعفران گل عملکرد  نیز بیشترین
نیتروژن توزیع رود تا )، انتظار می1جدول دست آمد (

هاي تولیدي باعث رقیق میزان بالاي گلجذب شده در 
درصد نیتروژن موجود در شدن آن در هر گل و کاهش 

افزایش درصد نیتروژن کلاله در مزارع . شده باشدکلاله 

در مصرف کود دامی بیشتر  تواند به دلیلسه ساله نیز می
هر چند مصرف کود دامی  ،)1(جدول  این مزارع باشد

شت اما ندا داري بر درصد نیتروژن کلالهتأثیر معنی
تن در  30همانطور که بیان گردید مصرف کود دامی تا 

از  ).2هکتار درصد نیتروژن کلاله را افزایش داد (شکل 
طرف دیگر از آنجایی که مزارع سه ساله با مصرف 

آب در هکتار بالاترین حجم آب  مترمکعب 20/4832
را به خود اختصاص داده بودند آبیاري کاربردي 

)Yaghoubi et al., 2016(  و فراهم بودن یک عنصر براي
گیاه تحت تأثیر آب در دسترس قرار دارد شاید بتوان این 

در این امر را نیز دلیلی بر بالا بودن درصد نیتروژن کلاله 
توان بیان نمود با توجه ه طور کلی میبنمود.  مزارع عنوان
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به مصرف کود دامی در مزارع زعفران و آزاد شدن تدریجی 
تفاوت در فراهمی عنصر نیتروژن در خاك و یا عناصر آن، 

تفاوت در تأثیر سایر عوامل مؤثر بر جذب این عنصر از 
تواند دلیلی بر اختلاف درصد نیتروژن کلاله در خاك می

و همکاران  کوچکی سنین مختلف مزارع زعفران باشد.
)Koocheki et al., 2015ن نیتروژن از) نشان دادند می

چنین کارایی جذب و همموجود در اندام هوایی زعفران 

در سال دوم نسبت به سال اول آزمایش بیشتر نیتروژن 
این برتري را به ماهیت رشد چند ساله زعفران  ها. آنبود

هاي هوایی افزایش رشد اندامو بیان کردند  نسبت دادند
هاي دختري و در نهایت رشد و تولید بیشتر بنه گیاه،

در هر سال نسبت به سال قبل گسترش سیستم ریشه 
تواند توانایی هر چه بیشتر جذب نیتروژن از خاك را می

  براي گیاه فراهم آورد.
 

  
  مقایسه میانگین اثر سن مزرعه  بر درصد نیتروژن کلاله زعفران .3شکل

Fig.3. Mean comparison for the effect of farm age on nitrogen percentage of saffron stigma 
  هاي داراي حروف مشترك تفاوت معنی داري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند.میانگین

Means with the same letters do not have significant difference at 5% probability based on Duncan,s test.  
  

موجود  درصد نیتروژن و آلی خاك ماده وضعیت بررسی
 وجود بیانگر بررسی مورد منطقه در در کلاله زعفران

 رگرسیون تابع باشد. برازشها میآن بین دارمعنی ارتباطی
 کلاله و به درصد نیتروژن مربوط هايداده بین خطی
در سنین  و منطقه مورد بررسی در ماده آلی خاك میزان

 بطورکلی افزایش که داد نشان زعفرانمزارع مختلف 
 افزایش درصد نیتروژن کلاله سبب میزان ماده آلی خاك

براي هر یک شده  داده برازش معادلات تبیین شد. ضرایب
 دارمعنی خطی ارتباط بیانگر نیزهاي مورد بررسی از سن

 باشدمی کلاله و درصد نیتروژن ماده آلی خاك میزان بین
ورود مواد آلی به خاك باعث افزایش اصولاً  .)A-4شکل (

ها توسط گیاه و عناصر غذایی خاك و قابلیت جذب آن
-Brassurd & Ferrera( شودافزایش تعادل نیتروژن می

Cenato, 1997(.  زیرا افزایش مواد آلی میزان نفوذ آب را
 ,.Clark et alدهد (می درصد افزایش 90به بیش از 

هاي جذب و انتقال عناصر ) و از طرف دیگر مکانیزم1998

اي، انتشار و یا جذب و غذایی در گیاهان مانند جریان توده
وسیله پدیده اسمز همگی تابع مقدار رطوبت انتقال به

است و با تغییر رطوبت مقدار و شدت موجود در خاك 
 & Taizشود (جذب عناصر غذایی دچار تغییر و تحول می

Zeiger, 1998.( رصد نیتروژن کلاله زعفران عدم ارتباط د
نیتروژنه مصرفی و رابطه آن با مقدار ماده آلی خاك  با کود

بتواند  شایدنشان دهنده این امر است که ماده آلی خاك 
شویی آن ان آبوژن درخاك و کاهش میزداشت نیتربه نگه

  .کمک نماید
بررسی روابط برازش یافته بین هدایت الکتریکی عصاره 

دهد که گل اشباع و میزان نیتروژن کلاله زعفران نشان می
تروژن کلاله با افزایش مقدار شوري خاك از درصد نی

ارع دو، سه، پنج و هفت ثیر در مزکاسته می شود. این تأ
زمانی که گیاهان . )B-4(شکل  شودمیمشاهده ساله 

گیرند جذب نیتروژن بیشتر از تحت تنش شوري قرار می
). Keshavarz, 2003گیرد (سایر عناصر تحت تأثیر قرار می
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مزارع ضرایب تبیین بدست آمده نیز براي همه گروه سنی 
تواند به میموضوع دار بود. این به جز مزارع دو ساله معنی

بیشتر کودها در مزارع باسنین بالاتر از دو دلیل استفاده 
شیب  سال باشد که موجب شوري بیشتر خاك شده است.

خط رگرسیون برازش داده شده در مزارع پنج ساله نسبت 

به سایر سنین بیشتر بوده و نشان دهنده اهمیت مدیریت 
خاك از نظر تأمین عناصر غذایی در جهت حفظ شوري 

زارع پنج ساله نسبت به خاك در محدوده مناسب براي م
  باشد.سایر سنین مورد بررسی می

 

  
  )Bخاك ( يشور و )A( خاك یماده آلدرصد  با کلاله زعفران تروژنیدرصد ن نیب رابطه 4.شکل

Fig.4. Relationship between stigma nitrogen percentage with soil organic matter (A) and soil salinity (B) 
  .اندشدهارائه  نمودار هر مقابل در جداول سنین مزارع تفکیک به شده معادلات برازش داده

The fitted equations are presented in tables next to each figure according to farms age. 
 

ن ژبررسی ارتباط بین عملکرد گل زعفران و درصد نیترو
کلاله در منطقه مورد بررسی نشان داد که با افزایش 

ن کلاله هاي سنی درصد نیتروژر تمامی گروهعملکرد د
تعداد گل بیشتر زعفران باعث ). A-5(شکل کاهش یافت 

که  توزیع گرددشده است نیتروژن بین تعداد گل بیشتري 
این امر منجر به کاهش درصد نیتروژن دریافتی هر گل 

ت آمده وجود ارتباط ضرایب تبیین به دسشده است. 
   .ساله و سه ساله را نشان داد دار در مزارع دومعنی
بین درصد نیتروژن کلاله با درصد پتاسیم آن در  رابطه

و با شیب مثبت بود  مورد بررسی تابعی خطی ینسن
. این موضوع بیانگر آن است که با افزایش )B-5(شکل 
آن نیز  نیتروژنکلاله زعفران، درصد  پتاسیمدرصد 

هم چنین بررسی روابط برازش یافته بین یابد. افزایش می
میزان نیتروژن کلاله زعفران و درصد فسفر آن نشان 

دهد که در سنین پنج و هفت سال با افزایش درصد  می
یابد (شکل آن نیز افزایش می نیتروژنکلاله، درصد  فسفر
C-5 .(علیزاده ) و همکارانAlizadeh et al., 2008 ( نشان

سایر تواند بر روي جذب که عنصر نیتروژن می دادند
تأثیر گذاشته و در  منگنزو عناصرمانند پتاسیم، فسفر 

و بالعکس.  گرددمواردي باعث تشدید جذب این عناصر می
 اما .اثر هم افزایی دارند در کل این عناصر روي هم معمولاَ

رازش یافته بین میزان نیتروژن کلاله بررسی روابط ب
تابعی در سنین دو و سه سال زعفران و درصد فسفر آن 

 نیتروژندرصد طوري که خطی و با شیب منفی بود به
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بیان دلیلی  آن کاهش یافت. فسفرکلاله با افزایش درصد 
این موضوع نیازمند تحقیقات بیشتر در این زمینه  براي
در مقادیر کلاله  درصد فسفر بودنکم اما با توجه به  است.

مدیریت تغذیه رسد درصد نیتروژن آن به نظر میبالاي 

 برايگیاه از نظر تأمین نیتروژن قابل استفاده در خاك 
برخوردار و توجه بیشتري ز اهمیت اسنین دو و سه سال 

  .باشدمی

 

  .)C(فسفرکلاله ) و درصد B(پتاسیم )، درصد A( گلعملکرد  با کلاله زعفران تروژنیدرصد ن نیب رابطه 5.شکل
Fig.5. Relationship between stigma nitrogen percentage with flower yield (A), stigma potassium 
percentage (B), and stigma phosphorus percentage (C). 

  .اندشدهارائه  نمودار هر مقابل در جداول سنین مزارع تفکیک به شده معادلات برازش داده
The fitted equations are presented in tables next to each figure according to farms age.. 



  1396هاي زعفران، جلد پنجم، شماره اول، بهار و تابستان نشریه پژوهش 108

  گیري  نتیجه
نتایج این پژوهش نشان داد که درصد نیتروژن کلاله 

، برخی از گرفتزعفران تحت تأثیر عوامل مختلفی قرار 
این عوامل منجر به افزایش درصد نیتروژن و برخی دیگر 
مانند کمبود مواد آلی خاك و شوري خاك موجب کاهش 

 زعفران نیتروژن . هرچند که میزانشددرصد نیتروژن 
المللی تعیین شده توسط سازمان بین در محدوده قائنات

تأثیر مصرفی و دامی کود نیتروژنه  و قرار داشت استاندارد
اما با توجه به  ،نداشتبر درصد نیتروژن کلاله داري معنی

ماده آلی و  بادار بین درصد نیتروژن کلاله روابط معنی
چنان مدیریت حاصلخیزي خاك و باید همشوري خاك 

این ري و مورد توجه در تغذیه گیاه امري ضرو
توجه به اهمیت این گیاه به با باشد. هاي زراعی  سیستم

شود با انجام عنوان محصول صادراتی کشور توصیه می

تحقیقاتی در زمینه بررسی عوامل مؤثر بر سایر 
فاکتورهاي کیفی زعفران بتوان منجر به بهبود و حفظ 
 کیفیت این محصول با ارزش شد و از مصرف بی رویه

هاي هاي گزاف و آلودگیکودها، از دست رفتن هزینه
چنین گامی مثبت در زیست محیطی جلوگیري کرد، هم

مدیریت مصرف صحیح کودها و حفاظت از محیط زیست 
  برداشته شود. 

  
  سپاسگزاري

هاي این تحقیق توسط گروه پژوهشی بخشی از هزینه
 زعفران، دانشگاه بیرجند، تأمین شده است. بدین وسیله

  گردد.مراتب قدردانی نگارندگان ابراز می
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Abstract 
Saffron (Crocus sativus L.) as the world most valuable agricultural product possesses the major amount 
of Iran's non-oil exports. Due to the importance of the quality of export products and in order to evaluate 
the relationship between nitrogen percentage of saffron stigma and its effective factors, a study was 
conducted in Qaenat county located in South Khorasan province, Iran) in which 48 farms were 
investigated during 2011 and 2012. The required information about the flower yield, type and amount of 
used fertilizers and animal manure were collected using questionnaires and percentage of the stigma 
elements were obtained from collected plant and soil samples from farms of central, Nimbolouk and 
Sedeh districts. The results showed that the highest and lowest percentages of stigma nitrogen were 
obtained by 2.92% and 2.65% at the ages of three and five years, respectively. Nitrogen percentage of 
stigma showed no significant difference between different manure and nitrogen fertilizers. Nitrogen 
percentage of stigma showed a positive linear relationship with percentage of soil organic matter for all 
ages and with its potassium percentage just for the ages of two and three years, while nitrogen percentage 
of saffron stigma showed a negative linear relation with flower yield and soil salinity. Also, nitrogen 
percentage of stigma showed a negative linear relationship with its phosphorus percentage for two and 
three years-aged farms, and a positive linear relationship was found for five and seven years-aged farms. 
Although, the amount of stigma nitrogen was (with an average of 2.79%) in limits set by the International 
Standards Organization, according to significant relationship between the percentage of stigma nitrogen 
with soil organic matter and salinity, the management of soil fertility and plant nutrition should be 
considered as essential and important issues in the farming systems. 
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