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  چکیده
در  هاي استحصالی عمدتأ بوده و آبچاه  از طریقرضوي، حیدریه در استان خراسان تربت - وهدشت زابخش عمده منابع آب استحصالی 

به رویکرد مدیریت  توجهافت شدید در سطح آب زیرزمینی این دشت در چند سال اخیر، . گیردقرار می صرفورد مم بخش کشاورزي
عوامل مؤثر بر تمایل به پرداخت  به بررسی مطالعه ي از این منابع آبی را ضروري ساخته است. در این راستا، اینربرداتقاضا در بهره

اطلاعات . پردازدمی ي هکمناگذاري مشروط و الگوي دومرحلهروش ارزشهاي زیرزمینی با استفاده از کاران براي استفاده از آبزعفران
شده است. نتایج  جمع آوري 1394در سال کار زعفران 122از و تکمیل پرسشنامه اي اي دومرحلهگیري خوشهروش نمونه مورد نیاز با

چاه  براي یکریال به ازاي هر ساعت آب ( 226230برابر با هاي زیرزمینی کاران براي آبمیانگین تمایل به پرداخت زعفران دهدمینشان 
متغیرهاي تحصیلات، سطح زیرکشت زعفران و نسبت ، مشخص شد در مرحله اول الگوي هکمن) است. لیتر بر ثانیه 25با متوسط دبی 

دارند و در مرحله دوم الگوي هکمن،  کارانزعفران درآمد زعفران به درآمد سالیانه کشاورز تأثیر مثبت و معناداري بر تمایل به پرداخت
   دارند.این امر داري بر تحصیلات کشاورز و میزان عملکرد زعفران تأثیر مثبت و معنا سن تأثیر منفی و معنادار و متغیرهاي متغیر

 
  منابع آبی ،مشروط گذاريارزشروش ، پروبیت الگوي الگوي توبیت،: هاي کلیديواژه
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  مقدمه
ازجمله کشورهایی است که به دلیل کمبود منابع  ایران

آب سطحی، بیشترین آب مصرفی در کشاورزي را از 
 & Abaspour)کندهاي زیرزمینی تأمین می آب

Etabi, 2001). آب از منابع حد  از  برداشت بیش
 ،بویژه در مناطق خشک و نیمه خشک کشور ،زیرزمینی

ملاحظه سطح ایستایی و افزایش  منجر به کاهش قابل
زیرزمینی را  و کمبود منابع آبشده   هاي استحصالهزینه

محیطی کشور تبدیل کرده هاي زیستبه یکی از بحران
هاي اخیر با در سال .(Hoseini Milani, 1994)است

، فاصله بین نرخ توجه به توسعه کشاورزي و صنعتی
یافته و این  ها افزایشبرداري از آبخوان تجدید و نرخ بهره

درپی بیشتر گردیده  هاي پیفاصله در اثر وقوع خشکسالی
که کارشناسان، مدیریت مصرف منطقی  طوري به ؛است

هاي پرمصرف ها، مخصوصاً در بخشمنابع آبی آبخوان
که اگر این چرا  ،سازندازجمله کشاورزي را خاطرنشان می

 طور منبع مهم تأمین آب براي کشاورزان به خطر افتد به
قطع تولید محصولات کشاورزي بویژه محصولاتی که 

د نیز با خطر مواجه خواهد شد صادرات بالایی دارن
(Javan & Falsoleyman, 2008)  تغییر در .

ناي عرضه به منابع آب و حرکت از مدیریت برمب مدیریت
گذاري تمتقاضا و اصلاح نظام قیمدیریت مبتنی بر 

مبتنی بر ارزش اقتصادي آب یکی از کارآمدترین ابزارهاي 
مدیریت تقاضاست. در این راه آگاهی از تمایل به پرداخت 
کشاورزان براي مصرف به عنوان راهنمایی جهت کنترل 
بهره برداري از آبهاي زیرزمینی و به طور کلی سیاست 

 -دشت زاوه د.گذاري آب ضروري می باشقیمت
 کیلومترمربع 2504اي در حدود حیدریه با گستره تربت

هاي ممنوعه کشور است که بخش عمده جزو دشت
استحصال آب در این محدوده توسط چاه برداشت 

این  هاي استحصالی از ذخایر آب زیرزمینیآب شود. می
 شودعمدتاً در بخش کشاورزي مصرف می دشت

(Regional Water Management of Torbat- 
Heydarieh, 2012).  در چند سال اخیر کاهش
برداري از منابع آب زیرزمینی در بارندگی و افزایش بهره

حیدریه باعث افت شدید در سطح آب   تربت - دشت زاوه
هاي گراف دشت طی سال زیرزمینی گردیده است و هیدرو

متر افت در  45/9حدود  1389 -90تا  1380 -81آبی 
 Khalghe)دهد تراز سطح آب زیرزمینی را نشان می

Zekrabad et al., 2012) .رویه از آببرداري بیبهره-
به کاهش سطح ایستایی  هاي زیرزمینی در این منطقه

هاي زیرزمینی منجر شده و ماحصل آن افزایش آب
ینرو از ا .اي تولید براي کشاورزان شده استههزینه

مطالعه در خصوص عوامل مؤثر بر تمایل به پرداخت براي 
 با هدف مدیریت بهتر این منابع آبی هاي زیرزمینیآب

 تمایل به پرداختبر  مطالعه حاضر تاکید ضروري است.
است زیرا بیشترین کشت محصول زعفران در  کارانزعفران

-تربت حیدریه انجام می - خراسان رضوي در دشت زاوه
تر در کشت این کشاورزان به دلیل مصرف آب کم شود و

محصول و درآمد بالاي آن، حاضر به پرداخت براي 
   هاي زیرزمینی براي این محصول هستند.استفاده از آب

 گـذاري منابعارزش زمینـه در که زیادي مطالعات وجود با
گیري اسـت، مطالعات کمی به اندازه گرفتـه صـورت آبی

 کشاورزان براي آب و عوامل موثر بر آنتمایل به پرداخت 
ساترلند و صورت گرفته است.  زمینیبویژه براي آبهاي زیر

اي در مطالعه (Sutherland & Walsh, 1985)والش 
براي آب  پا خردهکشاورزان  میانگین تمایل به پرداخت

اتیوپی را با استفاده کشور آبیاري در طرح آبیاري کوگا در 
 پروبیت رگرسیونگذاري مشروط و از روش ارزش

 مطالعهاین نتایج . ندبرآورد کرد ظاهر نامرتبط به دومتغیره
مربوط  مشکلات از که نمونه هايخانواده اکثر نشان داد که

به مایل ت اندتحت تاثیر قرار گرفته آبیاري کمبود آب به
 د.نبهبود امکانات آب آبیاري دار هزینه جهت پرداخت

 اي پیراموندر مطالعه (Lindgren, 1999)لینگرن 
 در نسوککا در منطقه خدمات آبپرداخت براي  تمایل به

مدل  و گذاري مشروطارزش جنوب شرقی نیجریه از روش
نتایج نشان داد که تمایل به پرداخت استفاده کرد. توبیت 

براي آب حساس به سطح تحصیلات و شغل سرپرست 
خانوار، قیمت شارژ توسط فروشندگان آب، هزینه براي 

باغستانی و فروش آب و متوسط درآمد ماهانه خانوار است. 
تمایل به  (Baghestani & Zibaei, 2010)زیبایی 

ي در منطقههاي زیرزمینی پرداخت کشاورزان براي آب
-مشروط اندازه گذاريرامجرد را با استفاده از روش ارزش

گذاري گیري کردند. نتایج به دست آمده از روش ارزش
مشروط نشان داد که میانگین کلی تمایل به پرداخت 

ریال بر متر مکعب است. همچنین نتایج نشان داد  947
که تمایل به پرداخت کشاورزانی که به طور تلفیقی از 

کنند کمتر بع آب زیرزمینی و آب سطحی استفاده میمن
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هاي زیرزمینی را در اختیار از کشاورزانی است که فقط آب
دارند و الگوي کشت، سطح زیر کشت شلتوك، درآمد و 
سن کشاورز و پراکندگی اراضی اثر معناداري بر تمایل به 

 Fattahi et(فتاحی و همکاران اند. پرداخت نشان داده
al., 2010 به تعیین ارزش تفریحی آبهاي زیرزمینی (

اردکان و اندازه گیري میزان تمایل به پرداخت -دشت یزد
مشروط و  بازدیدکنندگان با استفاده از روش ارزش گذاري

 1388پرسشنامه گزینش دوگانه تک بعدي در سال 
پرداختند. این مطالعه نشان داد کل ارزش تفریحی این 

 در مطالعه اي دیگر،ی باشد. میلیارد ریال م 38/1مناطق 
 ) بهFattahi & Yazdani, 2011یزدانی (فتاحی و 

اردکان -برآورد ارزش اقتصادي آب زیرزمینی در دشت یزد
باغدار پسته و  154با استفاده از اطلاعات بدست آمده از 

انتخاب تابع تولید ترانسلوگ به عنوان تابع برتر در برآورد 
بدست آمده نشان داد که  تولید پسته پرداختند. نتایج

ارزش اقتصادي آب در پسته به ازاي هر مترمکعب معادل 
ریال است. همچنین ارزش کل آبهاي زیرزمینی در  310

ذوالفقاري میلیارد ریال برآورد شد.  109این منطقه 
(Zolfaghari, 2011) اي میزان تمایل در مطالعه
با روش  بها در شهرستان بیجار راکشاورزان به پرداخت آب

نتایج وي نشان داد که  .گذاري مشروط بررسی کردارزش
میانگین تمایل به پرداخت حقیقی زارعین در ازاي هر متر 
مکعب آب مصرفی مزرعه در شرایط معمولی بارندگی و 

باشد. تومان می 573و  44/274خشکسالی به ترتیب 
به بررسی و  (Baidoo et al., 2013)بایدو و همکاران 

مایل به پرداخت کشاورزان براي دسترسی به آب تخمین ت
تصفیه شده براي کشاورزي در ناحیه شمال شرقی غنا 
پرداختند. نتایج با استفاده از آمار توصیفی و تخمین مدل 

گویان درصد پاسخ 5/79رگرسیون لجستیک نشان داد که 
اشان هستند. آبیاريمایل به پرداخت براي بهبود سیستم 

ل و متغیر مجازي فصل تأثیر مثبت و همچنین نوع محصو
نوع خاك تأثیر منفی و معناداري بر تمایل به پرداخت 

که متغیرهاي جنسیت، شغل اصلی، اندازه دارد. در حالی
هاي خانوار، تحصیلات، ناحیه تحت کشت و سایر فعالیت

اقتصادي تأثیر معناداري بر تمایل به پرداخت ندارد. تانگ 
به بررسی تمایل به  (Tang et al., 2013)و همکاران 

پرداخت براي آب آبیاري در شمال شرقی چین پرداختند. 
گذاري مشروط و تخمین نتایج با استفاده از روش ارزش

مدل لاجیت نشان داد که خانوارها تمایل به پرداخت 

پایینی دارند. همچنین اندازه خانوارها و میزان قیمت 
مد، ناحیه مورد پیشنهادي تأثیر منفی و متغیرهاي درآ

آبیاري (زمین)، نوع منبع آبیاري مورد استفاده، میزان 
رضایت از مدیریت آبیاري تأثیر مثبت و معناداري بر 

که تمایل به پرداخت براي آب آبیاري دارند درحالی
متغیرهاي جنسیت، سن و تحصیلات تأثیر معناداري بر 

 Shaeri)کریمی شاعريتمایل به پرداخت ندارد. 
Karimi, 2014) به تمایل بر ثرؤم عوامل بررسی به 

 شهرستان در زیرزمینی آبهاي براي کشاورزان پرداخت
 تحقیق نتایج. پرداخت هکمن روش از استفاده با رامهرمز

 پرداخت به حاضر کشاورزان درصد 85 که دهد می نشان
 و باشند می زیرزمینی هاي آب از استفاده براي مبلغی

 براي پرداخت احتمال بر مثبتی تاثیر آگاهی و تحصیلات
  .دارند زیرزمینی آبهاي

اهمیت نگاه اقتصادي به آبهاي در نظر داشتن با 
تمایل به پرداخت کشاورزان براي آبهاي ررسی زیرزمینی، ب

را از دیدگاه آنها نشان  منابع آبیزیرزمینی ارزش این 
ریزي براي مدیریت این تواند در برنامهکه می دهد  می

عه تلاش در این مطالبراین اساس منابع مفید باشد. 
-ضمن بررسی میزان تمایل به پرداخت زعفران شود می

با استفاده از الگوي  ،تربت حیدریه-کاران در دشت زاوه
ه پرداخت عوامل مؤثر بر تمایل ب اي هکمن توبیتدومرحله

مورد ارزیابی قرار  زیرزمینی هايآب کاران برايزعفران
   گیرد.

  
  هامواد و روش
گیري تمایل به هاي مورد استفاده در اندازهیکی از روش

ها پرداخت افراد براي کالاها و خدمات محیطی و مانند آن
باشد. هدف نهایی این گذاري مشروط میروش ارزش

دست آوردن برآوردي دقیق از منافعی است که روش، به
تولید و یا قیمت بعضی از کالاها و در اثر تغییر سطوح 

 & Yin)آید می و غیربازاري به وجود میخدمات عمو
Yunlong, 1996; Asgari & Mehregan, 

 1947گذاري مشروط ابتدا در سال روش ارزش. .(2001
توسط سیریاسی و وانتراپ پیشنهاد شد، ولی دیویس براي 

به طور تجربی از این روش  1963اولین بار در سال 
این روش . (Venkatachalam, 2004) استفاده نمود

کند تا تمایل به پرداخت افراد را تلاش می گذاريارزش
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 ,Lee) تحت سناریوهاي بازار فرضی معین، تعیین نماید
تأثیر زیادي بر دقت و  هادادهآوري نوع ابزار جمع .(1997

خواهد در این روش آوري شده صحت اطلاعات جمع
. یکی از (Gayarti & Barbier, 2000) داشت

ذاري گمتداولترین این روشها استفاده از روش ارزش
باز و روش مصاحبه حضوري براي  - تکنیک انتهامشروط با 

که در این مطالعه نیز این  آوري اطلاعات استجمع
باز  - . در روش انتهارویکرد مورد توجه قرار گرفته است

-که پاسخ (روش استخراج پیوسته) این بحث وجود دارد
دهندگان رفتار استراتژیک از نوع رفتار استفاده رایگان 

دهند. با این توضیح که در این روش ممکن است نشان می
، به دهندگانافرادي احساس کنند که چون دیگر پاسخ

پردازند، براي میزان برداشت آب وجوهی را می طور مثال،
به  ؛نندها هم وجهی را پرداخت کبنابراین لزومی ندارد آن

 کنندتر بیان میهمین دلیل تمایل به پرداخت خود را کم
(Batman et al., 1992) . براي اینکه از چنین رفتاري

پیشگیري شود، در پرسشنامه تذکر داده شد که این 
دهندگان مجبور به پرداخت ها فرضی بوده و پاسخپرداخت

) با مرور 1981شولتز و همکاران ( که نیستند. اگر چه
گذاري مشروط به این نتیجه رسیدند ي ارزشمطالعه شش

 Sutherland) که رفتار استراتژیک مشکل مهمی نیست
& Walsh, 1985) . به این ترتیب در این مطالعه روش

گیري کمی  ارزشگذاري مشروط با هدف شناخت و اندازه
ثیر نسبی ویژگیهاي فردي زعفرانکاران در تمایل به أت

میانگین تمایل به پرداخت آنها مورد پرداخت و محاسبه 
  گیرد.  استفاده قرار می
شود که تمایل به پرداخت تابعی  فرض میدر این مطالعه 

باشد  از خصوصیات پاسخ دهندگان و اجزاي تصادفی می
شود. با بررسی  که سبب متفاوت بودن میزان پاسخها می

مطالعات انجام شده و مبانی نظري مطالعه، این عوامل را 
  توان به فرم زیر نشان داد:  یم

 ܹܶ ܲ = ܻ
∗ = ሖߚ ܺ + ߝ = ߙ + ܧܩܣଵߚ +

ܷܦܧଶߚ + ܧܯܱܥܰܫଷߚ + ܣܧܴܣସߚ +
ܦܮܧܫହܻߚ + ܤܱܬߚ + ܦߚ +   ߝ

) متغیر وابسته در الگوي تحقیق Yi(یا  WTPکه در آن 
باز  - دهندگان در پاسخ به سؤال انتهامبلغی است که پاسخ

حداکثر تمایل به پرداخت خود براي این منابع عنوان به
سن کشاورز،  AGEمقدار ثابت،  ߙاند. آبی بیان کرده

EDU  ،سطح تحصیلاتINCOME درآمد نسبت 
 زیر سطح AREAکشاورز،  سالیانه درآمد به زعفران
 JOBمقدار عملکرد زعفران،  YIELDزعفران،  کشت

و در  1غیرزراعی=شغل (وجود متغیر مجازي 
متغیر مجازي مربوط به شرکت  D)، و 0غیراینصورت=

 1کشاورز در دوره هاي آموزشی مرتبط با کشت زعفران (
  درغیرآن صورت) است. 0در صورت شرکت و 

چنانچه میانگین متغیر وابسته از در برآورد الگوي فوق، 
ها به طرف مثبت کشیدگی میانه آن بیشتر باشد، داده

ل توبیت باز با مد -وش انتهاداشته و تخمین پارامترهاي ر
. فرم کلی (Hamilton, 2006) صورت خواهد گرفت

 ,Amemyia) شودالگوي توبیت به شکل زیر بیان می
1985):  

)1(  
iii XBY *  

)2(       *YYi     if   0* iY  
)3(  0iY     if   0iY                          

متغیرهاي مستقل و   Xiپارامترهاي الگو،  Bکه در آن 
*
i باشد. براي کشاورزانی که تمایل  نیز جمله اخلال می

ت را میزان تمایل به پرداخ  Y*i، اندت داشتهبه پرداخ
که تمایل به  و براي کشاورزانی )2دهد (رابطه نشان می

شود. به  صفر در نظر گرفته می Y*i، اندت نداشتهپرداخ
عبارت دیگر آستانه سانسور صفر خواهد بود. براي 
مشاهدات صفر، احتمال وقوع هر مشاهده از روابط فوق به 

  شود: شکل ذیل تعریف می

)4(  )(1)()0( iii XBfXBupYP   
تابع چگالی  f)0(کننده توزیع احتمال و بیان Pکه در آن 

می باشد. لذا  B'Xi جمله خطا ارزیابی شده در مقادیر
هاي بزرگتر از صفر از  Yiاحتمال وقوع هر مشاهده از 

  آید:رابطه زیر بدست می

)5(  )()0(1)0( iii XBfYpYP   
 

گیري از هر دو گروه کشاورزان، الگوي توبیت با بهره
-می خطاي نوع اول (غیر تصادفی بودن نمونه) را برطرف

امل نماید. اما احتمال بروز خطاي نوع دوم (عدم تمایز عو
عوامل موثر بر میزان تمایل به  و موثر بر تمایل به پرداخت

ت) همچنان به قوت خود باقی است، زیرا تمایزي پرداخ
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 بین دو گروه فوق الذکر صورت نگرفته است. هکمن
(Heckman, 1976) اي را براي یک روش دومرحله

توبیت و به منظور رفع مشکل دوم پیشنهاد  الگويبرآورد 
اي هکمن بر این فرض استوار نموده است. روش دومرحله

توانند بر تصمیم به  ها می است که یک مجموعه از متغیر
شرکت در فعالیت مورد نظر تاثیر بگذارند و مجموعه 

توانند میزان انجام فعالیت مورد نظر  ها می دیگري از متغیر
اتخاذ تصمیم اولیه تحت تاثیر قرار دهند. را پس از 

توانند در  ها می بنابراین دو مجموعه مختلف از متغیر
الگوي توبیت وارد شوند که البته این متغیرها لزوماً مانع 

نیستند. در روش هکمن براي تعیین عوامل موثر 1 الجمع
، الگوي توبیت به دو الگوي  دو مجموعهاز در هر یک 

شود. الگوي  رگرسیون خطی شکسته میپروبیت و الگوي 
دوم با اضافه شدن متغیر جدیدي به نام عکس نسبت 

هاي برآورد شده الگوي اول  ، که با استفاده از پارامتر2میلز
شود، به مجموعه متغیرهاي مستقل آن به  ساخته می

گردد. با توجه به توضیحات فوق، دو  مرحله اول مرتبط می
توبیت به صورت زیر نشان  الگوي حاصل از تفکیک الگوي

  شوند: داده می

iii  الگوي پروبیت) 6( VXBZ                 
    0* iY     if      1iZ 

  i=1,2,…,N             0* iY     if     0iZ  
) الگوي 7(

  خطیرگرسیون 
iiii eXBY    

نیز iباشند. پارامترهاي الگو می و Bدر الگوهاي فوق 
جملات خطا در  iVو  ieمعکوس نسبت میلز است. 

باشند. در مرحله اول از روش دو  الگوهاي فوق الذکر می
اي هکمن، الگوي پروبیت با استفاده از روش مرحله

گردد. در این مرحله نقش  حداکثر درستنمایی برآورد می
و  ه تمایل به پرداختعوامل موثر بر تصمیم کشاورزان ب

گذاري هر کدام با محاسبه تغییر در احتمال  میزان تاثیر
شود. علاوه بر این متغیر  ورود به فعالیت مشخص می

لز که به صورت  عکس نسبت می
)/(
)/(





x

i
i

x





                                                             
1- Exclusive 
2- Inverse Mills Ratio 
 

هاي برآورد شده الگوي  شود با استفاده از پارامتر تعریف می
شود. در  ساخته می 0iYپروبیت براي کلیه مشاهدات 

اي هکمن الگوي رگرسیون  مرحله دوم از روش دو مرحله
براي آنها بزرگتر از صفر  Yi خطی براي مشاهداتی که

گردد. همانگونه که رابطه الگوي رگرسیون  است برآورد می
دهد در این مرحله متغیر معکوس نسبت  خطی نشان می

به مجموعه متغیرهاي مستقل در الگوي  iمیلز 
شود. ضریب این متغیر خطاي ناشی  رگرسیونی اضافه می

کند. چنانچه ضریب این متغیر  و میاز انتخاب نمونه را بازگ
از لحاظ آماري بزرگتر از صفر باشد، حذف مشاهدات صفر 

هاي برآورد شده  از مجموعه مشاهدات باعث اریبی پارامتر
الگو خواهد شد و اگر ضریب این متغیر از لحاظ آماري 
برابر صفر باشد، حذف مشاهدات صفر اگرچه منجر به 

گردد؛ اما منجر به  شده نمی هاي برآورد اریب شدن پارامتر
از بین رفتن کارایی برآورد کننده خواهد گردید. علاوه بر 
این حضور متغیر عکس نسبت میلز در الگوي رگرسیون 
خطی مذکور، وجود واریانس ناهمسانی الگو اولیه را رفع 

را بلامانع  OLSکند و استفاده از برآورد کننده  می
اي با دومرحله ینبنابرا .(Green, 1993) نماید می

توان عوامل  نمودن برآورد پارامترهاي الگوي توبیت، می
ثر بر ت را از عوامل مؤم به تمایل به پرداخمؤثر بر تصمی

ت تفکیک کرد و در نتیجه نقش و میزان تمایل به پرداخ
هاي دوگانه  گذاري هر یک از این عوامل در گروه میزان اثر

  شود.  بهتر مشخص می

اي گیري خوشهنمونه ها از روشداده آوريبراي جمع
کاران و تکمیل پرسشنامه از زعفرانتصادفی اي دومرحله

حیدریه استفاده شده است. در خوشه تربت - در دشت زاوه
برداري در دشت هاي کشاورزي در حال بهرهاول تعداد چاه

 کارانیزعفرانحیدریه و در خوشه دوم تعداد  تربت -زاوه
کنند، در نظر گرفته شده استفاده می هاکه از این چاه

منظور  به . براین اساس حجم نمونه مورد استفادهاست
کاران براي تعیین عوامل مؤثر بر تمایل به پرداخت زعفران

چاه تعیین شد. برآورد مدل  122منابع آب زیرزمینی، 
 شده است. انجام Shazam 9نرم افزار  نیز در موردنظر
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 نتایج و بحث

خصوصیات آماري نمونه مورد بررسی در مطالعه بررسی 
برداران نشان می دهد که میانگین سنی بهره 1در جدول 

کلاس سواد دارند.  8طور متوسط سال است که به 49
هزار تومان  853میلیون و  28میانگین درآمد سالیانه آنها 

و متوسط سطح زیر کشت زعفران و عملکرد زعفران به 
 کیلوگرم در هکتار است. به 6/3تار و هک 3ترتیب برابر با 
هاي آموزشی شرکت ها در دورهدرصد آن 25طور متوسط 

درصد آنها را تشکیل  76شغل اصلی  زعفرانکاريو 
  دهد. می

برآوردهاي صورت گرفته از میزان تمایل به پرداخت 
کاران براي آبهاي زیرزمینی با استفاده از روش زعفران
کاران در دهد که زعفرانگذاري مشروط نشان میارزش

هزار تومان به هیچ وجه تمایل  60هاي بالاتر از برابر قیمت

کاران به خرید آب ندارند. متوسط میزان پرداختی زعفران
تومان به ازاي هر ساعت آب  623هزار و  22برابر 

لیتر  25اینچ و متوسط دبی  5زیرزمینی (براي یک چاه 
هزار  20از میانه آن ( بر ثانیه) اظهار شده است که چون
توان تخمین پارامترهاي تومان) بیشتر است، در نتیجه می

  باز را با مدل توبیت انجام داد.  -روش انتها

مرحله اول (الگوي برآورد نتایج حاصل از ، 2جدول 
روش  مرحله دوم (الگوي رگرسیونی خطی) و پروبیت)

ین . در برآورد این الگوها، بهتردهند را نشان می هکمن
داري متغیرها و خوبی برازش، معنی نظر ازشکل مدل 

داشتن علامت موافق تئوري متغیرها انتخاب گردید. 
خطی بین  همچنین قبل از تخمین مدل، نبود مشکل هم

  متغیرها مورد بررسی و تأیید قرار گرفت.

  

 خصوصیات آماري متغیرهاي نمونه مورد مطالعه .1جدول 
Table 1. Statistical properties of studied sample  
 متغیرها
Variables  

 میانگین
Average  

 سن کشاورز (سال)
Farmer age (year)  

49  

 تحصیلات کشاورز (سال)
Farmer education (year)  8  

 ریال) درآمد سالیانه کشاورز (هزار
Farmer annual income (Thousand of Rials)  288530  

 کشت زعفران (هکتار)سطح زیر 
Area under cultivation of saffron (ha)  

3 
  

 نسبت درآمد زعفران به درآمد سالیانه کشاورز
Farmer saffron income to annual income ratio 

0.99  

 عملکرد زعفران (کیلوگرم در هکتار)
Saffron yield (kg/ha)  

3.6 

 (درصد) هاي آموزشیشرکت در دوره
Participate in training courses (%)  

25  

 (درصد) اصلی کشاورزشغل 
Main job of farmer (%)  

76  

  هاي تحقیقمأخذ: یافته                            

نشان  2روبیت (مرحله اول) در جدول برآورد الگوي پ
 23/0فادن در این الگو دهد که ضریب تعیین مک می

بینی صحیح الگوي برآورد شده درصد پیشاست. 
(PRP)1  بدست آمد که مقدار قابل  درصد 83مدل برابر

                                                             
1- Percentage of Right Predictions 

 LRمقدار آماره  دهد.قبولی در این خصوص را نشان می
لذا کل الگوي  است 36/24بر با برا نسبت راستنمایی)(

همانطور که در دار است. برآوردي از لحاظ آماري معنی
سطح ، متغیرهاي تحصیلاتشود، مشاهده می 2جدول 

، حاصل از فروش زعفران آمد، سن و درزیرکشت زعفران
دار و مؤثر بر احتمال تمایل به پرداخت متغیرهاي معنی
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هاي زیرزمینی آب بهره برداري از کاران برايزعفران
هر چه سطح تحصیلات  به عبارت دیگر، باشند. می

ظر هاي زیرزمینی از نبیشتر باشد، آب زعفرانکاران
 اقتصادي ارزش بیشتري براي او دارد. باغستانی و زیبایی

(Baghestani & Zibaei, 2010) ، لینگرن
)Lindgren, 1999) و شاعري کریمی (Shaeri 

Karimi, 2014ر تحقیق خود همین نتیجه را در یز د) ن
 انمایل به پرداخت کشاورزمورد اثر میزان تحصیلات بر ت
چه سطح تحصیلات  هر گزارش کرده و نشان دادند

یابد، تمایل به پرداخت کشاورزان نمونه نیز افزایش می
با اینحال سن کشاورز اثر منفی بر میزان یابد. افزایش می

تمایل به پرداخت زعفرانکاران دارد چراکه با افزایش سن، 
 & Gayarti( همانگونه که در مطالعات گایارتی و باربیر

Barbier, 2000 ( زیباییو باغستانی و )Baghestani 
& Zibaei, 2010(  نیز اشاره شده است، تمایل به

برداري از منابع آبی بیشتر و توسعه کشت کاهش می  بهره
 درآمد و نسبت به زعفران کاران به همین ترتیبیابد. 

و هر چه  داشتهکشت محصول زعفران حساسیت سطح 
نیز  آنها افزایش یابد، تمایل به پرداخت این متغیرهاسطح 

آیا بین کشاورزانی  به منظور بررسی اینکهیابد. افزایش می
کنند و کشاورزانی که که فقط محصول زعفران کشت می

دو یا تعداد محصول بیشتري همراه با محصول زعفران 
کنند تفاوت معناداري از نظر تمایل به پرداخت کشت می

نوع کشت نیز وارد الگو شد که وجود دارد یا خیر، متغیر 
دهد این متغیر اثر معناداري بر تمایل به نتایج نشان می
  پرداخت ندارد. 

  

  نتایج برآورد الگوي هکمن توبیت .2جدول 
Table 2. The results of Hackman Tobit model 

 (Probit) مرحله اول  
First stage(Probit) 

 (OLS)مرحله دوم 
Second stage(OLS) 

 متغیرها
Variables  

 ضریب
Coefficient  

 کشش وزنی کل
Weighted 

aggregate elasticity  

 اثر نهایی
Marginal 

Effect  
 ضریب

Coefficient  
 خطاي معیار
Standard 

Error  
 سن کشاورز

Farmer age  
-0.007**  -0.07  -0.0006  **1.45 -  0.79 

 تحصیلات کشاورز
Farmer education  

**0.11  0.17  0.009  **6.56  3.25  

  زعفران حاصل از درآمدسهم  
 Saffron income ratio  

*1.31  0.18  0.11  
 

6.01 
  

14.8  

 سطح زیر کشت زعفران
Saffron cultivation area   

**0.21  0.06  0.02  -  -  

 عملکرد زعفران
Saffron yield   0.11  0.07  0.009  **8.97  3.79  

 نوع کشت
Type of cultivation  -0.63  -0.12  -0.05  20.85  27.32  

 هاي آموزشیشرکت در دوره
Attendance in training 

courses  
-0.007  -0.004  -0.0006  -  -  

 شغل اصلی کشاورز
Farmer's main job   -0.31  -0.05  -0.02  15.05  22.19  

 عرض از مبدأ
Intercept  0.28**  0.06  -  *377.6  63.49  

 نسبت عکس میلز
Inverse’ Mills Ratio  

-  -  -  *-217.7  80.94  
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2ادامه جدول   
CRAGG-UHLER R2=0.32 R2= 0.30 

MCFADDEN R2= 0.23 JB= 19.1(p-value: 0.000) 

LR= 36/24 (p-value: 0.001) PRP=  0.83 
 )درصد 5داري در سطح معنی *درصد،  1داري در سطح معنی **(هاي تحقیق مأخذ: یافته

Source: Research results (**Significant at %1, * Significant at %5) 

ا) تفسیر اقتصادي هβدر الگوي پروبیت، ضرایب تخمینی (
ي اقتصاد از نظرضرایبی که بیشتر  مستقیمی ندارند و

با توجه به باشند. ها میاثرات نهایی و کششاهمیت دارند، 
کشش وزنی کل براي متغیر سطح نتایج حاصل شده، 

دهد با ثابت است که نشان می 17/0تحصیلات برابر با 
طور متوسط افزایش یک درصد در ماندن سایر عوامل به

سطح تحصیلات، احتمال تمایل به پرداخت توسط کشاورز 
به همین دهد. درصد افزایش می 17/0ي را به اندازه

کشش وزنی کل براي متغیر سطح زیرکشت ترتیب 
برابر براي متغیر درآمد  و 07/0، سن 06/0ران برابر با زعف
سن، اثر نهایی متغیرهاي همچنین  بدست آمد. 18/0با 

 و سطح زیرکشت نیز به ترتیب برابر با ، درآمدتحصیلات
دهد است. اثر نهایی نشان می 02/0و ، 009/0، 0006/0

با ثابت بودن سایر عوامل و با افزایش یک به طور مثال که 
ال تمایل به ، احتمسطح تحصیلات واحد در متغیر
   واحد افزایش خواهد یافت. 009/0پرداخت به اندزه 

نسبت  )2جدول له دوم الگوي هکمن (برآورد مرح در
عنوان یک متغیر توضیحی در سمت راست  عکس میلز به

گیرد تا وجود ناهمسانی مدل رفع و استفاده از قرار می
پذیر شود. مقدار ضریب تعیین در این الگوي خطی امکان

کننده برازش مناسب مرحله دوم ) بیانR2= 30/0(الگو 
میزان آماره دوربین  .استاي الگوي توبیت دومرحله

است، نشان از عدم وجود  78/1واتسون که برابر با 
شده دارد و آزمون خودهمبستگی در رگرسیون برآورد

 براساس نتایج .دهدنرمالیته نرمال بودن مدل را نشان می
درصد و متغیرهاي  10در سطح متغیر سن این مرحله، 

 5تحصیلات کشاورز و میزان عملکرد زعفران در سطح 
دار و مؤثر بر میزان تمایل به درصد متغیرهاي معنی

میلز نشان عکس نسبت  داري معنیباشند. پرداخت می
گیري کشاورزان  بر تصمیم مؤثرهاي  دهد که بین متغیر می

میزان بر  مؤثرهاي  و متغیر به تمایل به پرداختبراي اقدام 

. در واقع تأییدي اختلاف وجود دارد تمایل به پرداخت
اي هکمن در این مطالعه براي استفاده از روش دومرحله

با افزایش سطح  این نتایج تایید می کند کهاست. 
-تحصیلات، آگاهی و دانش کشاورز نسبت به اهمیت آب

ش افزای زعفران کارانهاي زیرزمینی، تمایل به پرداخت 
یابد. اگر چه متغیر عملکرد زعفران در مرحله تصمیم می

معنادار نشده است، اما در مرحله اقدام این متغیر معنادار 
با افزایش عملکرد زعفران در و بیانگر این است که  است

، میزان تمایل این محصولقیمت بالاي  با توجه به هکتار و
همین ترتیب به یابد. نیز افزایش می زعفرانکاربه پرداخت 

با افزایش سن تمایل به پرداخت کشاورز  انتظار می رود
 یابد. هاي زیرزمینی کاهش براي استفاده از آب

  
  گیري نتیجه

عوامل مؤثر بر تمایل به مطالعه حاضر به بررسی در 
هاي آب بهره برداري از کاران برايپرداخت زعفران

و الگوي  گذاري مشروطزیرزمینی با استفاده از روش ارزش
روش  نتایج حاصل از براساس .پرداخته شدهکمن توبیت 

کاران به ازاي هر زعفران گذاري مشروط مشخص شدارزش
حاضر به پرداخت مبلغی به میزان  ساعت آب زیرزمینی،

می باشند. نتایج برآورد الگوي  تومان 623هزار و  22برابر 
 ،متغیرهاي تحصیلات، اولمرحله  در هکمن نشان داد

دار درآمد زعفران متغیرهاي معنی ح زیرکشت وسط سن،
کاران براي و مؤثر بر احتمال تمایل به پرداخت زعفران

با افزایش این عوامل،  و باشندهاي زیرزمینی میآب
هاي زیرزمینی از نظر اقتصادي ارزش بیشتري براي  آب
نیز  نتایج مرحله دوم الگوي هکمن. خواهد داشت آنها

متغیرهاي تحصیلات کشاورز و میزان  نشان داد که
عملکرد زعفران داراي اثر مثبت و معنادار و متغیر سن 
کشاورز داراي اثر منفی و معناداري بر میزان تمایل به 

دهد  میلز نشان میعکس نسبت  داري معنیپرداخت است. 
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گیري کشاورزان براي  بر تصمیم مؤثرهاي  که بین متغیر
میزان بر  مؤثرهاي  و متغیر به تمایل به پرداختاقدام 

در واقع تأییدي  که اختلاف وجود دارد تمایل به پرداخت
اي هکمن در این مطالعه براي استفاده از روش دومرحله

   است.
با در نظر گرفتن نتایج فوق می توان چنین عنوان کرد که 
اگر سیاستگذاري براي مدیریت منابع آب زیرزمینی در 

هزینه فرصت منابع آب و این دشت با در نظرداشتن 
باشد، توجه به الگوي کشت  اصلاح قیمت در نظر می

تواند اثرگذار باشد. به گونه اي که افزایش آب بها براي  می
محصولاتی که درآمدزایی بالاتري داشته و لذا تمایل به 
پرداخت بالاتري براي آب در کشت آنها وجود دارد، 

مصرف آب در آنها تواند به افزایش انگیزه براي کاهش  می
توان انتظار داشت، با در  . با این رویکرد میمنجر شود

پیش گرفتن سیاستهاي قیمتی مناسب، تغییرات مناسبی 
  را متناسب با امکانات آبی کشور ایجاد کرد.  

ثر در حفظ و ؤیکی از عوامل منتایج این مطالعه نشان داد، 
داراي  برداري از منابع آب زیرزمینی، عامل انسانیهبهر

در آگاهی بالا، انگیزه کافی و تمایل بالا به مشارکت است. 
منظور افزایش آگاهی  به شود این راستا پیشنهاد می

هاي زیرزمینی و ي افت منابع آبکشاورزان در زمینه
استفاده مطلوب از آب و افزایش توان مدیریتی آنان، 

هاي آموزشی و ترویجی در این زمینه توسط دو کلاس
ن مدیریت امور آب و جهاد کشاورزي در منطقه در سازما

همچنین مالک برگزار گردد.  خرده زارعینبین مخصوصاً 
تواند با انجام مطالعات اجتماعی و جهاد کشاورزي می

-هاي آبمشارکت مردمی، بستر قانونی براي ایجاد تشکل
هاي مرتبط با منابع آب ایجاد کند و با بران یا تعاونی

ن به عضویت در آن، منجر به کاهش تشویق کشاورزا
در نهایت اینکه جهت برداشت از منابع آب زیرزمینی شود. 

گردد آمار آگاهی دقیق از میزان تخلیه آبخوان توصیه می
برداري و میزان هاي بهرهدقیق و جدید از تعداد چاه

نظارت مستمر بر ها تهیه گردد و آبدهی هر کدام از آن
  آن انجام شود.و مصارف آب زیرزمینی منابع 
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Abstract 
The bulk of water extraction from Zaveh-Torbat-e Heydarieh plain in Khorasan Razavi province be 
harvested by wells and extracted water are used mainly in agriculture. In the past few years, reduced 
rainfall and increased exploitation of groundwater resources has caused sharp drop in groundwater level. 
This attention to demand management approach in the exploitation of the water resources is necessary. 
In this regard, this study examines the factors affecting saffron farmers' willingness to pay for the use of 
groundwater using contingent valuation and Heckman’s two stage model. Data are collected using two-
step random clusters method and completing questionnaires by 122 saffron farmers in 2015. The results 
showed that the average amount of their payments for underground water is estimated to be around 220 
thousand of Rials per hour. The first stage of Hackman model showed that the level of education, saffron 
acreage, and the ratio of saffron earnings to average annual income had a significant positive influence on 
the probability of willingness to pay for underground water and in the second stage of Heckman model 
education and saffron yield had a significant positive effect and farmer's age had a significant negative 
effect on willingness to pay. 
 
Keywords: Conditional valuation method, Probit model, Tobit model, Water Resources. 

 


