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  چکیده
با روش غیرپارامتریک  که از مفهوم تابع فرامرزي با استفاده عفرانز مزارع مختلف هاياندازه آوري فن شکاف نسبت حاضر مطالعه در

 به که 1393 سال در کشاورز 81 اطلاعات از تحقیق انجام براي .گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد ،شد زده تخمین  ها فراگیر دادهل تحلی
 تقسیم بزرگ و متوسط کوچک، گروه سه به اندازه حسب بر نمونه مزارع شد. استفاده گرفتند، قرار مصاحبه مورد ساده تصادفی صورت

تولید زعفران با میزان امکان افزایش  بنابراین،باشد.  می 90/0تا  86/0بین طیف توسط کارآیی فنی گروهی در نتایج نشان داد که م شد.
و یا ترکیبی از هر دو از طریق پر کردن  زعفراندر سطح فعلی تولید  ي مصرفیها نهادهمقدار و یا کاهش   استفاده از همین میزان نهاده

 بزرگ مزارعنشان داد که  آوري فن شکاف نسبتنتایج مربوط به  یر تولیدکنندگان وجود دارد.سابا شکاف بین بهترین تولید کننده 
این،  بر افزون .باشد می متوسط و کوچک مزارع با مقایسه در بالاتريآوري  فن شکاف نسبت داراي و دندار بهتري تکنیکی عملکرد

 با که کشاورزانی و داشته تولید فنی کارآیی بر يدار معنی و مثبت تاثیر زعفران مزرعۀ اندازه و مالکیت، کشاورز،و تجربۀ  سن هايمتغیر
 ارتقا باعث کهراهکارهایی  مطالعه این داشتند. کشاورزان،سایر  به نسبت کمتري فنی کارآیی آماري نظر از ،بودند مواجه تولید مشکلات

 زعفران افزایش کارایی فنی تولیدجهت  را شود می کشاورز مشکل فوري کردن برطرف باعث که هایی برنامه نیز و دنشو کشاورز تجربه
  دهد. می پیشنهاد

  
  حیدریه تربتکارآیی فنی،  ،آوري فن شکاف نسبت کلیدي: هاي واژه
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  مقدمه
 خراسان استاندر  خصوص به ،ایران در زعفران کاشت
 از کاري زعفران اهمیت ایران در .دارد ساله 3000 قدمتی
 با مقایسه در آب بالاي وري بهره نظیر گوناگون هاي جنبه
 جلوگیري و روستاییان اشتغال کشاورزي، محصولات سایر

 محصولات سایر به نسبت آن درآمدزایی ها، آن مهاجرت از
 نفتی غیر صادرات توسعه لحاظ از همچنینو  کشاورزي

 در بیشتري تحقیقات تا طلبد می امر این است. بررسی قابل
 .)Behdani, 2005(گیرد رتصو زعفران گیاه تولید مورد

 کشور هايقابلیت و مساعد شرایط لحاظ به زعفران کشت
 ایران که اي گونه به دارد يا ملاحظه قابل اهمیت ایران
 جهان در زعفران کننده صادر و کننده تولید ترینبزرگ
 بهاگران محصول این جهانی تولید درصد 96 از بیش و است

کشت  ).Kafi et al., 2002( دارد اختصاص ایران به
وري بالا آب،  هاي گوناگون نظیر بهره زعفران از جنبه

اشتغال و صادرات غیر نفتی مورد توجه است. این محصول 
هاي  اي از درآمد خانواده در حال حاضر بخش عمده

هاي خراسان رضوي و خراسان جنوبی  روستایی را در استان
 عدم جمله زا متعددي دلایل بهوجود این با  کند. تأمین می

 هاي مرتبط باظرفیت کل از تولید، منابع از مدکارا استفاده
 تحقیقات براساس .شودنمی گیريبهره زعفران در ایران

 برخی ناکارایی تولید، عوامل پایین وري بهره گرفته، صورت
 هاي سیستم نبود ،تولید بر مؤثر عوامل شناخت عدم ،مزارع

 بازاریابی براي پایدار ییهاکار راه فقدان بندي، بسته مناسب
 گرفتن نادیده و داخلی حتی و المللی بین مختلف سطوح در

 زعفرانی روي پیش مشکلات ترین عمده از اقتصاد اصول
 استراتژیک محصول یک به شدن تبدیل پتانسیل که است

ثر ؤهاي م یکی از راه ).Kafi et al., 2002( دارد را آور ارز
عیت اقتصادي تولید زعفران جهت افزایش تولید و بهبود وض

وري در رشد و بهره فنی است. کارآیی فنی افزایش کارآیی
کشورهاي در حال توسعه عامل مهمی است. این کشورها 

ها براي پذیرش و توسعه به دلیل کمبود منابع و فرصت
توانند به مقدار زیاد از نتیجه مطالعاتی  جدید میآوري  فن

، به نفع خود استفاده نمایند. شود که در این زمینه انجام می
هد که چگونه امکان زیرا نتیجه این مطالعات نشان می

افزایش کارآیی بدون افزایش در منابع اساسی و یا گسترش 
 & Esfanjari Kenari( جدید وجود داردآوري  فن

Zibaei, 2013 در این راستا تخمین کارآیی فنی .(

این مطالعه که در  شود واحدها، نخستین گام محسوب می
به آن پرداخته شده است. از طریق تخمین تابع تولید مرزي 

شکاف موجود بین بهترین تولید کننده و  توان، گروهی می
تا مشخص گردد که از  سایر تولیدکنندگان را تعیین نمود

هاي ترویجی به چه  طریق پر کردن این شکاف با فعالیت
کارآیی فنی  اگرچهتوان تولید را افزایش داد.  میزان می

واحدهایی که بر اساس یک تابع تولید مرزي، تعیین 
اما براي واحدهایی که  ،باشد اند قابل مقایسه می گردیده
نمایند، این مقایسه معتبر  متفاوت فعالیت میآوري  فنتحت 

چنین  .)Zibaei & Jafari Sani, 2007( باشد نمی
ه در پیوندد که واحدهاي تولید ک مشکلی زمانی به واقع می

متفاوت قرار دارند مورد  آوري  فنهایی با سطوح  گروه
  مقایسه قرار گیرند. 

 آوري فن شکاف و کارآیی بررسی مورد در زیادي مطالعات
 از کشور خارج و داخل در کشاورزي محصولات انواع

 بررسی به که اي مطالعه تاکنون اما است. گرفته صورت
، انجام ردازدبپ زعفران مزارع فن آوري شکاف و کارآیی

 بودن یکسان فرض اخیر، مطالعات در. نشده است
 تولید مرزهاي در یکنواختی همچنین و تولید هايآوري فن

 عدم فرض این است. شده گذاشته کنار مختلف مناطق
 کارایی نتوان که است شده سبب تکنولوژي یکنواختی

 این براي کرد. مقایسه یکدیگر با را مختلف هاي گروه فنی
 شده است پیشنهاد 1پوششی مرزي تابع چارچوب منظور

)Battese & Rao, 2002; Battese et al., 2004(. 
 نسبتاً اختلاف داراي روش این در شده برآورد فنی کارایی
 معمولی روش با آمده دست به فنی کارایی با زیادي
 ,.Chen & Song, 2008; Karmol et al)است

2010; Moreira and Bravo-Ureta, 2010;  
Villano et al.,2008( .  

 ,Zibaei & Jafari Sani( ثانیي جعفر و زیبایی
 واحدهايآوري  فن شکاف نسبت و فنی کارآیی )2007
 از حاصل نتایج دادند. قرار بررسی مورد را ایران شیر تولید

 شکاف که داد نشان ايمنطقه مرزي تولید تابع تخمین
 استان در ندگانتولیدکن سایر و تولیدکننده بهترین بین
 اي مطالعهدر  بود. حداکثر اصفهان استان در و حداقل یزد

 استان ماهی پرورش مزارع در کارآیی بر ثرؤم عوامل دیگر
 تابع از مطالعه این در گرفت. قرار بررسی مورد مازندران

                                                        
1  - Meta Stochastic Production Function 
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 گردید. استفاده کارایی برآورد براي تصادفی پوششی مرزي
 سطح انتقال صورت درکه  داد نشان تخمین نتایج

 را لاآقزل تولید برتر، تکنولوژي سطح به تولید تکنولوژي
 و پذیرنده هايگروه در ترتیب به درصد 31 و 24 توانمی

 .)Ghasemi, 2011( داد افزایش تکنولوژي نپذیرنده
 & Mehrabi Boshrabadi( مهرابی بشرآبادي و ویلانو

Villano et al., 2008( و ريآو فن شکاف ايمطالعه در 
مورد بررسی  کرمان استان کاران گندم دررا  مزرعه اندازه
 در آوري فن شکاف داد که نشان مطالعه نتایج دادند.قرار 
 . باشد میبزرگ قابل توجه  و متوسط کوچک، مزارع

 جهت نیاز مورد اصلی نظري معرفی چارچوب با مطالعه این

 تابع این چطور که دهد می نشان فرامرزي، تابع تعریف

 زده تخمین پارامتریک غیر از روش استفاده با تواند می

حال انجام  به تا که مطالعاتی اتفاق به قریب اکثر در .شود
 تمام در تولیدآوري  فن که است این بر فرض است شده

در  است یکسان مطالعه، مناطق) مورد یا و ها (بنگاه مزارع
 بهمحاس زمینه در هایی پیشرفت اخیر هاي سال در حالیکه

 فرض این آن اساس بر که است آمده وجود به فنی کارایی

فرض عدم یکنواختی  این تحقیق با. گذارد می را کنار
 بررسی ، بههاي مختلف مزارع زعفران آوري دراندازه فن

است. در  پرداخته آوري مزارع کارایی و نسبت شکاف فن
کارآیی فنی گروهی تخمین  مطالعه حاضر در مرحله اول

وم کارآیی فنی نسبت به تابع ددر مرحله زده شد. 
مورد  آوري فنو نسبت شکاف  تخمین زده شد فرامرزي

کارایی ثر بر ؤعوامل م سومتخمین قرار گرفت. در مرحله 
بندي و  مورد بررسی قرارگرفت و در پایان جمع فنی

  هایی ارائه گردید. پیشنهاد
 
  ها روش و مواد

 ،ن کارایی فنیک تخمیناپارامتری روشهاي مهمترین از
 و چارنز توسط که ستا (DEA)1هاداده پوششی تحلیل

 جامعیت با )،Charnes et al., 1978( همکاران
 که اي گونه به )Farrel, 1957( لفار روش به بخشیدن

 را محصول چند و نهاده چند با تولید فرآیند خصوصیات
  گردید. اضافه اقتصادي ادبیات به گیرد، بر در

                                                        
1 - Data Envelopment Analysis 

 مقیاس به نسبت ثابت بازده فرض با ریزيهبرنام کلی مدل
  .باشدمی )1( رابطه صورت به 2)CRS( مدل
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 هاي وزن vi ،محصولات هايوزن شامل ur آن در که
 مقدار نمایانگر xij و محصولات مقادیر yrj تولید، عوامل
 m و اه ستاده تعداد s ها، بنگاه تعداد N .باشند می ها نهاده
 ارزیابی تحت واحد کارایی ضریب θ متغیر و ها نهاده تعداد

 و خطی غیر مدل یک بالا کسري رابطه .دهد می نشان را
 جهت دارد. شمار بی بهینه هاي حل راه که است محدب

 توان می خطی تبدیل یک از استفاده با مشکل این حل
 این براي کرد. تبدیل خطی مدل یک به را مدل این

 مساوي را هدف تابع کسر مخرج جزء توانمی منظور
 کرد حداکثر را کسر صورت و کرد فرض یک ثابت مقدار

 Charnes) گویند محور نهاده مدل آن به اصطلاح در که

& Cooper, 1978)  با که دارد سعی مدل این زیرا 
 خود، حداکثر میزان به خروجی میزان داشتن نگه ثابت

 یا و دهد کاهش ممکن جاي تا را ها) (نهاده ها ورودي
 مرز به تا کند ایجاد بنگاه هايورودي کمترین با ترکیبی
 تابع صورت جزء که است این دیگر روش .برسد کارایی
 اصطلاحاً که کرد فرض یک ثابت مقدار مساوي را هدف

 Emami( نامندمی محور ستاده CCR مدل را آن

Meibodi, 2001.( به بستگی مناسب مدل انتخاب 
 کدام هر که دارد هانهاده و هاستاده روي نترلک میزان
 اساس همان بر مناسب مدل باشد، کنترل قابل بیشتر

 ,Sabohi & Esfanjari Kenari( شود می انتخاب

 مبناي بر زراعی تولیدات چون مطالعه این در ).2014
 از استفاده بنابراین ،گیردمی قرار محدود و کمیاب منابع
 در مصرفی هاي نهاده کاهش رمنظو به گرا نهاده مدل

 و خطی تبدیل انجام از پس .است تر مناسب تولید، یندآفر

                                                        
2 - Constant Retern to Scale 
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 و ها نهاده ضرائب شده، یاد خطی ریزي برنامه مدل حل
 ییآکار نسبت که آیند می دست به اي گونه به ها ستاده
 به توجه با شود. بیشینه صفر گیري تصمیم واحد

 برابر حداکثر ف،هد تابع بهینه مقدار مدل، هاي محدودیت
 قیود به دوگان مسئله حل که آنجایی از شد. خواهد یک با

 دلیل همین به دارد، نیاز اولیه مسئله به نسبت کمتري
 به که باشد می ارجح بالا يمسئله حل براي دوگان شکل

  است: زیر صورت

0

0

0















xx

Yy

ts

i

i

:.

min

 )2                          (  
 هاي وزن و ثابت اعداد شامل داربر یک λ بالا رابطه در

 کارایی براي آمده دست به مقادیر ،θ است. مرجع مجموعه
 یک Y باشد. می یک و صفر بین که دهدمی نشان را بنگاه

m ماتریس یک x و هاستاده از s×n ماتریس n نهاده از
 فراگیر تحلیل مدل .است شده لحاظ مدل در بنگاه n و ها

 را فنی کارایی مقیاس به نسبت غیرمت بازده فرض با هاداده
 از ناشی (کارایی خالص فنی کارایی شامل که کندمی ارائه

 یک مقیاس به جویی صرفه از ناشی کارایی و مدیریت)
 در دوگان مسئله بندي فرمول در کار این براي است. بنگاه
 به مقیاس، به نسبت ثابت بازده فرض با خطی، ریزي برنامه
 محدودیت از استفاده با حدبت قید افزودن وسیله

NIλ=1 متغیر بازده فرض با محاسبات )،2( رابطه به 
 پایه بر فرامرزي تابع .گیردمی انجام مقیاس به نسبت

 تمامی در ها واحد تمامی براي شده ترکیب هاي داده
 تمامی که آنجا از شود. می ساخته ژيلوتکنو سطوح
 ها واحد
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 خطی ریزي برنامه مدل باشند، می 

(LP) و نهاده هاي ماتریس با مجدداً بایستی را شده یاد 
  کنیم: اجرا ها واحد تمامی براي جدید ستانده
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iy :آن در هک : بردار M×1 براي ستاده مقدار iمین 
ix واحد، : براي نهاده مقدار بردار iواحد، مین Y: 

 ماتریس :X واحد، L تمامی براي ستاده مقدار ماتریس
 :* و ها وزن L×1 بردار* واحد، L تمام براي نهاده مقدار
 با تولیدي نقاط از ششیپو فرامرزي، تابع باشند. می اسکالر
 فرامرزي، تابع مفهوم است. مختلف مناطق در بالا کارایی
 که است استوار فرض این بر که دلیل این به است جذب

 مناطق (کشورها، مختلف هاي گروه در گان تولیدکننده کل
 دارند یکسانآوري  فن یک به دستیابی و پتانسیل غیره) و
)Battese et al., 2004.( آوري  فن شود فرض اگر

 عنوان به آنچه آنگاه است، زمان یک در دانش از سطحی
 در شود می گرفته کار به تولیدي هاي واحد درآوري  فن

 بهآوري  فنفرا بنابراین  باشد. میآوري  فن اجزاي واقع
 کلیه در شده گرفته کار به هاي فن آوري از تمامیتی عنوان

 رگا مثال عنوان به شود. می تعریف تولیدي واحدهاي
 در تولیدي هاي نهاده بردار از استفاده با بتواند محصول

 (x,y) که شود می گفته شود تولید )فن آوري (سطح واحد
 زیر صورت به که باشند می *T برترآوري  فن به متعلق
  ):Battese et al., 2004( شود می تعریف

 1 2( , ): 0, , ,......., kT x y x T T T         )4 (  

 یک در حداقل را y حصولم تواند می x که طوري به 
 شود می معلوم فوق تعریف از کند. تولیدآوري  فن سطح

T1 ,T2 , ….TKبرترآوري  فن از اي مجموعه زیر T* 
 اگر .)O'Dennell et al., 2008( باشد می
),(0 yxD  1),( و yxD  اي فاصله توابع نمایانگر 

 .باشند *Tآوري  فن از استفاده با نهاده و ستانده

تابع فرامرزي در حقیقت بالاترین سطح بکارگیري 
هرگاه یک  بنابراین .گیرد در واحدها را در بر میآوري  فن

توان شکاف  نابرابري و عدم تساوي مشاهده شود، می
بدست آورد. بدین آوري  فنفرا را به کمک  k واحدآوري  فن
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 2گرا هادهیا ن 1گرا هاي ستاده توان از شاخص منظور می
گرا به منظور  در این مطالعه از شاخص نهاده استفاده نمود.

ها استفاده شد.  بین واحدآوري  فنآوردن شکاف  بدست 
آوري  فنبا توجه به  (x,y)جفت گرا  نهاده کارایی فنی

 & Tauer( شود به صورت زیر تعریف می k واحد

Lordkipanidze 1999:(  

),(
1),(

yxD
yxTE k

i

k
i 

             )5(  

تواند با استفاده از توابع ستاده  میآوري  نفنسبت شکاف 
  به صورت زیر تعریف شود:آوري  فناي براي  فاصله
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    )6(  

 یک حداکثر و صفر حداقل بین همواره نسبت این
 شکاف کاهش باشد، بزرگتر اندازه هر نسبت این باشد. می
 دهد می نشان را فرامرزي و گروهی مرزي تابع بین

)O'Dennell et al., 2008.( آوري  فن مرز که زمانی
 این شوند منطبق هم بر فرامرزي مرز با k واحد مرجع
 X1j ها شامل در این مطالعه نهاده شود. می یک برابر نسبت

 ام بر حسب هکتار،j سطح زیر کشت زعفران در مزرعه
X2j میزان کود شیمیایی مصرف شده در مزرعه j ام بر

میزان مصرف کود حیوانی بر حسب  X3j حسب کیلوگرم،
ام بر j میزان مصرف سم در مزرعه X4j، امj تن براي مزرعه

میزان کل نیروي کار مصرف شده در  X5j حسب لیتر،
میزان آب مصرفی براي  X6j ام بر حسب ساعت،jمزرعه 
میزان استفاده از  X7j ام بر حسب متر مکعب،j مزرعه
ستاده   y1j ساعت و ام بر حسبj آلات براي مزرعه ماشین

ام بر حسب کیلوگرم j زعفران در مزرعهکلاله میزان تولید 
   باشد. می
  

  گیريروش نمونه
گیري تصادفی آوري اطلاعات از روش نمونهبراي جمع

هاي مورد استفاده و ساده استفاده شد. با توجه به مدل
همچنین اهداف تحقیق حجم نمونه با استفاده از فرمول 

   (Krejcie & Morgan, 1970) .گردید) محاسبه 7(

)1()1(
)1(

22

2

PPNd
PNPs





 )7            (  

                                                        
1- Output Oriented Measures 
2- Input Oriented Measures 

  که در آن:
s: حجم نمونه  
2Xمقدار آماره جدول کاي دو :  
N حجم جامعه :  
P نسبت جامعه :  
d) 05/0: درجه دقت(  

به  71الذکر، تعداد نمونه برابر با استفاده از فرمول فوق
هاي مورد استفاده دست آمد. اما براي افزایش دقت مدل

 100نمونه استفاده شد. تعداد  100در این مطالعه از 
تربت حیدریه شهرستان  نامه از مزارع تولید زعفران پرسش

 19تعداد، تکمیل شد. که از این  1393سال  در
نامه به علت اطلاعات ناقص حذف گردیده و تعداد  پرسش

 نامه مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است.  پرسش 81
استفاده از  قطعه زمین و با ها بر اساس اندازه هر این داده

 هکتار)،2 از (کوچکتر کوچک گروه سه به 5دالینوس روش
 تقسیم ار)هکت 5 از (بیشتر بزرگ و هکتار) 5 تا 2( متوسط
  .گردید

 
  بحث ونتایج  

 هاي اندازه در شیمیایی هايکود و سموم از استفاده میزان
- نهاده کاربرد امانبود،  اساسی تفاوت داراي زمین مختلف

 تفاوت آب و حیوانی کود آلات، ماشین کار، نیروي هاي
 کود کار، نیروي کاربرد .قابل توجهی را نشان داد نسبتاً

 ولیداشت،  عکس رابطه مزرعه ازهاند با آب و حیوانی
 مستقیم رابطه مزرعه اندازه با آلات ماشین از دهاتفاس
 طور به بزرگتر مزارع دیگر عبارت به .)1(جدول  شتدا

 طوره ب کوچکتر مزارع و آلات ماشین از تري فشرده
 استفاده آب و حیوانی کود کار، نیروي از تري فشرده
ش مشابه نتایج بدست نتایج بدست آمده در این بخ کردند.

که  بود Mehrabi Boshrabadi (2009(آمده توسط 
و اندازه مزرعه  آوري نسبت شکاف فنرابطه بین 

 نتایج .کاران استان کرمان را مورد بررسی قرار داد گندم
 در آوري فن هاي تفاوت وجود از حاکیمقاله حاضر 

در  رو این از .باشد می زعفران مزارع مختلف هاي اندازه
 مزارع آوري فن شکاف بررسی دامۀ مقاله نتایج حاصل ازا

  .شده ئارا DEAبا استفاده از روش  حیدریه تربت زعفران
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  ها در انواع مزارع زعفران متوسط سطح زیر کشت و میزان استفاده از نهاده .1جدول 
Table 1. The average cultivation area and amount of inputs usage in different saffron fields 

 کوچک مزارع
Small fields 

 متوسط مزارع
Medium fields  

 بزرگ مزارع
Large fields  

  هکتار) (در واحد
Unit (in ha)  

 ها نهاده
Inputs 

 کشت زیر سطح (ha)هکتار   10.7  4.1  1.3
Cultivation area  

 کار نیروي  (h) ساعت  2496 2985 3236
Human labor  

 آلات ماشین  (h) ساعت  979 826 602
Machinery  

  ومسم  (kg) کیلوگرم  4.4 4.3 4.5
Pesticides  

 حیوانی کود  (kg) کیلوگرم  1770 2152 2496
Animal manure  

 شیمیایی کود  (kg) کیلوگرم  398 400 385
Chemical fertilizer  

 آبیاري آب  (m3) مکعب متر  2869 2891 2927
Water for irrigation  

زعفران  درصد مزارع 9/30که داد نتایج نشان 
 2از کمتر مساحتی داراي  شهرستان تربت حیدریه

درصد از مزارع در  37 . همچنینباشند می هکتار

درصد  1/32و بوده ) هکتار 2 -  5مقیاس متوسط (
  .هکتار داشتند 5بیشتر از  یمزارع مساحت

  
  

  بر اساس سطح زیر کشتتربت حیدریه  زعفران فراوانی مزارع .2جدول 
Table 2. Frequency of Saffron farms in the Torbat-e Heydarieh based on cultivation area 

  (هکتار) مساحت
Area (ha)  

  تعداد
Number  

  درصد
Percent  

2<  25  30.9  
5-2  30  37 

5>  26  32.1  
Total  81  100  

  
 شکاف نسبت و فنی ییآکار انواع میانگین به مربوط نتایج

 شده درج )3( جدول در بررسی مورد هايوهگر تکنولوژي
 از ناشی فنی کارایی دهنده نشان KTEآن در که است
 بررسی مورد گروه سه براي جداگانه گروهی مرزي توابع

 مرزي توابع از حاصل فنی کارایی دهنده نشان TE است.
 با مقایسه در ها واحد فنی کارایی TE*و است ادغامی

 جدول در اینکه به توجه با .باشد می پوششی مرزي تابع
 مورد هاي گروه همه تکنولوژي شکاف نسبت حداکثر )4(

 توابع که گرفت نتیجه توانمی است یک برابر مطالعه
 مرزي تابع بر بررسی مورد گروه سه هر تصادفی مرزي

 براي آمده تبدس نتایج هستند. مماس تصادفی پوششی
 دامنه که دهد می نشان کوچک اندازه با مزارع کشاورزان
ر معیا انحراف (با درصد 49 تا 100 بین TE تغییرات

 انحراف (با درصد 59 تا 100 بین KTE براي و )08/0
 TE* با مقایسه در فنی کارآیی اما ،است )05/0 معیار
 در درصد 31 تا 100 از و است زیادي تغییرات داراي
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 از حاکی نتایج این ).12/0 معیار انحراف (با است نوسان
آوري  فن بودن همسان فرض نگرفتن نظر در که است این
 گسترش بر توجهی قابل اثر مطالعه مورد مزارع در

 کارآیی میانگین .دارد مزارع بین فنی کارآیی نوسانات
 بوده دور هم از حدي تا KTEبا TE* براي شده وردبرآ
 کار به آوري فن سطح بیشتر فاصله از حاکی امر این و

 .باشد می TE*به نسبت مزارع از گروه این در رفته
 را امر این نیز درصد 80آوري فن شکاف نسبت میانگین

 با مزارع کشاورزان براي آمده بدست نتایج د.کن می تائید
 بین TE تغییرات دامنه که دهد می نشان متوسط اندازه
 KTE براي و )05/0معیار انحراف (با درصد 61 تا 100
 اما ،است )07/0 معیار انحراف (با درصد 65 تا 100 بین

 بیشتري نوسانات داراي TE* با مقایسه در فنی کارآیی
 انحراف (با است نوسان در درصد 48 تا 100 از و است
 نظر در که استآن  از حاکی نیز نتایج این ).12/0 معیار

 مورد مزارع درآوري  فن بودن همسان فرض نگرفتن
 فنی کارآیی نوسانات گسترش برتوجهی  قابل اثر مطالعه

 براي شده برآورد کارآیی انگینمی دارد. مزارع بین در
*TE با KTE نیز امر این و بوده دور هم از حدي تا 

 از گروه این در رفته کار بهآوري  فن سطح فاصله از حاکی
 شکاف نسبت میانگین باشد. می TE*به نسبت مزارع

 نتایج کند. می تائید را رام این نیز درصد 82 آوري فن
 نشان بزرگ اندازه با مزارع کشاورزان براي آمده بدست

 (با درصد 52 تا 100 بین TE تغییرات دامنه که داد
 درصد 63 تا 100 بین KTE براي و )11/0معیار انحراف

 ایسهمق در فنی کارآیی اما است )09/0 معیار انحراف (با
 45 تا 100 از و است بیشتري نوسانات داراي TE* با

 نتایج این ).11/0 معیار انحراف (با است نوسان در درصد
 همسان فرض نگرفتن نظر در که است این از حاکی نیز

اي ملاحظه قابل اثر مطالعه مورد مزارع درآوري  فن بودن
 دارد. مزارع نبی در فنی کارآیی نوسانات گسترش بر

 تا KTE با TE* براي شده برآورد کارآیی میانگین
 کمتر فاصله از حاکی نیز امر این و بوده دور هم از حدي
 نسبت مزارع از گروه این در رفته کار بهآوري  فن سطح

 90ريفن آو شکاف نسبت میانگین باشد. می TE*به
  کند. می تائید را امر این نیز درصد

داري اختلاف میانگین نسبت  به منظور بررسی معنی
از تحلیل واریانس استفاده شد با توجه  فن آوريشکاف 

 است و فرضیه 12/4 محاسباتی برابر fمقدار  4به جدول 
H0  فن آوريمبنی بر برابر بودن میانگین نسبت شکاف 

شود و این نتیجه حاصل  ف رد میهاي مختل مزارع با اندازه
هاي مختلف از نظر نسبت  شود که بین مزارع با اندازه می

به  .داري وجود دارد اختلاف معنی فن آوريشکاف 
نشان داد که از نظر این معیار،  کارگیري روش توکی

بین واحدهاي کشت زعفران با  فن آورينسبت شکاف 
توسط اندازه بزرگ و واحدهاي با اندازه کوچک و م

داري وجود دارد. در حالی که اختلاف  اختلاف معنی
در مزارع با اندازه کوچک و  فن آورينسبت شکاف 

 حاکی نتایج بنابراین .دار نبود متوسط از نظر آماري معنی
 محاسبه براي سنتی هاي روش از استفاده که است این از

 فرض یکسان را مزارع بینآوري  فن که فنی کارآیی
 کار بهآوري  فن سطح بودن ناهمگن ورتص در کند، می

  .شودمی اریب نتایجبه  منجر ،مطالعه مورد مزارع در رفته
نتایج به دست آمده براي مزارع زعفران با اندازه کوچک 

 TE،KTEدهد که میانگین (گروه یک) نشان می
درصد است. میانگین  69و  86، 81به ترتیب  TE*و

کارایی فنی حاصل از تابع تولید مرزي گروهی بیانگر این 
است که مزارع زعفران با اندازه کوچک با به کار بردن 

هاي تولید به طور متوسط حدود میزان مشخصی از نهاده
کنند که با استفاده درصد مقدار محصولی را تولید می 86

توانست وژي موجود میاز همین میزان نهاده و تکنول
برآورد شده،  تولید شود. اختلاف میانگین انواع کارآیی

بیانگر فاصله بین سطح تکنولوژي به کار رفته در 
شده براي تابع  واحدهاي این گروه با تکنولوژي برآورد

مرزي پوششی است. نتایج به دست آمده براي مزارع 
که  دهدزعفران با اندازه متوسط (گروه دوم) نشان می

 74و  90، 78به ترتیب  TE*و TE،KTEمیانگین 
درصد است. میانگین کارایی فنی حاصل از تابع تولید 
مرزي گروهی بیانگر این است که مزارع زعفران با اندازه 
متوسط با پر کردن شکاف تکنیکی خود با بهترین مزرعه 

توانند تولید خود را به طور  ان با اندازه متوسط میزعفر
  درصد افزایش دهند.10میانگین 
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  در شهرستان تربت حیدریه مزارع زعفرانآوري  فننسبت شکاف  خلاصه نتایج کارآیی و .3جدول 
Table 3. Summary results of efficiency and technological gap ratio of saffron fields in the Torbat-e 
Heydarieh county 

  ها داده کل
All data  

 مزارع کوچک
Small fields 

 مزارع متوسط
Medium fields  

 مزارع بزرگ
Large fields  

  

 )Average( میانگین 0.80  0.78 0.81 0.81

TE 
 )Max( حداکثر  1 1 0.98 1

 )Min( حداقل 0.52 0.61 0.57 0.49

  StDev)( یارانحراف مع 0.11 0.05 0.09 0.08
  

 )Average( میانگین 0.88 0.90 0.86 0.89

TEK 
 )Max( حداکثر 1 1 1 1

 )Min( حداقل 0.63 0.65 0.62 0.59

  StDev)( انحراف معیار 0.09  0.07 0.03 0.05
  

 )Average( میانگین 0.79 0.74 0.69 0.72

TE* 
 )Max( حداکثر 1 1 0.98 1

 )Min( حداقل 0.45 0.48 0.39 0.31

  StDev)( انحراف معیار 0.11 0.12 0.14 0.12
  

 )Average( میانگین 0.90 0.82 0.80 0.81

TGR 
 )Max( حداکثر  1 1 1  1

 )Min( حداقل 0.54 0.48  0.46 0.52

  StDev)( انحراف معیار 0.07 0.10 0.11 0.13
  

  در شهرستان تربت حیدریه هاي مختلف ندازهمزارع زعفران با ا فن آوريآنالیز واریانس نسبت شکاف  .4جدول 
Table 4. Analysis of variance for technological gap ratio of saffron fields in different sizes in the 
Torbat-e Heydarieh county 

 سطح معنی داري
Sig.  

  آماره فیشر
F  

  میانگین مربعات
Mean of Squares  

  درجه آزادي
Df 

  جمع مربعات
Sum of Squares  

  تغییراتمنبع 
S.O.V 

  ها اختلاف بین گروه 494.82 2 247.41  4.12  0.02
Between Groups  

  ها اختلاف داخل گروه 4680.61 78 60.00    
Within Groups 

  کل 5175.432 80      
Total 

  
 بزرگ اندازه با زعفران مزارع براي آمده دست به نتایج
 TE،KTE یانگینم که دهدمی نشان سوم) (گروه

 میانگین است. درصد 79و 88 ،80 ترتیب به TE*و
 مقایسه قابل غیر گروهی مرزي تابع از ناشی فنی ییآکار

 شکاف پرشدن صورت در که کنند می بیان اما ،هستند
 ردمو هايگروه یآیکار واحدهاي و واحدها سایر بین

 سطح تغییر و هانهاده مصرف افزایش بدون بررسی،
 سه در را تولید مقدار متوسط طور به توانمی تکنولوژي
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 مورد (مزارع با اندازه کوچک، متوسط و بزرگ) گروه
  داد. افزایش درصد 12 و 10 ،14 ترتیب به بررسی

 شکاف نسبت میانگین داراي سه گروه واحدهاي
 سطح نزدیکی بیانگر که باشندمی درصد 90 تکنولوژي
 تکنولوژي با واحدها، از گروه این در رفته کار به تکنولوژي

 دیگر تعبیر به است. فرامرزيآوري  فن براي شده برآورد
 محصولی درصد 90 متوسط طور به گروه این در واحدها

 برتر تکنولوژي از گیريبهره با که کنندمی تولید را
 دو و یک هايگروه اما د.کنن تولید توانستندمی )فرامرزي(

 باشند.می درصد 82 و 80 تکنولوژي شکاف نسبت داراي
 عوامل از استفاده با متوسط و کوچک اندازه با مزارع یعنی

 طور به و ترتیب به موجودآوري  فن و تولید هاي نهاده و
 که کنند می تولید را محصولی از درصد 18 و 20 متوسط

 کنند. تولید توانستند، می برترآوري  فن از گیريبهره با
 مقایسه قابل مختلف هاي گروه درآوري  فن شکاف نسبت
 فاصله باشد کوچکتر نسبت این هرچه واقع در است.
  .دهدمی نشان را برترآوري  فن تا ها آن بیشتر

) آورده 5نتایج مربوط به عوامل موثر بر کارآیی در جدول (
زان تجربه و شد، متغیرهاي سن، مالکیت، اندازه زمین، می

دار بر کارآیی فنی کشاورزان مشکلات تولید تأثیر معنی

دارد. با این توضیح که متغیر تجربه و مالکیت در سطح 
دار بر کارآیی فنی  تأثیر مثبت و معنی احتمال پنج درصد

هاي قبلی مبنی بر  کشاورزان دارد که البته این نتایج، یافته
هایی برنامهبنابراین کند.  نیاز به آموزش و ترویج را تأیید می
هاي   شود مانند کلاسکه باعث ارتقاء تجربه کشاورز 

تواند گامی مؤثر جهت ارتقا کارآیی  آموزشی و ترویجی می
آوري  فنی کشاورزان منطقه با استفاده از میزان نهاده و فن

(این متغیر به صورت  موجود باشد. متغیر مشکلات تولید
که  است و براي کشاورزانی متغیر مجازي وارد مدل شده

در فرآیند تولید محصول مشکلاتی نظیر عدم دسترسی به 
منابع تولید در زمان مناسب داشتند، این متغیر به صورت 

براي  0وارد مدل شده و در غیر این صورت عدد  1عدد 
این متغیر منظور شده است) در سطح یک درصد تأثیر 

 Esfanjari(العه منفی بر کارآیی فنی کشاورزان دارد. مط
Kenari et al., 2013(  نیز تأثیر منفی متغیر مشکلات

 تولید بر کارآیی فنی کشاورزان را نشان داد. تأثیر

هاي سن و اندازه زمین تاثیر مثبت بر کارآیی فنی  متغیر
 10کشاورزان داشت. ولی این تأثیر مثبت از نظر آماري (

  دار نبوده است. درصد) معنی
  

  
  ثر بر کارآییؤیج عوامل منتا .5جدول

Table 5. Results of effective factors on efficiency 
  t آماره

t Statistic 
 ضرایب

Coefficient  
 متغیر

Variable  
 مبداء از عرض  0.393  ***13.56

Intercept  
 سن  0.009  *0.97

Age  
 تحصیلات  0.013  1.33

Education  
 مالکیت  0.130  **1.98

Ownership  
 تجربه هاي سال تعداد  0.209  **1.78

Years of experience  
 زمین اندازه  0.101  *1.12

Farm size  
 ترویجی هاي کلاس در شرکت  0.131  0.89

Attending in extension classes   
 تولید مشکلات  0.334-  ***4.86-

Production problems  
  صد و ده درصدپنج در یک درصد، سطح در داري معنی ترتیب به * و*** ، ** 

***, **,* are indicating the level of significant in 1, 5 and 10 percent. 
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  گیرينتیجه
 کوچک اندازه با زعفران مزارع که داد نشان مطالعه نتایج

 زعفران مزرعه بهترین با خود تکنیکی شکاف کردن پر با
 نمیانگی طور به را خود تولید توانندمی کوچک اندازه با

 با بزرگ اندازه با زعفران مزارع و دهند افزایش درصد 14
 با زعفران مزرعه بهترین با خود تکنیکی شکاف کردن پر

 12 میانگین طور به را خود تولید توانندمی بزرگ اندازه
 مزارع گروهی فنی کارآیی متوسط دهند. افزایش درصد

 مزارع و درصد 90 متوسط مزارع درصد، 86 کوچک
 بردن کار به با ها واحد این یعنی باشد. می رصدد 88 بزرگ
 به متوسط طور به تولید هاي نهاده از مشخصی میزان
 را محصولی مقدار درصد 88 و 90 ، 86 حدود ترتیب
 و نهاده میزان همین از استفاده با که کنند می تولید

 امید نقطه امر این شود. تولید توانست می موجودآوري  فن
 با که است کشاورزي بخش ارانذگ سیاست براي بخشی
 موجودي ازنظیر استفاده بهینه  تولید هاي تکنیک بهبود
 را تولید سطح توانمی ،هاي ترویجی و فعالیت فعلی منابع
 فوق گروه سه براي آوري فن شکاف نسبت بخشید. ارتقاء

 بزرگ مزارع یعنی باشد می 90/0 و 82/0 ،80/0 ترتیب به
 شکاف نسبت داراي و ددار بهتري تکنیکی عملکرد

 متوسط و کوچک مزارع با مقایسه در بالاتري آوري فن
با توجه به عملکرد تکنیکی بالاتر مزارع بزرگ  د.نباش می

شود تمهیداتی براي جلوگیري از خرد شدن  پیشنهاد می
اراضی کشت زعفران در درجه اول (کوتاه مدت) و تا حد 

 درجه دوم (درهاي زعفران در  سازي زمین امکان یکپارچه
 .مسئولین بخش کشاورزي انجام گیرد بلند مدت) توسط

 تعداد مالکیت، کشاورز، سن هايمتغیر آن بر افزون
 ثیرتأ زعفران تولید در زمین اندازه و تجربه هاي سال

 کشاورزانی و داشته تولید فنی کارآیی بر دارمعنی و مثبت
 نظر از دبودن مواجه تولید مشکلات با تولید فرآیند در که

 داشتند کشاورزانی به نسبت کمتري فنی کارآیی آماري
 همچنین، مطالعه این نبودند. مواجه تولید مشکلات با که

 و شود کشاورز تجربه ارتقاء باعث که ییهابرنامه
 کشاورز مشکل فوري کردن برطرف باعث که هایی برنامه

  دهد. می   پیشنهاد را شود می
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Abstract 
In this study technological gap ratio of different sizes of saffron farms were analyzed using the concept of 
metafrontier function that estimated with data envelopment analysis. For this purpose, information of 81 
farmers that were interviewed with simple random sampling in 2014 was used. Samples collected from 
saffron farmers were divided into three sizes; small, medium and large. The results of estimating group 
technical efficiency showed that mean technical efficiency for selected provinces varies between 0.86 and 
0.90. This implies that, there are possibilities for either increasing total production of saffron using the 
same inputs or decreasing input for the current level of saffron production or a mixture of both by filling 
the gap between the best producer and other producers. The result of technological gap showed that large 
farms had a better technical performance and in comparison with small and medium farms the large 
farms had a higher technological gap ratio. In addition the age of farmer, ownership, number of years of 
experience in saffron farming were positively and significantly associated with technical efficiency of 
saffron production in the study area. Farmers having production problem in saffron production would 
have statistically lower level of technical efficiency as compared to those did not have production 
problem. This study suggested that training programs to accelerate farmer experience and immediate 
farmer's problem-solving program as measures to increase technical efficiency in saffron production. 
 
Keywords: Efficiency, Technological gap ratio, Saffron, Torbat-e Heydariyeh 

 


