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 چکیذٌ 
ای دس ثیي هحلَلات كٌؼتی ٍ كبدساتی ایرشاى داسد. دس اربل اب رش    تشیي هحلَل وـبٍسصی ٍ داسٍیی جْبى جبیگبُ ٍیظُصػفشاى ثِ ػٌَاى ثب اسصؽ

ثْب ثِ ایشاى اختلبف تَلیذ جْبًی ایي هحلَل گشاى دسكذ 7/93بى اػت، ثغَسیىِ ثیؾ اص ایشاى ثضسگتشیي تَلیذوٌٌذُ ٍ كبدسوٌٌذُ صػفشاى دس جْ

-اهب ػلیشغن لذهت وـت صػفشاى ٍ اسصؽ افضٍدُ ایي هحلَل دس همبیؼِ ثب ثؼیبسی اص هحلَلات صساػی سایج دس وـَس ػْن ووتشی اص فٌبٍسی ،داسد

تحمیك اب ش ثب ّذف تَػؼِ ٍ اسصیربثی وربسایی هرذل ؿرجىِ     . ثش داًؾ ثَهی هتىی ثَدُ اػت بًّبی ًَیي سا ثِ آى اختلبف یبفتِ ٍ تَلیذ آى ػوذت

ّرب ثرب   ّبی اللیوی اًجبم گشفتِ اػت. وبلیجشاػیَى ٍ كحت ػٌجی هرذل ػلجی هلٌَػی دس هحبػجِ ػولىشد هحلَل گیبُ صػفشاى ثش اػبع پبساهتش

ّربی آهربسی   ّرب اص ؿربخق  هٌظَس اسصیبثی هرذل كَست پزیشفت. ثِ 1367 - 68ّبی ػبل عیاػتفبدُ اص آهبس ػولىشد ایي هحلَل ٍ ػَاهل اللیوی 

هیربًگیي لرذس    95/0 شیت ّوجؼتگی، هیبًگیي لذسهغلك خغب ٍ هیبًگیي هشثؼبت خغب اػتفبدُ ؿذ. ؿجىِ ػلجی پیـٌْبدی ثب  شیت ّوجؼرتگی  

ّرب ًـربى داد ورِ    د گیبُ صػفشاى داؿرت. تحلیرل اؼبػریت هرذل    اص دلت هٌبػجی دس تخویي ػولىش 2/0ٍ هیبًگیي هشثؼبت خغب  07/0هغلك خغب 

لِ ػولىشد هحلَل ثیـتشیي اؼبػیت سا ثِ ػبهل ثبسًذگی ػپغ دهب ٍ دس ًْبیت سعَثت داسد. ثِ عَس ولی، وبسثشد ؿجىِ ػلجی اًتخبثی دس ایي همب

 ؼِ فشاّن ًوبیذ.تَاًذ صهیٌِ استمبی ػولىشد هحلَل صػفشاى سا دس ؿشایظ اللیوی هٌغمِ هَسد هغبلهی

 

 .صػفشاى، ؿجىِ ػلجی هلٌَػی، ػولىشد، ػَاهل اللیوی َای کلیذی:ياشٌ
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 مقذمٍ
تشیي ػبهل دس تَلیرذ هحلرَلات   ػٌَاى هْناللین یه هٌغمِ ثِ

-سٍ تغییشات اللیوری ػورذُ  ؿَد ٍ اص ایيوـبٍسصی هحؼَة هی

ؿَد. ثب تَجِ ثِ تشیي ػبهل ثبصداسًذُ تَػؼِ صساػت هحؼَة هی

فضایٌذُ هرشتجظ ثرب ًرضٍلات جرَی دس ایرشاى ٍ هخلَكرب        شاىٍثح

ّربی  هٌغمِ هَسد هغبلؼرِ دس ایري تحمیرك اًتخربة اػرتشاتظی     

هٌبػت ثِ هٌظرَس ثیـریٌِ ورشدى هیرضاى ػولىرشد هحلرَلات       

  شٍسی اػت.

گیبّی اػت اص تیرشُ   (.Crocus sativus L) ػلوی صػفشاى ًبم 

 2500ثِ ثریؾ اص   صًجمیبى، ػشدُ صػفشاى. ػبثمِ صساػت صػفشاى

گشدد. ایي گیربُ اربّشاً ثرَهی یًَربى ٍ هٌربعك      ػبل لجل ثش هی

ای ثش ایي اػتمبدًذ وِ سٍیـگبُ اٍلیرِ  ای اػت، ٍلی ػذُهذیتشاًِ

ّبی صاگشع ثرَیظُ ًبایرِ الًَرذ دس ایرشاى     صػفشاى دس داهٌِ وَُ

ثَدُ اػت. ّش چٌذ دس گزؿتِ ایي گیبُ دس ایشاى هشوضی وـرت  

س ابل اب رش صساػرت آى ثرِ جٌرَة خشاػربى ٍ      ٍلی د، ؿذُهی

چٌذ ًمغِ دیگش وـَس دس فبسع، وشهبى، یضد ٍ خشاػبى س رَی  

دس ثیي هحلَلات هختلف تَلیذی دس ثخرؾ   .هحذٍد ؿذُ اػت

وـبٍسصی ایشاى صػفشاى جضء هحلَلات خبف ػٌتی وـرَس ثرِ   

 سٍد.   ؿوبس هی

 90ثرِ عَسیىرِ    ؛وٌرذ  تي صػفشاى تَلیذ هری  200ایشاى ثیؾ اص 

دسكرذ تَلیرذ جْربًی ایري      7/93دسكذ ػغح صیش وـت دًیب ٍ 

. ارذٍد  (Behdani et al., 2010)هحلرَل سا دس اختیربس داسد   

ّضاس خبًَاس دسخشاػبى جٌَثی ٍ هشوضی دسگیش ایي هحلَل  85

ترشیي هحلرَل    ّؼتٌذ ٍ ثٌب ثش آهبس هَجَد هْوتشیي ٍ ؿربخق 

تَلیرذی   آیذ. اسصؽ ًبخربلق  كبدساتی ایي هٌغمِ ثِ اؼبة هی

اص ول ثخرؾ   دسكذ17صػفشاى دس اػتبى خشاػبى جٌَثی اذٍد 

 وـبٍسصی اػت. 

ػلیشغن لذهت ثؼیبس صیبد ایري هحلرَل تحمیمربت اًجربم ؿرذُ      

-70دسخلَف آى ثیـتش ثلَست آصهَى ٍ خغب ثَدُ ٍ دس عَل 

ػرربل گزؿررتِ وررِ هجرربًی جذیررذ ػلورری ٍاسد ػیؼررتوْبی  60

ى ووترش اص مورشات   تَلیذی وـَس ؿذُ هتأػفبًِ كرٌؼت صػفرشا  

هجبًی جذیذ ػلوی ثشخَسداس گشدیذُ اػت ٍ لزا ؿىبف صیبدی اص 

تَاى  ّبی ػٌتی هَجَد ٍ آًچِ هیجٌجِ فٌبٍسی تَلیذ ثیي سٍؽ

دس وـبٍسصی سایج ثشای صػفشاى هغشح ثبؿرذ، ٍجرَد داسد ٍ لرزا    

وبسّبی صیبد دس چبسچَة فٌبٍسی وـبٍسصی سایج ثرشای صػفرشاى   

. اص (Behdani et al., 2010) ذُ اػرت ثرذٍى اًجربم ثربلی هبًر    

ف  ؼیت هلشٍػی سثشتَاى ثرِ  جولِ تحمیمبت اًجبم گشفتِ هی

 Jasmi et)اى ػفشاسع صهضد دس ثش ػولىشآى میش أتٍ ّب دوَاع ًَا

al., 2010)ػٌبكش ف هلشد ٍ ثظ ووی ثیي ػولىشسٍایبثی ، اسص

 امش ًَػربًبت دساص ، (Behdani et al., 2010)اى ػفشدس صیی اغز

 Hoseyni et)هذت دسجِ اشاست ٍ ثبسًذگی ثش ػولىشد صػفشاى 

al., 2008)   ّربی ارذالل، هیربًگیي ٍ    ٍ ثشسػی دسجرِ ارشاست

اذاوثش دس خشاػبى جٌَثی ثِ هٌظَس ؿٌبػبیی هٌربعك هؼرتؼذ   

 ,.GIS (Koozegaran et alوـرت صػفرشاى ثرب اػرتفبدُ اص     

 اؿبسُ وشد.  (2011

ی پربساهتش ّربی آة ٍ ّرَا ثرش     ثب تَجِ ثِ تغییشات اللیوی، ثشسػ

ای ثشخَسداس اػرت،  ػولىشد هحلَل گیبُ صػفشاى اص اّویت ٍیظُ

ثِ ػجت دؿَاسی ٍ پیچیذگی هؼبیل هشثَط ثرِ ایري پذیرذُ، اص    

ّب ٍ الگَّبی هختلفی اسایرِ ؿرذُ اػرت.    ػَی هتخللبى سٍؽ

یىی اص دػتبٍسدّبیی ّؼتٌذ وِ ثرب   1ّبی ػلجی هلٌَػیؿجىِ

ّربی  ِ ػلرجی هغرض اًؼربى، لبدسًرذ پذیرذُ     الگَثشداسی اص ؿرجى 

پیچیذُ ٍ ًبؿٌبختِ سا ثِ خَثی ثشسػی ًوبیٌذ ّوچٌریي ؿرجىِ   

ّبی دیٌبهیىی َّؿوٌذ ّؼرتٌذ  ػیؼتن ئیػلجی هلٌَػی جض

ّرربی هـرربّذاتی، لرربًَى ًْفتررِ دس ٍسای وررِ ثررب پررشداصؽ دادُ

وٌٌرذ. ثرِ تؼجیرش دیگرش     اعلاػبت سا ثِ ػبختبس ؿجىِ هٌتمل هی

لٌَػی، هذلی سیب ی اػت وِ تَاًبیی هذلؼبصی ؿجىِ ػلجی ه

ِ  ٍ ایجبدسٍاثظ غیشخغی ثشای دسٍى -یبثی سا داسد. تربوٌَى ؿرجى

ّرربی ػلررجی دس هؼرربئل هختلررف فٌرری ٍ هٌْذػرری اص لجیررل   

ِ  وبس ّبی َّا فضب، الىتشًٍیه، ٍ كٌبیغ دفبػی ثِػیؼتن  گشفتر

ِ   ؿذُ ّربی  اػت. دس ػلَم آة ٍ وـبٍسصی ًیض اػرتفبدُ اص ؿرجى

ِ ػلج اربل ثرب    ی سًٍذ كؼَدی داؿتِ، تحمیمبت صیبدی ًیض تب ثر

ّب اًجبم گشفترِ اػرت. اص جولرِ تحمیمربت     اػتفبدُ اص ایي سٍؽ

ِ تَاى ثِ هذلاًجبم گشفتِ دس ایي اَصُ هی ػربصی  ػبصی ٍ ؿرجی

ؿبس دس جذاػبصی غـب اًتَؿیبًیي اص گلجشي صػفشاى ثب اػرتفبدُ  

 ،(Taheri et al., 2004)اص سٍؽ ّبی تجشثی ٍ ؿرجىِ ػلرجی   

 ,Atkinson & Tatnall)ػغحیتغییشات ویفیت آةثیٌی پیؾ

1997, Kimes et al., 1998, Misaghi et al., 2004) ،

 ,.Tamari et al)هحبػجِ ّرذایت ّیرذسٍلیىی اؿرجبع خربن     

1996, Navabiyan et al., 2004)  آثـرررَیی هرررَاد ،

تخورریي هحتررَای  ،(Starret & Adams,1998)ؿرریویبیی
                                                           
1-Artificial Neural Networks            
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 ,Del frate et al., 2003, Chang & Islam)خربن  یسعَثت

ٍ تخوریي   (Jin et al., 1997) ترَدُ  صیؼرت ، تخوریي  (2000

 Simpson,1990, Liu et al., 1999, Kitchin)ػولىشد گیبُ 

et al., 2003, Drummond et al., 2003)  .اؿرربسُ وررشد

ػولىشد گیبُ تبثؼی اص ػَاهل هختلف گیبّی، اللیوری، ٍ ؿرشایظ   

هحبػجِ همذاس ػولىشد گیبُ ، شیتی آة ٍ خبن اػت. اص ایٌشٍهذی

ای خغری پیچیرذُ  ّبی ٍاثؼرتِ ثرِ آى اص سٍاثرظ غیرش    ٍ ؿبخق

وٌذ وِ هذلؼبصی آى ًیض دؿَاسی خبكی داسد. اهشٍصُ تجؼیت هی

ِ اػتفبدُ اص ؿجىِ -ّبی ػلجی یىی اص ساّىبسّبی لبثل تَكیِ ثر

یبّربى هغرشح   هٌظَس هحبػجِ ػولىرشد ٍ هشاارل فٌَلرَطیىی گ   

 ؿَد.   هی

ّذف اص ایي تحمیك اسصیبثی وبسایی ؿرجىِ ػلرجی ثرش ػولىرشد     

ّربی اللیوری: ثبسًرذگی، دهرب ٍ     گیبُ صػفشاى ثرش اػربع پربساهتش   

ػبلِ ٍ ّوچٌیي تؼییي اؼبػریت   20سعَثت عی دٍسُ آهبسی 

 پبساهتشّبی اللیوی ثش ػولىشد گیبُ صػفشاى ثَد.

 

 َامًاد ي ريش
ٌذ، هشوض اػتبى خشاػربى  ؿْشػتبى ثیشج: مىطقٍ مًرد مطالعٍ

ثبؿذ. ایي ؿْشػتبى اص ؿوبل ثرِ ؿْشػرتبى   جٌَثی دس ایشاى هی

ّبی دسهیبى ٍ ػشثیـرِ، اص جٌرَة    لبیٌبت، اص ؿشق ثِ ؿْشػتبى

ثررِ ؿْشػرررتبى ًْجٌرررذاى ٍ اػررتبى وشهررربى ٍ اص غرررشة ثرررِ   

ّبی ػشایبى ٍ عجغ هحرذٍد اػرت. ایري ؿْشػرتبى،      ؿْشػتبى

بى خشاػرربى جٌررَثی اػررت. ثیشجٌررذ، تررشیي ؿْشػررت پشجوؼیررت

ّربی ػویرك ٍ    ّب ٍ دسُوَُ  ؿْشػتبًی وَّؼتبًی اػت ٍ دس آى

ؿْشػتبى ثیشجٌذ ثرب داؿرتي وَّْربی     ابكلخیضی ٍجَد داسد

هتؼذد ًؼجتبً ثلٌذ، دسؿوبس یىی اص ًَاای خـه ایرشاى اػرت ٍ   

ّربی  ّبی آى خـه سٍدّبیی اػرت ورِ جرض دس فلرل     سٍدخبًِ

. آة ٍ ّررَای ایرري ؿْشػررتبى دس ًررَاای اًررذ پشثرربساى فبلررذ آة

ّبی جٌرَثی ٍ خربٍسی ٍ ًرَاای    وَّؼتبًی هؼتذل، ٍ دس دؿت

هـررشف ثررِ وررَیش لررَت گررشم ٍ خـرره اػررت. اػرربع التلرربد 

 22000)ػرغح صیرش وـرت     ؿْشػتبى ثیشجٌرذ ثرش وـربٍسصی   

ثبفی اػتَاس اػت. صػفشاى، گٌرذم، جرَ ٍ    داسی ٍ لبلی ّىتبس(، دام

 حلررَلات وـرربٍسصی آى اػررت تررشیي ه هْررن جولررِ پٌجررِ اص

(Behdani et al., 2009) هَلؼیت دؿرت ثیشجٌرذ سا    1. ؿىل

 دّذ.ًـبى هی

 

 
 مًقعیت مىطقٍ مًرد مطالعٍ )بذين مقیاض( -1ضکل 

Fig. 1- Location of the study area (without scale) 

 

اص ػِ لایِ ثب  ؿجىِ ػلجی ػبختبس ولیساختار ضبکٍ عصبي: 

ثب ًمرؾ   1(. لایِ ٍسٍدی2ل ؿذُ اػت )ؿىلٍابیف هجضا تـىی

وِ ػورل پرشداصؽ    2ّب دس ؿجىِ، لایِ هیبًی )پٌْبى(تَصیغ دادُ

وِ ػلاٍُ ثش پرشداصؽ،   3اعلاػبت سا ثش ػْذُ داسد ٍ لایِ خشٍجی

                                                           
1- Input Layer                                            

2- Hidden Layer 

3- Output Layer                                       

ثررِ اصای ثررشداس ٍسٍدی ؿررجىِ، ًترربیج ٍ خشٍجرری آى سا ًـرربى   

ِ    4دّذ. ًشٍى هی  ثِ ػٌَاى وَچىتشیي ٍااذ پشداصؿرگش ؿرجىِ ثر

( ًـبى دادُ ؿذُ، ػولىرشد  1آیذ. چٌبى وِ دس ساثغِ )اؼبة هی

    ِ ای اػرت ورِ همرذاس ٍسٍدی    ؿجىِ ػلرجی هلرٌَػی ثرِ گًَر

ثرب   Pًرشٍى سا اص هجورَع ابكلضرشة هربتشیغ ٍسٍدی      5خبلق

                                                           
4-Neuron 

5-Net Input 
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 ثرررب ػٌبكرررش W ٍ هررربتشیغ ٍصى Pi(i=1,2,…,r) ػٌبكرررش

Wi(i=1,2,…,r)    ثِ ّوشاُ یه همرذاس مبثرت ثرب ٍصى b  تَلیرذ ،

 .وٌذهی

 (1هؼبدلِ )

 
ٍ  kدس ساثغِ ثبلا،  1ٍصى اسیرت  b تؼذاد پبساهتشّبی ثرشداس ٍسٍدی 

2ثب اػوربل تربثغ فؼبلیرت )تجرذیل(     ،اػت. دس ًْبیت
 f   خشٍجری ،

 ( خَاّذ ثَد.2ؿجىِ ثلَست ساثغِ )

  (2هؼبدلِ )

بس ؿرجىِ،  تدس هشالِ هؼوربسی ؿرجىِ یرب ّوربى اًتخربة ػربخ      

-ّرب ٍ ّوچٌریي ٍصى  ی لشاس گشفتي لایِگضیٌؾ تؼذاد ٍ چگًَگ

ػربختبس   2ثبؿذ. ؿرىل ّبی اتلبل ؿجىِ ثِ ػْذُ فشد عشاح هی

 دّذ.هلٌَػی سا ًـبى هیولی ؿجىِ ػلجی

       ِ  دس ؿرجیِ ػربصی فشآیٌرذ اص ؿرجىِ پشػرپتشٍى چٌرذ لایر
3
ثرب   

اًتخبة گشدیذ. ؿجىِ هضثَس دس هحیظ ًشم  4الگَسیتن پغ اًتـبس

دس آى اهىرربى تغییررش تورربم اجررشا ؿررذ وررِ  MATLABافررضاس 

پبساهتشّبی هشثَط ثِ عشاای ػبختبس هٌبػت ؿجىِ ٍجَد داسد. 

ِ  5تبثغ غیشخغی ػیگوَئیذ (، ثرِ ػٌرَاى تربثغ تجرذیل     3 )ساثغر

)فؼبلیت( ؿجىِ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت دس ؿجىِ پیـرٌْبدی،  

هٌظررَس ثررِ دسكررذ 20ّررب دس آهررَصؽ ؿررجىِ، دادُ دسكررذ 60

س ثِ هٌظَس وبلیجشُ وشدى هذل اػرتفبدُ  افضااػتجبسػٌجی وِ ًشم

هٌظَس اسصیبثی ٍ ثبلی هبًذُ وِ ثِ دسكذ 20 ،دس ًْبیت وٌذ ٍهی

 .(Manhag, 2001) گیشی اػتفبدُ ؿذًتیجِ

 (3هؼبدلِ )

 
دادُ اػرتفبدُ ؿرذُ دس ّرش هشالرِ اص اجرشای       xiدس ساثغِ ثربلا،  

تربثغ   ّب دس ؿجىِ ثرب ّوچٌیي ثشای اػتفبدُ دادُ .ثبؿذؿجىِ هی

ای اللیوری لجرل اص اػوربل ثرِ     فؼبلیت ػیگوَئیذی، ولیرِ دادُ 

 Montazar et) ًشهربل ؿرذًذ   (4)اص هؼبدلرِ   ؿجىِ ثب اػتفبدُ

al., 2009). 

                                                           
1-Biase Weight                                      

2-Activation (Transfer) Function 

3- Multi Layers Perceptron                           

4- Feed-Forward Backpropagation 

5-Sigmoid 

 (4هؼبدلِ )
 

-هیبًگیي دادُ xaveٍسٍدی،  x0همذاس ًشهبل ؿذُ،  xnوِ دس آى، 

 ّب اػت.ثِ تشتیت همذاس وویٌِ ٍ ثیـیٌِ دادُ xmin  ٍxmaxّب، 

ِ     صحت سىجي مذل:  هٌظرَس  ثرشای كرحت ػرٌجی ؿرجىِ ثر

همبیؼِ ووی همبدیش هحبػرجبتی ٍ هـربّذاتی اص ؿربخق ّربی     

ٍ  رشیت  7هغلرك خغرب   ي، هیبًگی6آهبسی: هیبًگیي هشثؼبت خغب

 (.6ٍ  5اػتفبدُ ؿذ )هؼبدلات  Rّوجؼتگی 

هیربًگیي ػربلاًِ   َای يريدی ي خريجیي بیٍ ضیبکٍ:    دادٌ

ی سعَثت ٍ دهرب ثریي ػربل ّربی     اعلاػبت اللیوی ؿبهل ثبسًذگ

ٍ اعلاػبت ػبلاًِ ػولىرشد گیربُ صػفرشاى ثریي      1386تب  1367

ّبی روش ؿذُ هجٌبی ٍسٍدی ٍ خشٍجری هرذل ثرَد ورِ ثرب      ػبل

ّربی هرذل ثرِ    ّب ٍ خشٍجری ػبلِ ٍسٍدی 2-6 هیبًگیي هتحشن

 دادُ سػیذ. 105همذاس 

 

 ارزيابي ضبکٍ عصبي مصىًعي

، (T)همبدیش هیربًگیي ػَاهرل اللیوری ؿربهل دهرب       1دس جذٍل 

ػٌرَاى  ثؼذ اص ًشهبل ػبصی ثِ (H)ٍ سعَثت ًؼجی  (R)ثبسًذگی 

ثرِ ػٌرَاى تربثغ     (OP)تبثغ ٍسٍدی ٍ ػولىشد هحلَل صػفرشاى  

ثِ ػٌَات  L(i)ّبی یبد ؿذُ ثِ ؿجىِ هؼشفی ؿذ. ّذف دس ػبل

لایرِ هحبػرجبتی   تؼرذاد ًرشٍى دس ّرش     N(i)تؼذاد لایِ پٌْبى ٍ 

اػت. ؿجىِ پیـرٌْبدی ثرب اػرتفبدُ اص تَاثرغ آهرَصؽ هختلرف       

، trainbfg ،trainbr ،traincgb ،traingdm)ؿرررررررررررربهل: 

trainscgِّب ٍ ًشٍى هختلرف ثرش اػربع آصهربیؾ     ( ٍ تؼذاد لای

 خغب اًتخبة ؿذ.

سیرضی  ّبی ؿجىِ ػلجی ثش هجٌبی ػؼی ٍ خغب پبیِآهَصؽ هذل

ِ   عَسی وِ آسایؾ ثْثِ ؛ؿذ ّربی  یٌِ ؿجىِ ثب تغییرش تؼرذاد لایر

ًَع تبثغ هتحشن الگَسیتن آهَصؿری ٍ تؼرذاد    پٌْبى ٍ ًشٍى آى،

تىشاس هشالِ آهَصؽ ثِ هٌظَس هحبػجِ ػبهرل خشٍجری ثذػرت    

تَاى ثب ایجربد سگشػریَى   آیذ. هغلَة ثَدى لایِ پٌْبى سا هیهی

گیشی ٍ دس لبلت ؿبخق خغی ثیي همبدیش هحبػجِ ؿذُ ٍ اًذاصُ

 ّوجؼتگی ٍ هیضاى خغبی ؿجىِ اسصیبثی وشد.   شیت

 

 

                                                           
6- Mean Squared Normalized Error (MSE) 

7- Mean Absolute Error (MAE) 
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 (Matlab ،1931افسار )راَىمای ورم ساختار کلي ضبکٍ عصبي مصىًعي -1ضکل 

Fig. 2 - The structure of artificial neural network (manual soft ware Matlab, 2011) 
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 َا در ضبکٍسىجي، آزمايص ي ضرکت کلیٍ دادٌ در مراحل آمًزش، صحت 13ضريب َمبستگي مذل -4ضکل 

Fig. 4-shows a correlation coefficient of 19 models in the training, verification, testing and all data in the network 

 

ثب افضایؾ تؼذاد لایرِ   ،ؿَدهـبّذُ هی 2ّوبًغَس وِ دس جذٍل 

فضایؾ تؼذاد ًرشٍى سًٍرذ   اهب ثب ا، یبثذپٌْبى خغب هذل وبّؾ هی

ووترشیي   19ؿرَد. هرذل   هـخلی دس هیضاى خغب هـبّذُ ًوی

اًذ وِ ًتربیج  هیضاى خغب ٍ ثیـتشیي  شیت ّوجؼتگی سا داؿتِ

خشٍجی هرذل ٍ ًتربیج ٍالؼری ثرِ هیربًگیي ػربلاًِ        3 دس ؿىل

 Output ای ٍهمرذاس هـربّذُ   Targetدّرذ ) ثبسًذگی ًـبى هی

 (.اػتهمذاس هحبػجِ ؿذُ دس ؿجىِ 

بررسي عملکرد محصًل زعفران بٍ متغیرَای يريدی بیا  

ّربی آهربسی   مبیؼرِ ؿربخق  ه: ساختار ضیبکٍ پیطیىُادی  

دّذ وِ ثرب ارزف یره یرب     ّبی ػلجی هختلف ًـبى هیػبختبس

چٌذ هتغیش ٍسٍدی هرثمش ثرش ػولىرشد هحلرَل گیربُ صػفرشاى،       

آیذ. ًتبیج ًـبى داد ورِ ثرب   ّب، ثَجَد هیتغییشاتی دس دلت هذل

ازف ثبسًذگی اص هذل تغییشات ؿذیذی دس  رشیت ّوجؼرتگی   

یبثرذ ٍ ستجرِ   افضایؾ هی MSE  ٍMAEؿَد ٍ هیضاى ایجبد هی

 ؿَد.دٍم ٍ ػَم هشثَط ثِ دهب ٍ سعَثت هی

 

 گیریوتیجٍ
تحمیك اب ش ثب ّرذف تَػرؼِ ٍ اسصیربثی وربسایی هرذل ؿرجىِ       

ػلجی هلٌَػی دس هحبػجِ ػولىشد هحلَل گیربُ صػفرشاى ثرش    

ّبی اللیوی اًجبم گشفرت. وبلیجشاػریَى ٍ كرحت    ع پبساهتشاػب

ّب ثب اػتفبدُ اص آهبس ػولىشد ایي هحلرَل ٍ ػَاهرل   ػٌجی هذل

هٌظرَس   كَست پزیشفت. ثِ 1386تب ػبل  1367اللیوی اص ػبل 

ّربی آهربسی  رشیت ّوجؼرتگی،     ّرب اص ؿربخق   اسصیبثی هرذل 

. ؿجىِ هیبًگیي هغلك خغب ٍ هیبًگیي هشثؼبت خغب اػتفبدُ ؿذ

ًرشٍى دس   5لایِ پٌْبى ٍ تؼذاد  پٌجػلجی پیـٌْبدی ثب داؿتي 

ٍ  69/0هیبًگیي خغرب هغلرك    8/0ّش لایِ ثب  شیت ّوجؼتگی 

اص دلت هٌبػجی دس تخویي ػولىشد  66/0هیبًگیي هشثؼبت خغب 

ّربی اللیوری داؿرت. تحلیرل     گیبُ صػفرشاى ثرش اػربع پربساهتش    

َل صػفرشاى،  ّرب ًـربى داد ورِ ػولىرشد هحلر     اؼبػیت هرذل 

، ثیـتشیي اؼبػیت سا ثِ ػبهل ثبسًذگی ػپغ دهب ٍ دس ًْبیرت 

وبسثشد ؿرجىِ ػلرجی پیـرٌْبدی دس    ،سعَثت داسد. ثِ عَس ولی

تَاًذ صهیٌِ استمبی ػولىشد هحلَل صػفرشاى سا دس  ایي همبلِ هی
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 ؿشایظ اللیوی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ فشاّن ًوبیذ.
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Abstract 
Saffron as the most precise agricultural and pharmaceutical product of the world has a specific place in 

industrial and export products of Iran. Nowadays, Iran is the largest producer and exporter of saffron in 

world, as up to 65% of production of this valuable commodity belongs to it. Despite the antiquity of saffron 

cultivation and added value of this product compare to other current corps of Iran, fewer shares of new 

technologies is dedicated to saffron and its production is mainly based on indigenous knowledge. In this 

paper multiple models are conducted in order to evaluate and develop the performance of Artificial Neural 

Network (ANN) to calculate estimate production of yield Saffron based on Climate Parameters. The 

calibration and evaluation of models are yielded from the statistics of crop yield and climate factors between 

years 1988–2007. In order to evaluate models the following statistical criterions are used: Correlation 

Coefficient (CC), Mean Absolute Error (MAE) and Mean Square Error (MSE). The results are permissible 

and indicate that the proposed ANN has correlation coefficient of 0.8, MAE of 0.69 and MSE of 0.66 in 

estimating yield Saffron. Sensitivity analysis of models has shown that the yield production has the most 

dependency with rain factor, then with temperature factor and finally with humidity factor. Finally, the 

proposed ANN can enhance the yield Saffron production in climate circumstance of associated area.  

 
Keywords: Artificial neural network, Climatic factors, Saffron, Yield. 
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