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   Å½¾z ½ĀÚþù Ăz Ĉ¾Ċ§m£  ÿ ¢Éwí Çÿ½û¿ÿ  ¹¾îöúÝ ¾z Ăþz ôñ ÿ Ăþz ûºæÅv ¾ĄÉ ½¹ ĈÊĉwù¿j ûv¾æÝ¿ ½¹ ¡wö~ ¢Ċö Åv ¡½ĀÎz

ëĀöz ±¾Õ yõwé wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă½wĄ¯  ½v¾î£ ĈÝv½¿ ówÅ ½¹4-(,.4,  )ºÉ v¾«v ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍôñ ¹vºÞ£ ôùwÉI ôñ û¿ÿ û¿ÿ I

IĂùw· ÿ Ăõwöí ìÊ· û¿ÿ IĂùw· ÿ Ăõwöí ¾£ vºÞ£ )¹Āz ć¾¤·¹ Ăþz û¿ÿ ÿ ć¾¤·¹ Ăþz ¹Ă í ¢Éwí Çÿ½ ĂÅ ÿ ćĀ« ÿ ć½vĀý I#Ĉ¤þÅ$ ćv

Ă¤Ê~ćv ĈöÍv ½Ā¤íwå ûvĀþÝ Ăz  Ăþz û¿ÿ ĂÅ ÿ1  w£3 I4  w£,,  ÿ,-  w£,/ ÷¾ñ ĈÝ¾å ½Ā¤íwå ûvĀþÝ Ăz  ½wúĊ£ ûvĀþÝ Ăz)ºýºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

ý ªĉw¤ýĂþz ā½vºýv Ăí ¹v¹ ûwÊ  üĉ¾¤ÊĊz¾Ċ§m£ ¾îöúÝ ¾z v½¢Év¹ ûv¾æÝ¿ ¹I zć½ĀÖ Ăí ÈĉvÀåv wzā¿vºýv  ¿v Ăþz1  w£3  Ăz ÷¾ñ4  w£,,  ÷¾ñ

 ûvÀĊù Ăz yĊ£¾£ Ăz ûv¾æÝ¿ Ăùw· ÿ Ăõwöí ¹¾îöúÝ ÿ ôñ ¹¾îöúÝ10*,1,  ÿ ºÍ½¹,4*,21  ÈĉvÀåv wz üĊþ°úă ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ā¿vºýv 

 ¿v Ăþz4  w£,,  Ăz ÷¾ñ,-  w£,/ ÿ Ăõwöí ¹¾îöúÝ ÿ ôñ ¹¾îöúÝ ÷¾ñ  ûvÀĊù Ăz yĊ£¾£ Ăz ûv¾æÝ¿ Ăùw·/0 ½¹ ÿ ºÍ/2  )¢Év¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

 ¢Éwí Çÿ½ Èĉwù¿j üĉv ½¹¾Ċ§m£ ĈþÞù¢Évºý ûv¾æÝ¿ ¹¾îöúÝ ¾z ć½v¹) Ăþz û¿ÿ ÿ ć¾¤·¹ Ăþz ¹vºÞ£ ¢´£ ć¾¤·¹ ćwă¾Ċ§m£  ćwă½wúĊ£

 Ăz Iºþ¤å¾ñ ½v¾é Ăþz û¿ÿ ÿ ¢Éwí Çÿ½ć½ĀÕ ĂíĂþz û¿ÿ ÿ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊzć¾¤·¹ ćwă ćĀ« ¢Éwí Çÿ½ ¿vĂ¤Ê~ Ăþz ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ÿ ćv

Ă í ¢Éwí Çÿ½ ¿v ć¾¤·¹Ăþz û¿ÿ üĉ¾¤úí ÿ ćvĀý ¢Éwí Çÿ½ ¿v ć¾¤·¹ ćwăÿ ºÉ ôÍw³ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ ć½v  ć¾¤·¹ Ăþz ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz

Ăþz û¿ÿ ÿ Ĉý¿ÿ āÿ¾ñ ¿v ć¾¤·¹ ćwă,/(,- Ăþz û¿ÿ ÿ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ÿ ÷¾ñ Ĉý¿ÿ āÿ¾ñ ¿v ć¾¤·¹ ćwă3(1 ñ )ºÉ ôÍw³ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ ÷¾

 ÿ ¢Éwí Çÿ½ ôzwê¤ù ¾§vā¿vºýv ĈþÞù ûv¾æÝ¿ ¹¾îöúÝ ¾z Ăþz ć¾¤·¹ Ăþz ¹vºÞ£ ¾z wĄþ£ ÿ ¹Ā{ý ½v¹¾Ċ§m£¹Āz ½v¼ñJ zć½ĀÖ Ăí Ăþz ā¿vºýv,-  w£

,/ Ă¤Ê~ ćĀ« ¢Éwí Çÿ½ ½¹ ÷¾ñćv  wz3*,2+  Ăþzüĉ¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ ć¾¤·¹ Ăþz  v½ Üz¾ù ¾¤ù ½¹¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· ĂzJ Ĉõw³ ½¹ Ăþz ā¿vºýv Ăí

1  w£3 Ă í ¢Éwí Çÿ½ ½¹ ÷¾ñ wz ćv34*2/  v½ ć¾¤·¹ Ăþz ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí Ăþz Üz¾ù ¾¤ù ½¹¹Āz v½v¹üĉv¾zwþz )I ĈùĂí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ ¿v 

èĉ¾Õ Ă«½¹ćºþz ÿ ¢Éwí Ăþz¢É½¹ ćwă ĈùûvĀ£ ½¹ ûwúă ówÅ óÿv Ăz ĈõĀÎ´ù ºĊÅ½ Ăí ûv¿½ÿwÊí Ĉ¤þÅ ½¹ ÷ĀÅ ówÅ ÿ zĂ ºÞz Ăz 

ûj ¢Å¹ Ĉùºþzwĉ ÿ ¿v üĉv èĉ¾Õ ½¹ ¢éÿ ÿ Üzwþù Ĉõwù Ăå¾Í ¿½ÿwÊíĈĉĀ« ĈùĀÉ)¹ 
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Ăùºêù
 ²ÖÅ ½¹ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ûÿÀåv ¿ÿ½ ¹¾îĉÿ½

üÉÿ½ v½ ûwăwĊñ üĉv ºĊõĀ£ ÿ ¢Êí ¢Ċúăv ĈýwĄ«Ĉù ¾£-

wÅ$ ¹¿Negbi et al., 1989 ĈúöÝ ÷wý wz ûv¾æÝ¿ )#Crocus 

sativus L.  ûvĀþÝ Ăz ¿wz¾ĉ¹ ¿v ûwĊê{ý¿ ā¹vĀýw· Ăz èöÞ¤ù

¢Åv ā¹Āz ±¾Öù ½ĀÊí ćv¾z ½ÿj¿½v ÿ ćºêý ĈõĀÎ´ù 

$Kafi et al., 2002#) ûw¤Åv ĈzĀþ« ÿ ćĀÑ½ ûwÅv¾· ćwă

 āºúÝ yÖé āÂĉÿ ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É û¹Āz v½v¹ ôĊõ¹ Ăz

ºĊõĀ£ Ĉù xĀÆ´ù ½ĀÊí ½¹ ºþúÉ¿½v āwĊñ üĉvºýĀÉ 

$Khorramdel et al., 2014#) ûvÀĊù ¹¾îöúÝ üĉv  ½¹ āwĊñ

ûv¾ĉv ½¹ ĂÆĉwêù wz ćwă½ĀÊí¾ĉwÅ ºĊõĀ£ Iāºþþí ½wĊÆz 

üĊĉw~ ¢Åv ć½ĀÖz ÔÅĀ¤ù Ăí ¹¾îöúÝ ûv¾æÝ¿ ½¹ ûv¾ĉv 

½¹ ówÅ óÿv  I¢Êí-.*+ ÷¾ñĀöĊí ÿ ½¹ ówÅ  ÷ÿ¹3*, 

÷¾ñĀöĊí ½¹ Ĉù ½w¤îă IºÉwz wùv ½¹ Ăz wĊýw Åv ½ĀÊí ûvĀþÝ 

üĊùÿ¹ ºĊõĀ£ ½ĀÊí āºþþí ûv¾æÝ¿ ûvÀĊù ¹¾îöúÝ ûv¾æÝ¿ 

½¹ óÿv ówÅ  I¢Êí1(/ ÷¾ñĀöĊí ÿ ½¹ ówÅ  ÷ÿ¹,-(,+ 

÷¾ñĀöĊí ½¹ ¾ă ½w¤îă  ¢Åv$Amirshekari et al., 2006; 

Hassanzadeh Aval et al., 2014# Ăþz Ăîþĉv ×w´õ Ăz )

ĂĊõÿv ¢Éwí ¿v Ä~ ûv¾æÝ¿  ¡ºù0  w£3  ĈõvĀ¤ù ówÅ

Ĉù óĀÎ´ù ÷w¬ýv óÿv ówÅ ½¹ v¾Î´þù ¢Éwí Ăö³¾ù Iºă¹

ĈùówÅ ĈÕ ÿ ¹¾Ċñ ¡wĊöúÝ wĄþ£ ºÞz ćwăÓĀz¾ù  Ăö³¾ù Ăz

Ăz ÿ ¢Év¹¾z ÿ ¢Év¹Ĉù ÷w¬ýv ûv¾æÝ¿ Û½vÀù ½¹ ĈÝv½¿-

¹ĀÉ $Maghsoodi, 2010# ûv¾æÝ¿ Ăþz Ĉ¤þÅ ¢Êí ½¹ )

Ă í ¡½ĀÍ Ăz wõĀúÞùÍ Ăz ¡½ºý Ăz ÿ ćv ÿ ćĀ« ¡½Ā

Ă¤Ê~Ĉù ¢Êí ćv ĂöÍwå Ăz Çÿ½ üĉv ½¹ Ăí ¹ĀÉ-0 

Ĉ¤ýwÅ ôĊz ìĉ IāºÉ ć¿wÅ ā¹wùj üĊù¿ ½¹ ¢Ą« ¾ă ¿v ¾¤ù

 w£ ìĉ óv¹Āñ ¾ă äí ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ć½v¹¾z¹Āñ,0 

Ĉù ¢Êí Ăþz wz ć½v¹¾z ¹Āñ ćw¬z ¢Åv üîúù ÿ ºþĉwúý

 ¹ĀÉ ā¹½ÿj ½¹ ½wĊÉ ¾tÿ½wå ÿ Ĉýv¾ĉv üăjÿwñ wz IôĊz

$Mollafilabi, 2002#ĂöÍwå )¾òĉºúă ¿v wă½wĊÉ ć.+  w£

.0  ¾òĉºîĉ ¿v wă Ă í ĂöÍwå ÿ ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ-0  ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 Ă í ¾ă ½¹ ÿ ¢Åv.  w£,0  üĉv Ăz ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ăþz ¹ºÝ

 üĊz Pv¹ÿº³ ¢Éwí øív¾£ ¡½ĀÍ0*.2  w£0*,23  ½¹ Ăþz

¢Åv Üz¾ù ¾¤ù $Kafi et al., 2002; Mollafilabi, 2004#   

 ć½¹wýûv½wîúă ÿ ĈăwÊáwz½¹ $Naderi Darbaghshahi et 

al., 2008# ćĀ« ÿ Ĉ£¾í ¢Éwí Çÿ½ ÿ¹ ĈÅ½¾z ½¹Ă¤Ê~-

ā¾Ąz ā½ÿ¹ ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ćv Ç½vÀñ Iûv¾æÝ¿ Û½vÀù ¿v ć½v¹¾z

¾z ¢Éwí Çÿ½ ¾§v Ăí ºý¹¾í ¡wæÍ  āÂĉĀz ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù

¹¾îöúÝ ÿ ā½ÿ¹ ā¾ĄzĈþÞù ć½v¹¾zûj ºþ¯ ¾ă )¹Ā{ý ½v¹ wă

 ôĊõºzćĀ« ¢Éwí Çÿ½ ćwĉvÀù Ĉ·¾zĂ¤Ê~ ºþýwù ćv

¢{év¾ù ÿ ĈÝv½¿ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ûwîùv ºÉ½ ôÎå üĊ³ ćwă

ćĀ« Çÿ½Ă¤Ê~ Ăí ĈÊĉwù¿j ½¹ )ºý¹¾í ĂĊÍĀ£ v½ ćv

ûv½wîúă ÿ Ĉî¯Āí $Koocheki et al., 2011#  ćv¾z

 IĈæĉ¹½$ ¢Éwí Çÿ½ ĂÅ ÿ Ăþz ćwõwz øív¾£ ¾§v Ĉzwĉ¿½v

Ă ív Ĉ·¾z ¾z #Ĉå¹wÎ£ ÿ ćvĈñÂĉÿ ¿ ÿ ûv¾æÝ¿ ĈÝv½¿ ćwă

Ăþz ½w¤å½ Ăí IºÉ Ì¸Êù ºý¹v¹ ÷w¬ýv ówÅ ĂÅ ¡ºù Ăz wă

ā¾Ąz ¡ºù ôí ½¹ Ăz ¢{Æý Ĉæĉ¹½ ¢Êí IĂÝ½Àù ¿v ć½v¹¾z

Ă í ¢Êí Çÿ½ ÿ¹ ¿v v½ ć¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ IĈå¹wÎ£ ÿ ćv

ôñ ìÊ· ÿ ¾£ û¿ÿ Iôñ ¹vºÞ£ ¾Úý )¹Āz v½v¹ 

Ì·wÉ üĉ¾¤úĄù ¿v ć½¹wù Ăþz ā¿vºýv ½¹ wăĂþz xw¸¤ýv ćwă

Ĉù ûv¾æÝ¿ ¢Êí ¢Ą« ¢ĊæĊí wzºÉwz $Koocheki et al., 

2014#.  ć¹wĉ¿ Ĉò¤Æz ûv¾æÝ¿ ¹¾îöúÝ Ăí ûv Ăz Ă«Ā£ wz

¹½v¹ Ăþz øív¾£ ÿ Ăþz ā¿vºýv Ăz $Kafi, 2002; Rangahau, 

2003; Nassiri-Mahallati et al., 2007# ÿ xw¸¤ýv v¼õ I

vĀÝ ¿v óĀÎ´ù üĉv ¢Éwí ćv¾z Ăþz ĂĊĄ£ ºĊõĀ£ øĄù ôù

 Ăþz ā¿vºýv Ăz ć¹wĉ¿ Ĉò¤Æz ĈĉwĄý ¹¾îöúÝ ÿ ā¹Āz ûv¾æÝ¿

¹½v¹ Ĉå¾Îù $Mollafilabi, 2002#wþĊõĀù ) ÿ  ûv½wîúă

$Molina et al., 2005 #Ç½vÀñ Ăí ºý¹¾í ½¹ Ăþzćwă 

¾¤ñ½Àz øĊÆê£ ĈõĀöÅ ÿ ów{ýºz ûj ï¾z ºÉ½wă ¢{Æý Ăz 

Ăþzćwă ¾¤î¯Āí ¾£¹ÿ¿ çwæ£v Ĉù¹ÿ¿ ºÉ½ )º¤åv¾£ ï¾zwă 

ûwîùv ā¹wæ¤Åv ¾¤ÊĊz ¿v Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù ÈĉvÀåv ÿ ûvÀĊù 

¹vĀù ćÀ¤þÅĀ¤å Ă¤·wÅ āºÉ v½ Ăz ów{ý¹ ¹½v¹ ½¹ ÿ ¢ĉwĄý 

y«Āù ¹w¬ĉv Ăþzćwă ¾¤ñ½Àz ½¹ ûwĉw~ ôÎå Ĉù ºÉ½ )¹ĀÉ

 Ăþz ¹vºÞ£ ÿ Ĉăºöñ ûvÀĊù ¾z Ăþz û¿ÿ ¾§v ĈÅ½¾z ½¹

 ¢´£ çĀå ôùwÝ ÿ¹ ¾ă Ăí āºÉ Ç½vÀñ IāºÉ ¢Év¹¾z

£ ÿ Ăõwöí ¹¾îöúÝ Ăþz ā¿vºýv ÈĉvÀåv wz ÿ ¢Åv Ăþz ā¿vºýv ¾Ċ§w

Ĉù ÈĉvÀåv Ăþz ºzwĉ$Arslan et al., 2007)#  ¢Êí ûv¾ĉv ½¹

āĀĊÉ ¡½ĀÎz w£ºúÝ ûv¾æÝ¿ ÿ Ĉ£¾í ôîÉ Ăz ÿ Ĉ¤þÅ ćwă

Ă íĂ¤Ê~ ¡½ĀÎz Ĉíºýv ¹½vĀù ½¹ ÿ ćv ºÉwz Ĉù ªĉv½ ćv

$Mollafilabi,2004#) Ĉõw³½¹ Ăí ā¿ÿ¾ùv ½¹ ĀÊíćwă½ 

Ă¤å¾ÊĊ~ ćĀ« ¢Éwí ÿ Ă¤Ê~ćv ûj ±¾Öù ÿ Ç¾¤Æñ 

Ă¤åwĉ ¢Åv ¢Åv $Mc-Gipmsey, 1997#  ¾ă IĈöí ½ĀÖz

 ¡½ĀÎz āºúÝ ôîÉ Ăz  ûv¾ĉv ½¹ ûv¾æÝ¿ ¢Ýv½¿ Ăí ºþ¯

 ¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ªĉw¤ý ¹Ā«ÿ üĉv wz ¢Åv Ĉ£¾í āĀĊÉ Ăz ÿ Ĉ¤þÅ

Ă í ¾z Ĉæĉ¹½ ¢Êí ć¾£¾z ¾Å ÿ Ĉ£¾í ¢Êí Ĉ¤³ wĉ ÿ ćv



,-- Â~ Ăö¬ùÈăÿIûv¾æÝ¿ ćwă ½wĄz Ióÿv ā½wúÉ I÷½wĄ¯ ºö« ûw¤Æzw£ ÿ ,.40 

  

Ă¤Ê~ ćĀ« ćv ¾Ñw³ ĂÞõwÖù üĉv¾zwþz IºÉwz Ĉù ±¾Öù

 Ì¸Êù ½ĀÚþúzû¹¾í  ûv¾æÝ¿ ćv¾z yÅwþù ¢Éwí Çÿ½

 û¿ÿ ¾§v Ĉzwĉ¿½v ÿ ¢Éwí ćv¾z yÅwþù Ăþz ā¿vºýv üĊĊÞ£ ÿ

 ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ½¹  ûv¾æÝ¿ ôñ ÿ Ăþz ¹¾îöúÝ ¾z Ăþz

) ºÉ ÷w¬ýv ¡wþĉwé 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

 üĉvćwù¿j  ½¹ ûºæÅv ¾ĄÉ½¹ Üévÿ åv¾â« Ï¾Ý ĈĉwĊ.. 

 ÿ Ă«½¹10 « óĀÕ ÿ ĈõwúÉ ĂêĊé¹ ĈĉwĊåv¾â04  ÿ Ă«½¹

22  Ûwæ£½v ½¹ Ĉé¾É ĂêĊé¹,,34  ¡½ĀÍ Ăz ²ÖÅ ¿v ć¾¤ù

¢Ċö ÅvëĀöz ±¾Õ yõwé ½¹ ¡wö~ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă

½wĄ¯  ½v¾î£ ĈÝv½¿ ówÅ ½¹4-(,.4, )ºÉ v¾«v  ªĉw¤ý

 w£ ¾æÍ èúÝ ¿v ëw· ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå Ĉzwĉ¿½v.+ Ĉ¤ýwÅ-

¾¤ù  ½¹ óÿº«, ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý $ óÿº«,)#  

 
 óÿº«,) ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ÷w¬ýv ¿v ô{é Èĉwù¿j) 

Table 1. Soil physical and chemical characteristics before experiment. 
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0.033 15.8 294 1.95 7.80 0.56 28.1 
ĈÅ½ ĈþÉ 

Sand-clay 

 

 ¢Éwí Çÿ½ ĂÅ ôùwÉ Èĉwù¿j ćwă½wúĊ£ Ić½vĀýĂ í-

#Ĉ¤þÅ$ ćv Ă¤Ê~ ÿ ćĀ« ÿ ćv  ĈöÍv ½Ā¤íwå ûvĀþÝ Ăz ÿ

 Ăþz  û¿ÿ ĂÅ1  w£3 I4  w£,,  ÿ,-  w£,/ ÷¾ñ  ûvĀþÝ Ăz

ĈÝ¾å ½Ā¤íwå ¹ĀzJ zć½ĀÖ Ăí ć½vĀý ¢Éwí Çÿ½ ½¹,+ 

 óĀÕ ½¹ ¿wĊ~ ¹ºÝ-0 Ĉ¤ýwÅ ½¹ ÿ ćÿwÆù ôÍvĀå wz ¾¤ù

Ă í ¢Éwí Çÿ½ ćv,+  ¾ă ¾·j ½¹ ¿wĊ~ ¹ºÝ-0 Ĉ¤ýwÅ-

Ă¤Ê~ ÿ ćĀ« ¢Éwí Çÿ½ ½¹ ÿ ¢Éwí ÓĀÖ· óĀÕ ¾¤ù ćv

 ÀĊý,+  óĀÕ ½¹ ¿wĊ~ ¹ºÝ-0 Ĉ¤ýwÅù ôÍvĀå wz ÿ ¾¤

 Ă¤Ê~ ÔÅÿ ½¹ ćÿwÆù āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ½¹ ½¹ )ºÉ ¢Êí

Çÿ½ Èĉwù¿j üĉv  ā¿vºýv ÿ ĈöÍv ½Ā¤íwå ûvĀþÝ Ăz ¢Éwí

z IºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÝ¾å ½Ā¤íwå ûvĀþÝ Ăz āºáć½ĀÖ Ăí

¡wö~ ½¹ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz āºá ā¿vºýv ĂÅ ½v¾é ĈöÍv ćwă

 ĈÊĉwù¿j ¡¾í ¾ă óĀÕ )¢å¾ñÿ¹  ûj Ï¾Ý ÿ ¾¤ù-+*, 

 ôùwÉ ¡¾í ¾ă ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ù/  Ăí ¢Éwí Ô·

 äĉ¹½ üĊz ôÍvĀå.+ Ĉ¤ýwÅ äĉ¹½ ćÿ½ ĂöÍwå ÿ ā¹Āz ¾¤ù

¹Āz ¾Ċâ¤ù ¢Éwí Çÿ½ ÃwÅv ¾z) ¡¾í wz ¡¾í ¾ă ćwă

 Ï¾Ý wz ¿¾ù ìĉ wz ĈöÍv ¡wö~ ô·v¹ ½¹ ½ÿw¬ù.+ Ĉ¤ýwÅ-

¡wö~ üĊz ôÍvĀå ÿ ¢Év¹ ĂöÍwå ¾¤ù ÀĊý ĈöÍv ćwăìĉ 

 )¹Āz ¾¤ù£ ½¹wă½wúĊ£ Ĉùwú  ¢Éwí èúÝ,0 Ĉ¤ýwÅ wz ¾¤ù

 øív¾£,.. Āöz üĊz ôÍvĀå )¹Āz Üz¾ù ¾¤ù ½¹ ¿wĊ~ë ÀĊý wă

ÿ¹ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ù  ±¾Õ ćv¾«v ô´ù üĊù¿ vº¤zv

 ¿v Ä~ ûw¤Æù¿ ¾·vÿv ½¹ ÿ ¢å¾ñ ½v¾é āÀĊtw~ ø¸É ¢´£

 ¹ÿº³ ûvºþ{¸ĉ ÿ wù¾Å ûºÉ ć¾ Å/+  ¹Āí ½w¤îă ½¹ ü£

Ċù¿ Ăz Ĉùv¹ āºĊÅĀ~ ÓĀö¸ù ĂÝ½Àù ëw· wz ÿ āºÉ ĂåwÑv ü

üĊù¿ ²ĊÖÆ£ ¿v Ä~ )ºÉ ā¹wùj ÿ ć¿wÅ¡¾íwăI  ¡wĊöúÝ

¢Éwí  ¢Å¹ ĂöĊÅĀz ¹v¹¾· ôĉvÿv w£ ¢ÊĄ{ĉ¹½v ¾·vÿv ¿v

 ć½wĊzj )ºÉ ÷w¬ýv üĊòþÅ ć½wĊzj I÷wú£v ¿v Ä~ ÿ ÷w¬ýv

 ½¹ ćºÞz,0 ĂöÅ üĊù¿ ûj ¿v Ä~ ÿ ºÉ ÷w¬ýv āwù¾Ąù-

îÉĂýĀúý )ºÉ Ĉþ¾í ¿v ć½v¹¾z¡j ćwă wz ûwùÀúă ĈÊĉwù¿

ºöñ Ûÿ¾Éj ĈăĂýĀúý  ¾ă ½¹ ÿ ¿wá Ĉăºöñ ûwù¿ ½¹ ć¾Ċñ

ôñÜú« Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀÍ Ăz āºÉ ¾ăwÙ ćwăj ÿ Ç½wúÉ Ić½ÿ

ā¿vºýv ¢Ą«ć¾Ċñ )ºÉ ôê¤þù āwòÊĉwù¿j Ăz ćºÞz ćwă ½¹

¹v¹¾· Ĉýwù¿ āwùĂþz Ăí ã¼³ wz ºý¹Āz ĈêĊê³ xvĀ· ½¹ wă

ĂĊÉw³ ¾§vĂ£Āz ¿v äĉ¹½ ìĉ ćv ëw· ¿v ¡¾í ¾ă ćwă

Ăþz ¹vºÞ£ Ä Å ÿ ā¹½ÿj ûÿ¾ĊzĂþz û¿ÿ ÿ ć¾¤·¹ ćwă ćwă

ā¿vºýv ¡¾í ¾ă ć¾¤·¹ )ºÉ ć¾Ċñ 

ā¿vºýv ¹½Āù ¡wæÍüĉv ½¹ ć¾Ċñ j Iôñ ¹vºÞ£ ôùwÉ Èĉwù¿

ôñ û¿ÿĂùw· ÿ Ăõwöí ìÊ· û¿ÿ IĂùw· ÿ Ăõwöí ¾£ û¿ÿ I I

ć¾¤·¹ Ăþz û¿ÿ ÿ ć¾¤·¹ Ăþz ¹vºÞ£ )¹Āz ā¹v¹ ÀĊõwýj¿v wă 

÷¾ý ½vÀåvSAS   Ă¸Æý,*4 ÿ ÷¾ý ¿v ówîÉv øÅ½ ¢Ą« ½vÀåv
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 ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ ÷¾ñwz .+*3 ôñ Üz¾ù ¾¤ù ½¹  ½wúĊ£ ¿v3(

1  ½wúĊ£ ÿ ºùj ¢Åºz Üz¾ù ¾¤ù ½¹ ÷¾ñ,,(4 ½vºêù ÷¾ñ 

2.*-,  ¹Āz v½v¹ v½ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ ôñ ôîÉ$,)#  ÈĉvÀåv wz

 ¿v Ăþz ā¿vºýv1  w£3  Ăz4  w£,,  ôñ ¹vºÞ£ ÷¾ñwz 3*,1, 

ÿ ºÍ½¹  wz  ¿v Ăþz û¿ÿ ÈĉvÀåv4  w£,,  Ăz ÷¾ñ,-  w£,/ 

÷¾ñI ôñ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ ć½ÿj/3*/. ¢åwĉ ÈĉvÀåv ªĉw¤ý )

ÈăÿÂ~ć¹ºÞ¤ù ćwă ºýv ÈĉvÀåv wz Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý Ăþz ā¿v

ôñ ¹vºÞ£Ĉù ÈĉvÀåv wăºzwĉ .(De-maastro  and Ruta, 

1993; Koocheki et al., 2006; Nassiri-Mahallati et 

al., 2007 Gresta et al., 2009)) 
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)ºùj ¢Åºz ć½vĀý ¢Éwí Çÿ½  ºĉwÉĈþÞù ôĉwõ¹ ¿v Ĉîĉ-

 ½¹ ¢Éwí Çÿ½ û¹Ā{ý ½v¹ Èĉwù¿j üĉv ÓĀz¾ù ĂõwÆîĉ Ăz

 û¹ĀzĈù ĂÞõwÖù û¹Āz ĂõwÆîĉ Ăz ÓĀz¾ùºÉwz) 

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z ¾§v Iwăû¿ÿ  û¿ÿ ¾z Ăþz
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 ÈĉvÀåv wz üĊþ°úăû¿ÿ  ¿v Ăþz4  w£,,  Ăz ÷¾ñ,-  w£,/ 
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 yĊ£¾£ Ăz Ăùw· ÿ Ăõwöí ¾£ û¿ÿ üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊzwz 14*+ 

 ÿ/2*+Ă í ¢Éwí Çÿ½ ¿v Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñ ć½vĀý ÿ ćv

)ºÉ ôÍw³ 

ā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý Ăþz û¿ÿ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý wă

ĈþÞù Ăùw· ÿ Ăõwöí ¾£ û¿ÿ ¾z ûv¾æÝ¿ ½v¹¹Āz $+,*+pÒ# 

º«$ óÿ-z )#ć½ĀÖ Ăí ¿v Ăþz û¿ÿ ÈĉvÀåv wz1  w£3  Ăz ÷¾ñ

4  w£,,  ÿ,-  w£,/  Ăz Ăùw· ÿ Ăõwöí ¾£ ¹¾îöúÝ ÷¾ñ

 yĊ£¾£wz ¾zv¾z ,4*,21  ÿ0-*.+4  ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹



,-/ Â~ Ăö¬ùÈăÿIûv¾æÝ¿ ćwă ½wĄz Ióÿv ā½wúÉ I÷½wĄ¯ ºö« ûw¤Æzw£ ÿ ,.40 

  

 ¿v Ăþz û¿ÿ ÈĉvÀåv wz üĊþ°úă4  w£,,  Ăz ÷¾ñ,-  w£,/ 

z Ăùw· ÿ Ăõwöí ¾£ ¹¾îöúÝ ÷¾ñ w/+*/2  ÈĉvÀåv ºÍ½¹

ÿ ¢åwĉ  Ĉý¿ÿ āÿ¾ñ ¿v Ăùw· ÿ Ăõwöí ¾£ û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz,/(

,-  ÷¾ñ¾zv¾z wz 31*+  Ăz ûj ¿v ºÞz ÿ Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñ

 ûvÀĊù Ăz yĊ£¾£03*+  ÿ-,*+ āÿ¾ñ ¿v Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñ-

 Ĉý¿ÿ ćwă,,(4  ÿ3(1 ÷¾ñ  ôîÉ$ ºùj ¢Åºz-)# 
 

 óÿº«-)  #¡wÞz¾ù üĊòýwĊù$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý û¿ÿ ÿ ¢Éwí Çÿ½ ¾§v Ăþz ¡wĊÍĀÎ· ¾z ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ûv¾æÝ¿) 
Table 2. Analysis of variance (mean of squares) for planting method and corm weight on growth and 

reproductive characteristics of saffron. 

¾ĊĊâ£ Üzwþù 
S.O.V 

ć¹v¿j Ă«½¹ 
df 

ôñ ¹vºÞ£ 
Flower 

number 

ôñ ¾£ û¿ÿ 
Flower 

fresh 

weight 

 Ăõwöí ¾£ û¿ÿ

Ăùw· ÿ 
Fresh 

weight of 

stigma 

and style  

 ìÊ· û¿ÿ

Ăùw· ÿ Ăõwöí 
Dry 

weight of 

stigma 

and style  

Ăþz ¹vºÞ£ćwă 

ć¾¤·¹ 
Number of 

daughter 

corms 

Ăþz û¿ÿćwă 

ć¾¤·¹ 
Weight of 

daughter 

corms 

ëĀöz 
Block 

3 ns1028.62 ns 147.504 ns0.643  ns0.022  *9.57117 ** 7.19587 

 ¢Éwí Çÿ½
(p) 

Planting 

method (p) 

2 ns 75.1156 ns 995.185 ns 128.1 ns 039.0 *63.1668 *92.18448 

 ćwÖ·a 

Error a 
6 606.34 89.88 0.421 0.014 200.88 1959.64 

 Ăþz û¿ÿ(w) 

Corm 

weight (w) 

2 10076.33** 1585.96** 7.937** 0.272** 16502.83** 362773.5** 

 ¢Éwí Çÿ½= 

Ăþz û¿ÿ 
p×w 

4 ns 21.220 ns 715.32 ns 119.0 ns 004.0 *10.854 ns 1.86320 

 ćwÖ·b 

Error b 
18 87.10 14.156 0.066 0.002 269.23 6977.416 

#"$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 
CV (%) 

18.15 18.55 18.54 18.57 14.03 21.31 

 ÿ %ĈþÞù yĊ£¾£ Ăz %%²ÖÅ ½¹ ć½v¹  ówú¤³v0  ÿ, ¹ ÿ ºÍ½ns ĈþÞù ¡ÿwæ£ ¹Ā«ÿ ÷ºÝĈù ûwÊý v½ ½v¹)ºă¹ 
* and** are significant at 5 and 1% probability levels and ns: is non-significant, respectively. 
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Figure 1. Effect of mother corm weight on (A) flower number and (B) flower fresh weight of saffron. 
üĊòýwĊùë¾¤Êù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwă ôîÉ ¾ă ½¹ĈþÞù ãwö¤·v I ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ć½v¹FLSD  ²ÖÅ ½¹ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v )ºý½vºý 

* Means with the same letter(s) in each figure have not significantly difference based on LSDôs test (pÒ0.05). 
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Ĉù ûv¾æÝ¿ÿ Ĉ£wö´ù ć¾ĊÎý )ºýĀÉ  ûv½wîúă(Nassiri-

Mahallati et al., 2007)  ¾z Ăþz û¿ÿ ¾§v ĈÅ½¾z ½¹
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Figure 2. Effect of mother corm weight on (A) stigma and style fresh weight and (B) stigma and style dry 

weight of saffron. 
üĊòýwĊùĈþÞù ãwö¤·v IôîÉ ¾ă ½¹ ë¾¤Êù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwă ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ć½v¹FLSD  ²ÖÅ ½¹ºÍ½¹ ªþ~ ówú¤³v )ºý½vºý 

* Means with the same letter(s) in each figure have not significantly difference based on LSDôs test (pÒ0.05). 
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