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  چکیده

های طبیعی استان اردبیل برای کشت زعفران با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی در این تحقیق به منظور مطالعه و شناخت قابلیت

ول دوره رشد، دمای سالانه، دمای طول دوره رشد، دمای بارندگی سالانه، بارندگی طهای عناصر اقلیمی از قبیل اجرا شد. داده 5719سال 

میلادی تهیه گردید. همچنین  5719 – 1311های ایستگاه موجود در منطقه اردبیل بین سال 19از  یخبندانو تعداد روزهای  حداقل مطلق

گیری از نیاز قرار گرفتند. با بهره شیب، خاك و ارتفاع از سطح دریا برای تعیین و شناسایی منطقه مساعد کشت زعفران مورد استفاده

بندی شدند. به گذاری و طبقهها ارزشرویشی )شرایط اقلیمی مطلوب( گیاه زراعی مورد مطالعه، لایه اطلاعاتی تولید و هر سری از داده

وش تحلیل سلسله بندی آگروکلیماتیك با رمنظور بررسی نقش تأثیرگذاری هریك از عناصر اقلیمی و عوامل فیزیکی زمین در پهنه

. سپس با شدند گذاریارزش GISدر محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی مورد مطالعههای با توجه به نیاز اکولوژیکی، داده (AHPمراتبی )

ج گردید. نتایتهیه  در استان اردبیل های عناصر و عوامل اقلیمی بصورت یکجا، نقشه قابلیت اراضی برای کاشت زعفراندادهکلیه تلفیق 

شرایط نامناسب برای کاشت درصد  93 شرایط متوسط و درصد 57شرایط مناسب،  اردبیل استاندرصد از مساحت  91حدود نشان داد که 

 باشد.گیاه زعفران می

 

 روش تحلیل سلسله مراتبی، سامانه اطلاعات جغرافیایی استان اردبیل، آگروکلیما،کلیدی: های واژه
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 مقدمه

فران از جمله تحمل به طیف شرایط خاص کشت گیاه زع

های محیطی، ایجاد اشتغال و ارز آوری باعث وسیعی از تنش

ای در بسیاری مناطق این گیاه به طور ویژه کشتشده است که 

 با در نظر گرفتن شرایط اکولوژیکیکشور مورد توجه قرار گیرد. 

زعفران به آن نیاز دارد نبایستی انتظار داشت که این  که

ای در سطح جهان زیع جغرافیایی گستردهمحصول از تو

مستندات تاریخی، اکثر مناطق با برخی برخوردار باشد. مطابق 

 92های جغرافیایی در عرض حالگذشته و  دنیا در خیززعفران

شمالی از آسیای مرکزی در شرق تا اسپانیا در  درجه 29 تا

به دلیل مهیا  ،خارج از این محدوده غرب پراکنده شده است.

نادر  ودن شرایط رشد و نمو این گیاه تولید آن بسیار کم ونب

در فصول عمدتاً (. دوره رشد زعفران Abrishami, 1989است )

نیز های منطقه بیشتر بارش ،افتد و از طرفیسرد سال اتفاق می

این ضمن اینکه خواب فیزیولوژیکی  ،های سرد سال استدر ماه

ای خشك صورت هدر تابستان یعنی مصادف با ماه گیاه

نیز  های سرد سال وگیرد. همچنین رویش این گیاه در ماهمی

نیاز  شود که اولاًهفته( موجب می چهاردهی ) دوره کوتاه گل

شود ها میموجب کمی آفات و بیماری ثانیاً ،آبی گیاه کم شود

(Behnia, 1993.) بری ابرقوی (Bari Abargoie, et al, 1999 )

 دهی در شرایط آب و هوایی کرج ر با گلزاارتباط عمر زعفران

 Rashidآبادی و همکاران )رشید سرخ .را مطالعه نموده است

Sorkh Abadi et al., 2014. نقشه پراکنش متغیرهای ( با تعیین

کیفیت آب و خاک جهت کشت زعفران در اراضی شهرستان 

گیری چند معیاره های تصمیماز روش با استفادهتربت حیدریه 

که از مجموع  ندبر روش تحلیل سلسله مراتبی نشان دادمبتنی 

بندی کشت مساحت شهرستان تربت حیدریه از نظر پهنه

درصد  5/24دارای کیفیت بسیار مناسب،  درصد 5/8 زعفران،

دارای شرایط نسبی برای  درصد 5/14دارای کیفیت مناسب، 

از مساحت درصد  5/11نامناسب و حدود  درصد 11کشت، 

مهمترین عامل  آنها. باشدمیقاط کاملاً نامناسب منطقه را ن

محدود کننده تولید زعفران در درجه اول، کیفیت نامطلوب آب 

جعفر بیگلو و  .معرفی نمودندآبیاری و سپس خصوصیات خاک 

( در تحقیقی با Jafar Bigloo and Mobaraki, 2001مبارکی )

عنوان سنجش اراضی استان قزوین برای کشت زعفران بر 

گیری چندمعیاره به این نتیجه رسیدند های تصمیمساس روشا

که کارآیی روش تحلیل سلسله مراتبی در سنجش قابلیت 

 ,Alizadeعلیزاده ) اراضی برای کشت زعفران مناسب است.

ای تحت عنوان تبخیر و تعرق پتانسیل هطالع( در م2003

های آبیاری سنتی را بر اساس دانش بومی مطرح زعفران، روش

ها برآورد را با استفاده از لیمیستر این گیاهکرده و نیاز آبی 

( به منظور مطالعه Omidbigi, 2003نموده است. امیدبیگی )

بطور همزمان در مزارع  ،تأثیر اقلیم در باردهی زعفران

متفاوت(  تحقیقاتی دو شهر نیشابور و فردوس )با اقلیم کاملاً

لیم نیشابور را از نظر اق ،در نهایت اند.انجام دادهتحقیقی 

 اند. وفابخشتر دانستهعملکرد کمی و کیفی مناسب

(Vafabaksh, 2005 )یابی مناطق پتانسیلای روی طی مطالعه

کشت زعفران در ایران، با تعیین اقلیم فرضی جنوب خراسان بر 

های دما و بارش مناطق مساعد را برای اساس حداکثر و حداقل

و  مشخص نموده هایترگراف ، براساساین محصولکشت 

در ؛ پذیر دانسته استآذربایجان را به عنوان منطقه ریسك

شهرستان اخیر در های که توسعه کشت زعفران در سالحالی

 ,Ahmadianباشد. احمدیان )مرند عکس نظر مطرح شده می

( در تحقیقی با عنوان بررسی مراحل فنولوژیك زعفران 2006

قیق متوالی در جنوب خراسان در ایران، طی سه سال تح

دهی را در  در دوره گل خصوصیات فنولوژیکی گیاه، خصوصاً

را بصورت اند و آنگیری نمودهارتباط با پارامترهای اقلیمی اندازه

( در Sajedi, 2007ساجدی ) اند.شاخص فنولوژی تعریف کرده

مطالعه مشابهت اقلیمی آذربایجان و خراسان جهت امکان

نشان داد که بین اقلیم  ،فران در آذربایجانسنجی کشت زع

همچنین از لحاظ دمایی  .خراسان و آذربایجان تشابه وجود دارد

در  ،خراسان برای رشد زعفران مناسب تر از آذربایجان است

 ،تر است و در نهایتکه از لحاظ بارندگی آذربایجان مناسبحالی

های گهو جلها به این نتیجه رسید که کشت زعفران در دشت

 ,Sehybaniپذیر است. شیبانی )آذربایجان از نظر اقلیمی امکان

صادرات و ارز  ،زعفراندر طول دوره رشد نیاز آبی  یکم( 2004

زایی و جلوگیری از مهاجرت و سرانجام کمی اشتغال ،آوری

آفات و امراض را از علل گسترش و رونق کشت زعفران در 

ی توسط رحیمی لك مطالعات های اخیر دانسته است.سال

(Rahimi Lac, 2009( آمبرشیت ،)Embrechts, 1998)  و

( در خصوص ارزیابی تناسب اراضی Manrique, 1984مارکیك )



 5731اره اول، بهار و تابستان های زعفران،جلد چهارم، شممجله پژوهش 37
  

( Molina et al., 2005های اقلیمی انجام گردید )براساس داده

 موقعیت دما را در طول دوره رشد زعفران بررسی کردند و

گراد برای رشد این سانتی درجه 91تا  92ترین دما را مناسب

-Azizi زوهان و همکاران-اند. عزیزیمحصول گزارش نموده

Zohan et al., 2008) ضریب گیاهی زعفران را بر اساس )

گران و همکاران اند. کوزههای نیاز آبی محاسبه کردهمدل

Kozehgran et al., 2011) با استفاده از حداکثر و حداقل دما )

مناسب برای کشت زعفران را در مناطق  GISدر محیط 

آبادی و همکاران اند. رشید سرخخراسان جنوبی بررسی کرده

(Rashid Sorkh Abadi et al., 2014) ای روی طی مطالعه

تعیین مکان مناسب برای زعفران براساس پارامترهای آب و 

خاک با استفاده از روش سلسله مراتبی در شهرستان تربت 

درصد از مساحت  55رسیدند که حدود حیدریه به این نتیجه 

منطقه مورد مطالعه برای کشت زعفران مناسب بوده و 

مهمترین عامل محدودکننده تولید زعفران، کیفیت نامطلوب 

بینی باشد. در تحقیقی پیشآبیاری و خصوصیات خاک می

های هواشناسی با روش شبکه عصبی عملکرد با استفاده داده

در استان  Wingamma Test 2.1افزار مصنوعی با نرم

های رضوی و جنوبی مورد بررسی قرار گرفت و به این خراسان

اند که شبکه عصبی مصنوعی مقدار عملکرد نتیجه رسیده

 ,.Nekouei et al)کند بینی میزعفران را با دقت با لایی پیش

بررسی عملکرد زعفران در دو شرایط دیم و آبی در  .(2014

های بارندگی ماهانه و استفاده از داده آباد باشهرستان خرم

سالانه با روش تجزیه واریانس تحلیل گردید و نتایج دیم و آبی 

اند، کیلوگرم در هکتار تولید نموده 222/1و  1128/1به ترتیب 

داری نداشتند، اما توصیه گردید شرایط اقلیمی لذا تفاوت معنی

باشد پذیر میبرای کشت دیم آن در این شهرستان امکان

(Khademi et al., 2013) .ی مطالعه در(Jafarzadeh et al., 

سازی اثرات تغییر اقلیم روی نیاز آبی زعفران در مدل  (2015

اند که اند و به این نتیجه رسیدهخراسان جنوبی را انجام داده

 9222میلی متری را در سال  41نیاز آبی زعفران افزایش 

 92فاده بهینه از منابع آب در افق دهد. لذا استمیلادی نشان می

ریزی گردد. زعفران گیاهی سازگار به ساله استان بایستی برنامه

باشد که فنولوژی آن براساس اقلیم خشك و نیمه خشك می

های زیرزمینی در سال اول دارای شش مرحله رشد رشد اندام

. به منظور تأمین (Koocheki & Seyyedi, 2015)باشد می

کشور استفاده از آب مجازی در کشت زعفران از منابع آبی 

-راهکارهای مهم برای توسعه کشت این محصول در کشور می

. مطالعه دانش بومی زعفران (Pour Salehi et al., 2015)باشد 

و مقایسه آن با دانش رهیافت جدید برای کاهش خلاء عملکرد 

این محصول در شهرستان سرایان و سایر نقاط ایران محسوس 

ست برای کاهش عملکرد آن باید تاریخ کشت و تراکم آن ا

.  الگوی کشت برای یك (Fallahi et al., 2015)رعایت شود 

منطقه کشاورزی، با مجهولات فراوانی همراه است که با استفاده 

ای الگوی کشت از الگوریتم فراکاوشی جهشی ترکیبی قورباغه

 ,.Sadeghi et al)بهینه زعفران برای منطقه تعیین گردید 

هدف این پژوهش در راستای بررسی پتانسیل اقلیمی . (2015

استان اردبیل به منظور بررسی تطابق شرایط اقلیمی برای 

باشد. نتایج این تحقیق تعیین مناطق مناسب کشت زعفران می

تواند راهکارهای اساسی برای توسعه کشاورزی، استفاده می

یمی در این استان فراهم بهینه از اراضی متناسب با شرایط اقل

 کند.

 

 هامواد و روش
 11252استان اردبیل در شمال غربی ایران، با مساحت بالغ بر 

 درصد مساحت کل کشور را تشکیل 22/1کیلومتر مربع، 

ه الی قدقی 95درجه  21دهد. مختصات جغرافیایی آن بین می

 28دقیقه الی  2درجه  21دقیقه عرض شمالی و  29درجه  22

 (.1دقیقه طول شرقی واقع است )شکل  55درجه 

 

 
 .موقعیت جغرافیایی استان اردبیل .1شکل 

Figure 1- Geographical location of Ardabil Province. 
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ابتدا عناصر اقلیمی  ،مورد نیازهای به منظور فراهم کردن داده 

از جمله درجه حرارت )دمای سالانه، دمای طول دوره رشد 

بارش طول  و حداقل(، بارندگی )بارش سالانهزعفران و دمای 

مورد مطالعه های دوره رشد( و تعداد روزهای یخبندان ایستگاه

آوری ( جمعمیلادی 9212تا  1288ساله ) 95برای دوره آماری 

عوامل اقلیمی از قبیل ارتفاع، شیب و های گردید. سپس نقشه

برای خاک استان تهیه شد. در ادامه نیازهای مطلوب اقلیمی 

آوری اطلاعات کشت زعفران تعیین گردید. در این راستا با جمع

مکانی و ایجاد فضای های سازی دادهتوصیفی و رقومی

، بین سامانه اطلاعات جغرافیاییافزار توپولوژیك به وسیله نرم

اساس  رابطه برقرار شد و سپس برها اطلاعات توصیفی و لایه

با توجه به تنوع  .دیدشرایط کشت زعفران معیارها مشخص گر

اطلاعات روش سلسله مراتبی بعنوان مدل برای تحلیل مکانی 

اساس آن به همپوشانی و تجزیه و تحلیل  انتخاب شد و بر

 (.9 )شکل اقدام شدها لایه

 

 .مراحل تحقیق در مورد کشت زعفران .9شکل 

Figure 2. The process of researching the saffron

 

 بندی کشت زعفرانپهنه

 Zoning saffron 

 خصوصیات اقلیمی استان  بررسی
Climatic characteristics of the province 

 کشاورزی -بندی اکولوژیکیپهنه
Agro- ecological zoning 

 

 های اقلیمیداده
Climatic data 

 
 
 
 

Climate data 
Climate data 

 

 یفیزیوگراف هایادهد
Physiographic data 

 رطوبت نسبیو  بارندگی ،درجه حرارت

Temperature, precipitation and 
relative humidity 

 هتو ج شیب، توپوگرافی، خاک
Soil, topography, slope and gradient 

 استاندارد سازی

Standardization  

 دهی براساس مدل سلسله مراتبیوزن 
 Weighting based on the hierarchical model 

 
  هاها و تحلیل مدلتلفیق لایه

Combining layers and analyzing models 

  های مناسب برای کشت زعفراننقشه نهایی مکان تهیه

 Mapping the final loca دهی براساس مدل سلسله مراتبیوزن 
 Weighting based on the hierarchical model 

 

tion for the cultivation of saffron 
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 اکولوژی زعفرانهای نیاز

  زعفران گیاهی علفی، چندساله، بدون ساقه و پیاز دار است

(Rashed Mohassel, 1988) . مراحل رشد زعفران براساس

 ,Kafi, et al)اندام هوایی آن به سه مرحله تقسیم شده است 

 که در هر مرحله شرایط اقلیمی خاصی نیاز دارد.. (2006

 95تا  15 در این مرحله که معمولاً رشد زایشی: مرحله -1

شود و زمان می زعفران ظاهر هایگل ،کشدمی روز طول

آید. این مرحله همراه با برداشت محصول نیز به حساب می

با افت  سرد شدن هوا و تغییرات دمای روزانه در پاییز و معمولاً

ین ترشود مطلوبمی گراد شروعدرجه سانتی 15دما به زیر 

گراد درجه سانتی 15تا  2در این مرحله ها دما برای تمایز گل

گراد و درجه سانتی 12باشد. در این دوره دمای شب از می

اید تجاوز نماید گراد نبدرجه سانتی 99دمای روز از 

(Nokandi, 2001 همچنین افت دما به زیر )درجه سانتی پنج-

از بین رفتن  گراد باعث کاهش محصول و وقوع یخبندان باعث

محاسبه وقوع یخبندان در دوره گلدهی  ،گردد، بنابراینمی آن

 اهمیت زیادی دارد.

 این مرحله پس از ظهور گل شروعمرحله رویشی:  -5

شود. شروع و خاتمه آن با توجه به وضعیت اقلیمی مناطق می

متفاوت بوده و در منطقه خراسان این مرحله از اواخر آبان 

با توجه به وضعیت اقلیمی مناطق متفاوت شروع و خاتمه آن 

ماه است. حداقل دمای قابل تحمل  4است و طول آن حداقل 

و  گراد بودهدرجه سانتی -99تا  -18برای گیاه در این دوره 

 این مرحله به آبیاری یا بارندگی نیاز دارد.

این مرحله منطبق بر فصل گرم سال است  مرحله رکود: -9

ماه است  پنجاصی نیاز ندارد و طول آن و به عملیات زراعی خ

درجه  22حداکثر دمای قابل تحمل برای گیاه در این دوره 

گراد است. از نظر اقلیمی زعفران بیشترین تطابق را با سانتی

متر و میلی 222-222الگوی بارندگی مدیترانه با میزان بارش 

سبك های پوشیده از برف دارد. زعفران در خاکهای زمستان

ساختمان متوسط و کم  باهای ترکیبی از شن و رس و خاک با

و بیش نرم با نفوذ خوب و دارای میزان مناسب مواد آلی 

با های آید. از نظر توپوگرافی زمینباشند، بهتر به عمل می

درصد و در ایران سطوح ارتفاعی بین  هشت شیب کمتر از 

 .تر استمتر برای کشت این محصول مناسب 9222تا  1222

 

 مدل تحلیل سلسله مراتبی

گیری شروع بندی عناصر تصمیماین مدل با شناسایی و اولویت

احتمالی که های ها، معیارها و گزینهشود که شامل هدفمی

یند شناسایی عناصر آشوند. فرمی بندی به کار گرفتهدر اولویت

 و ارتباط بین آنها که منجر به ایجاد یك ساختار سلسله مراتبی

ها و ارتباط بین آنها که در آن اهداف، معیارها، گزینه دشومی

شود. چهار مرحله بعدی در فرایند تحلیل نشان داده می

یب اهمیت( معیارها رسلسله مراتبی محاسبه وزن )ض

و بررسی ها ها، محاسبه امتیاز نهایی گزینه)زیرمعیارها(، گزینه

عیین شود. برای تمی را شاملها سازگاری منطقی قضاوت

ضریب اهمیت )وزن( معیارها و زیر معیارها، آنها دو به دو با 

 2کنیم. مبنای قضاوت در این مقایسه جدول می شدندهم 

( است که بر اساس آن و با توجه به هدف 1کمیتی )جدول 

 .شدند دو به دو مقایسه یکدیگربررسی، تمامی معیارها با 
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 .(Saaty, 2008سه دودوئی معیارها )مقیاس کمیتی برای مقای .1جدول 
Table 1. Scale quantitative criteria binary clock for comparison (Saaty, 2008).  

 شدت اهمیت
 intensity Importance  

 توصیف
 Description  

 با اهمیت و ارجحیت مساوی
 With equal impotence  

1 

 کمی بیشتر تبا اهمیت و ارجحی
 With impotence of slightly favors 

3 

 با ارجحیت و اهمیت قوی
 With impotence of strongly favor 

5 

 با ارجحیت خیلی قوی
 With impotence of very strong favors 

7 

 نهایتبا ارجحیت بی
 With impotence of extreme favors 

9 

 میانیهای ارزش
 Middle values 

2, 4, 6 and 8 

 

 نتایج و بحث 
در این تحقیق ابتدا اطلاعات مربوط به توپوگرافی، 

خاک و اقلیم به عنوان عوامل موثر و معیارهای اصلی 

با توجه به ها انتخاب شدند و در ادامه زیر شاخه

 شرایط کشت زعفران مورد بررسی قرار گرفتند. 
 

ظور تعیین وزن نسبی پارامترهای اصلی، ابتدا به من 

ماتریس هندسی تشکیل ها برای هر یك از آن

، سپس شد محاسبهها ( و وزن نسبی آن1)ماتریس 

اقدام و ها به تعیین وزن نسبی زیر معیارها و گزینه

تعیین گردید )جدول ها وزن نهایی هر یك از گزینه

9 .) 

 
 .محاسبه معیارهای اصلی .1ماتریس 

Matrix 1. Calculation of basic indicators. 

 اقلیم
Climate 

 عمق خاك
Soil depth 

 توپوگرافی
Topography 

 

1.7 1 1 
 توپوگرافی

Topography 

1.9 1 1 
 عمق خاک

Soil depth 

1 9 7 
 اقلیم

climate 

  

 هاتعیین ضریب اهمیت معیار

شود، مجموع ضریب اهمیت می همانطور که مشاهده 

( و 9)جدول  عیارهای سه گانه اصلی معادل عدد یك استم

دهنده نسبی بودن اهمیت معیارها است. برای بدست این نشان

 9آوردن ضریب اهمیت زیرمعیارها براساس ماتریس شماره 

که در زیر برای معیار توپوگرافی دو زیر معیار شود می محاسبه

از چهار زیر  معیار اقلیم نیز .ارتفاع و شیب محاسبه شده است

محاسبه شده  2معیار تشکیل شده است که در ماتریس شماره 

  است.
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 .توپوگرافیهای محاسبه معیار .9ماتریس  
Matrix 2. Calculation of topographic criteria. 

 

 شیب
Slope 

 ارتفاع

Altitude 
 

2 1 
 ارتفاع

Altitude 

1 1.2 
 شیب

Slope 

 
 .سبه معیارهای اقلیممحا .2ماتریس  

Matrix 3. Calculate the climate criteria. 

 

 حداقل دمای مطلق

Minimum absolute 

temperature 

 یخبندان

Frosts 

 دما

Temperature 

 بارش

Precipitation 
 

1.5 1.5 1.2 1 
 بارش

Precipitation 

1.3 1.5 1 1 
 دما

Temperature 

3 1 5 5 
 دانیخبن

Frosts 

1 1.3 3 5 

 حداقل دمای مطلق
Minimum absolute 

temperature 

  

بعد از تعیین ضریب اهمیت معیارها و زیر معیارها، 

( در 9شوند )جدول می تعیینها ضریب اهمیت گزینه

در ارتباط با ها این مرحله، ارجعیت هر یك از گزینه

هر یك از زیر معیارها و اگر زیر معیاری نداشته باشد 

با آن معیار، مورد قضاوت  اک( مستقیماً)مانند عمق خ

 . گیردمی قرار

 

 تعیین امتیاز نهایی
در این مرحله از تلفیق ضرایب مزبور، امتیاز نهایی هر 

شود که می تعیین 1بر اسا س رابطه  هایك از گزینه

برای این کار از اصل ترکیب سلسله مراتبی ساعتی 

با  «اولویتبردار »شود که منجر به ایجاد می استفاده

در تمامی سطوح سلسله ها در نظر گرفتن همه قضاوت

 (.Saaty, 2008شود )می مراتبی
 

(1) J= 

 ضریب اهمیت معیار WK  امتیاز نهایی، J :که در آن 

K ،Wi ضریب اهمیت زیر معیار و gij امتیاز گزینه j  در

 .  i (Zabardast, 2003) ارتباط با زیر معیار

در ها همیت معیارها، زیر معیارها و گزینهضریب ا

ارائه شده  9جدول  ارتباط با هر یك از زیر معیارها در

که براساس نتایج محاسبات حاصل از ماتریس هریك 

مورد مطالعه به دست آمده است. در های از داده

ارزش هریك از  AHPاساس روش  بر 9جدول 

(، 1281/2اصلی از قبیل اقلیم )های شاخص

( از یك 2242/2( و عمق خاک )1222/2وگرافی )توپ

محاسبه گردیده است. نقش اقلیم بیشتر از سایر 

علاوه بر  9مورد مطالعه است. جدول های شاخص

محاسبه شاخص فرعی از قبیل، حداقل دما، یخبندان، 

های دما، بارش، شیب، ارتفاع و عمق خاک زیر شاخه
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عددی تعیین  هایرا نیز براساس دادهها هریك از داده

 نموده است. 

 

 .(AHPدهی پارامترهای موثر در کشت زعفران بر اساس مدل )وزن .9جدول 

Table 2. Saffron weighting parameters in the model (AHP). 

پارامترهای کشت 

 زعفران
Saffron cultivation 

parameters 

وزن 

 نسبی
Relative 

weight 

 عوامل
Factors 

 وزن نسبی

Relative 

weight 

 عوامل فرعی
Subordinate 

factors 

وزن 

 نسبی
Relative 

weight 

 وزن نهایی
 Final 

weight 

 توپوگرافی
Topography 

0.1049 

 ارتفاع
Height  

0.6666 

 خوب

Good 
0.6553 0.0548 

 متوسط

Average 
0.2897 0.0202 

 ضعیف

Weak 
0.0548 0.0038 

 شیب
Slope 

0.3333 

 خوب

Good 
0.6553 0.0229 

 متوسط

Average 
0.2897 0.0101 

 ضعیف

Weak 
0.0548 0.0019 

 عمق خاک
Depth soil 

0.0964 

 خوب

Good 
0.6553 0.0631 

 متوسط

Average 
0.2897 0.0297 

 ضعیف

Weak 
0.0548 0.0052 

 اقلیم 
Climate 

0.7968 

 بارش
Precipitation 

0.0693 

 خوب

Good 
0.5396 0.0298 

 متوسط

Average 
0.2969 0.0164 

 ضعیف

Weak 
0.1634 0.009 

 دما
Temperature 

0.1115 

 خوب

Good 
0.5369 0.048 

 متوسط

Average 
0.2969 0.0264 

 ضعیف

Weak 
0.1634 0.0145 

 یخبندان
Frosts 

0.5431 

 خوب

Good 
0.6369 0.2762 

 متوسط

Average 
0.2582 0.1119 

 ضعیف

Weak 
0.1047 0.0454 
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پارامترهای کشت 

 زعفران
Saffron cultivation 

parameters 

وزن 

 نسبی
Relative 

weight 

 عوامل
Factors 

 وزن نسبی

Relative 

weight 

 عوامل فرعی
Subordinate 

factors 

وزن 

 نسبی
Relative 

weight 

 وزن نهایی
 Final 

weight 

 حداقل

 مطلق دما
Minimum 
absolute 

temperature 

0.2759 

 خوب

Good 
0.6369 0.1403 

 متوسط

Average 
0.2582 0.0658 

 ضعیف

Weak 
0.1047 0.023 

 

 هابررسی سازگاری در قضاوت
فرآیند تحلیل سلسله مراتبی امکان بررسی های یکی از مزیت

در تعیین ضریب اهمیت معیارها و زیر معیارها است. سازگاری 

در نظر گرفته شده ها مکانیزمی که برای سازگاری در قضاوت

 (9 معادلهاست، محاسبه ضریبی به نام ضریب سازگاری است )

که از تقسیم شاخص سازگاری  (2و شاخص سازگاری )معادله 

شود. چنانچه این ضریب می به شاخص تصادفی بودن حاصل

مورد قبول است در ها قضاوت باشد. 1/2چکتر یا مساوی کو

تجدید نظر شود. شاخص ها صورت باید در قضاوتغیر این

قابل  2( از جدول شماره nتصادفی با توجه به تعداد معیارها )

 استخراج است.
(9) =  CR 

(2) CI =  

ت باید در صورمورد قبول است در غیر اینها قضاوت

تجدید نظر شود. شاخص تصادفی با توجه ها قضاوت

قابل  2( از جدول شماره nبه تعداد معیارها )

 استخراج است.
 

 

 .(.R.I) شاخص تصادفی بودن .2جدول 

Table 3. Randomness index (R.I.). 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 N 
1.49 1.45 1.41 1.22 1.24 1.12 0.9 0.58 0 R.I. 

 

 

 

روش میانگین هندسی که یك روش تقریبی است، به جای  در

معادله براساس  Lاز   حداکثر محاسبه مقدار ویژه 

 ( استفاده شد.2)
 

(2)  =  L 

 L =   = 

3.0065 

 

برداری است که از ضرب ماتریس مقایسه دو دوئی 

براساس  (CI) محاسبه شاخص سازگاری  در بردار معیارها

 شود.( انجام می5) معادلعه

(5) CI=    

  (4براساس معادله ) (CI) محاسبه ضریب سازگاری
(4) CR = 0.005< 0.1 
 

ه ارائه شده است ب 2در جدول ها نتایج بررسی سازگاری

رد شود شاخص سازگاری در همه موامی که مشاهدهطوری

ها در نتیجه سازگاری در تمام قضاوت بوده که 1/2کمتر از 

اگر میزان شاخص  AHPمورد قبول است. براساس روش 

دهی نتایج حاصل برای وزن ،باشد 1/2سازگاری بیشتر از 

های و گزینهها مناسب نیست. معیارهای اصلی، زیر معیار

ر گردد کمتمی مشاهده 2مربوطه در این تحقیق که در جدول 

 از شاخص سازگاری تعریف شده است.
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 .در استان اردبیل هانتایج بررسی سازگاری معیارها، زیر معیارها و گزینه .2جدول 

Table 4. The results of the compatibility criteria, the criteria and options in Ardabil province. 

 شاخص

 سازگاری

Index 

compatibility 

 گزینه

Option 

 شاخص

 سازگاری

Index 

Compatibility 

 زیر معیار

following criteria 

 شاخص

 سازگاری

Index 

Compatibility 

 

0.06 
 ارتفاع

Height 
0.01 

 توپوگرافی
Topography 

0.005 
 معیار

Criterion 

0.06 
 شیب

Slope 

0.007 
 بارش

Precipitation 

0.04 
 اقلیم

Climate 

0.007 
 دما

Temperature 

0.03 
 یخبندان

Freezing 

0.03 
 حداقل دمای مطلق

Absolute M T 

0.06 
 عمق خاک

Depth soil 

 
 هاتلفیق داده

بر اساس  زعفران بندی اراضی از نظر قابلیت کشتپهنه

 مقادیر بارش
با استفاده از مقادیر بارش سالانه و طول دوره رشد زعفران 

لیت کشت زعفران بر اساس تلفیق )اکتبر تا آوریل( نقشه قاب

نیاز  .(2)شکل  بارش سالانه و دوره رشد تهیه گردیدهای نقشه

که  بودهمتر میلی 222آبی این گیاه در طول دوره رشد 

بالاترین نیاز آبی آن در فروردین و اوایل اردیبهشت است. با 

پاییزه رشد گیاه شروع و با اتمام  هایشروع بارندگی

یابد، در نتیجه بارندگی می اره رشد آن پایانبههای بارندگی

 .را بر رشد این گیاه دارد تأثیربیشترین 
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 .در استان اردبیل بندی اراضی از نظر قابلیت کاشت زعفران بر اساس مقادیر بارشپهنه .2 شکل

Figure 3. The zoning of land for the cultivation of saffron capability based on rainfall amounts in 

Ardabil province. 

بر اساس زعفران بندی اراضی از نظر قابلیت کشت پهنه

 توزیع دما

مطالعه دمای منطقه در ارتباط با کاشت زعفران مشخص  در

پذیری شد که در برخی از نقاط استان اردبیل خطر ریسك

برای کاشت زعفران بالا است و علت این محدودیت در مواقعی 

ویژه در دوران گلدهی و ه دن تعداد روزهای یخبندان ببالا بو

 نیز بالا بودن احتمال به وقوع پیوستن حداقل دمای مطلق

با توجه به نیاز ها باشد. با تحلیل مکانی دمای ایستگاهمی

 رویشی زعفران طول دوره رشد این گیاه زراعی حاصل شد

و  . نقشه رقومی توزیع دما از تلفیق دمای سالانه(2)شکل 

 طول دوره رشد و دمای حداقل تهیه شده است. دمای

 
 

 .در استان اردبیل بندی اراضی از نظر قابلیت کاشت زعفران بر اساس مقادیر دماپهنه .2 شکل

Figure 4. The zoning of land for the cultivation of saffron on temperature capability in Ardabil province. 
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 بر اساسزعفران بندی اراضی از نظر قابلیت کشت پهنه

 عوامل اقلیمی

عوامل اقلیمی مورد استفاده در این تحقیق؛ ارتفاع، شیب و  

دهی و وزن GISباشد که بعد از تهیه نقشه در محیط می خاک

بندی با همدیگر تلفیق و نقشه پهنه AHPآنها براساس روش 

(. نتایج 5د )شکل اراضی براساس عوامل اقلیمی تهیه گردی

دهد که ارتفاع، شیب و خاک نقش محدود می حاصل نشان

شود می که مشاهدهبندی زراعی دارند چنانکننده در پهنه

نواحی جنوب، غرب، شمال غرب و شرق استان اردبیل بعلت 

درصد و خاک کم  8متر و شیب بیش از  9522ارتفاع بیش از 

همچنین در  .یستپذیر نعمق برای کاشت این محصول امکان

بعضی از نواحی که شیب کمتر است و ارتفاع آن نیز کمتر از 

اما بعلت خاک نامناسب برای کاشت این  ،متر است 9522

محصول با محدودیت شدیدی مواجه است و کشت آن 

درصد از نواحی شمال  14اقتصادی نمی باشد. در نتیجه حدود 

 زعفران میسرو مرکز استان براساس عوامل اقلیمی برای کشت 

 باشد. می

 
 .در استان اردبیل عوامل اقلیمیبندی کاشت زعفران بر اساس پهنه .5شکل

Figure 5. The zoning of saffron capability based on climatic factors in Ardabil province.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نقشه پتانسیل کاشت زعفران در استان اردبیل .4شکل

Figure 6. Potential Map of saffron cultivation in Ardabil province. 
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 گیرینتیجه

بندی منابع در اصل شامل و جمعها تجزیه و تحلیل داده

قابل فهم و سپس های بندی عوامل محیطی به قسمتتقسیم

 محدودیتنحوی که ارزیاب بتواند پتانسیل یا بهها ترکیب آن

ورد نظر پی ببرد. در این منابع سرزمین برای کاربردی م

ثر در کشت زعفران ؤدهی به پارامترهای متحقیق پس از وزن

سازی و تجزیه و تحلیل و انجام مدل AHPبراساس مدل 

مستعد کشت های نقشه پهنه GISفضایی به کمك های داده

(. در این نقشه 4زعفران در استان اردبیل تهیه گردید )شکل 

گروه طبقه  شت زعفران به سهسطح استان از نظر پتانسیل ک

بندی شده است. گروه اول شامل مناطق قابل کشت زعفران 

گیرد. این گروه درصد از استان را در برمی 21که حدود 

منطبق بر مناطق کشاورزی استان است و درصورت  عمدتاً

مین آب زراعی محدودیت عمده محیطی برای کشت زعفران أت

ند که از نظر کشت زعفران وجود ندارد گروه دوم مناطقی هست

ای است از شرایط نسبی برخوردارند و شامل مناطق کوهپایه

محدودیت محیطی عمده در این مناطق در درجه اول شیب 

زمین و نوع خاک و در درجه دوم محدودیت اقلیمی به ویژه 

عامل برودت در مراحل رشد زایشی و رویشی این گیاه است 

دهد. گروه سوم می یلدرصد استان را تشک 92که حدود 

گیرد که فاقد شرایط لازم برای می از استان را در برهایی پهنه

های از تحلیل حاصلباشند. براساس نتایج می کشت زعفران

فضایی عوامل مختلفی سبب نامناسب بودن این مناطق شده 

است. در نواحی مرتفع کوهستانی محدودیت عمده محیطی به 

اد و درنتیجه برودت شدید هوا و عدم علت شیب زیاد، ارتفاع زی

 درصد استان را در بر 22باشد که می وجود خاک مناسب

در ارزیابی توان محیط زیست برای کشت یك گیرد. می

برخی از معیارها به  .وزن نیستندمحصول، تمامی معیارها هم

نمایند، یعنی نبودن آنها یا آماده می عنوان عامل کلیدی عمل

سب برای آنها، حتی اگر سایر پارامترها نیز نشدن شرایط منا

وجود داشته باشند، باعث خواهد شد که منطقه مورد بررسی 

بندی نامناسب ارزیابی گردد. به همین دلیل جهت حصول رتبه

مناسب های اهمیت معیارهای تصمیم گیری در مورد مکان

نتایج تحقیق  .شوندمی دهیبرای کشاورزی، فاکتورها وزن

مقادیر دما و یخبندان در مراحل رشد  تأثیر دهد،می نشان

زیرا  ،استمؤثر نسبت به سایر عوامل زعفران در استان اردبیل 

زمان گلدهی این  دماهای پایین در دوره رشد، بخصوص در

بسیار مهم بوده و حتی در  عملکرد و کیفیت در ،گیاه زراعی

تری پاراممیزان محصول در سال بعد هم اهمیت بسزایی دارد. 

مقادیر  .دیگری که نقش مهم در مراحل فنولوژی زعفران دارد

در استان اردبیل با توجه به بارش در طول دوره رشد است که 

بالا بودن بارندگی و نیز همسو بودن زمان بارندگی با دوره رشد 

توان کشت زعفران را از لحاظ بارندگی در تمامی می زعفران،

که زعفران در طول دوره رشد  انقاط آن انجام داد، ولی از آنج

شود که می مشاهده ،متر آب نیاز داردمیلی 222به حداکثر 

حرکت کنیم  و جنوب شرقی هرچه از شمال به سمت جنوب

برای کاشت این گیاه وجود  از نظر بارندگی تریشرایط مطلوب

 . خواهد داشت
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Abstract 

Weather is one of the important effective factors on life of all exists that effects human and him activities. 

In last decades very scientific and principled methods related to climate and its use has been invited that 

one of these usages is in agriculture. In present research has been tried for finding new and suitable 

environment for planting of Saffron in Ardabil province. For this purpose has been used statistics data of 

annual raining, the rain of growing period, annual temperature, the temperature of growing period, the 

temperature of least (minority), the temperature of iced, high, steep, aspect of saffron physiology. In the 

beginning ecologic needs of agricultural plant saffron, have been supplied and so have been studied with 

standard decision methods for example step by step exploration. With these methods some informations 

have been produced and their assessment have been accomplished with pay attention to ecologic need by 

AHP method and at last with co incidence method in GIS environment integrated with each other. After 

that by composing of all climatic factors and elements has been planed the final plane of capacity of lands 

for saffron planting in Ardabil province. Last results shows that 41% of Ardabil province have suitable 

conditions for planting, 20% contain average conditions and 39 % have unsuitable conditions for planting 

of saffron in Ardabil province. 

Keywords: Ardabil Province, Analytical Hierarchy Process, Gegraphic Information System. 
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