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Extend Abstract 

 

Introduction: Saffron is a subtropical species that thrives in regions characterized by mild 

winters and, arid summers. While it exhibits considerable cold resistance, the plant's growth 

cycle occurs during the autumn, winter, and early spring, necessitating favorable and temperate 

conditions during these seasons. Optimal yields are achieved at temperatures ranging from 35 

to 40 ˚C and at elevations between 1300 and 2300 meters above sea level. The time of planting 

is a critical factor that significantly impacts the yield of agricultural products. Understanding 

the optimal planting period for saffron in various regions is vital for enhancing both the quantity 

and quality of the harvest. The suitable planting time for saffron is contingent upon the climatic 

conditions specific to the planting area. It is important to plant saffron corms while considering 

the phenological stages of the plant, specifically during the initial stage of dormancy (from 

June to early July) or during the third stage of dormancy (in September or early October). 

Establishing the optimal planting date and selecting the most suitable ecotype are essential 

initial steps in maximizing yield. This study was carried out with these objectives in mind, 

contributing to the advancement of saffron cultivation in Khash County. 

 

Materials and Methods: A research study was carried out to assess the impact of planting date 

and ecotype on the yield of Saffron (Crocus sativus L.) at the Agricultural and Natural 

Resources Research Station in the Khash region. The study employed a split-plot design based 

on a randomized complete block design with three replications. The main plots consisted of 

four planting times: August 11, August 27, September 11, and September 27, while the sub-

plots included three ecotypes: Taybad, Birjand, and Qaen Standard agronomic practices such 

as irrigation, weed management, and fertilization were implemented. Measurements taken 

included the fresh and dry weight of the stigma style, the dry weight of the stamen, and the 
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number of flowers. In order to increase the accuracy of the experiment, two initial and final 

lines and also one meter above and below each plot were considered as margins and four middle 

lines (about 2.5 square meters) were used to harvest flowers and moved to the laboratory of 

Agricultural and Natural Resources Research.  

 

Results and Discussion: The results from a three-year combined analysis indicated a 

significant interaction between planting date and ecotype at the 1% level. The highest values 

recorded for fresh and dry weight of the stigma style, dry weight of the stamen, and flower 

count were 72.69 kg/ha-1, 5.82 kg/ha-1, 4 kg/ha-1, and 56.96 kg/ha-1 flowers, respectively, 

observed at the interaction of the September 11 planting date and the Birjand ecotype. Birjand 

ecotype exhibited superior fresh and dry weights of stigma and pistil, dry weight of stamens, 

and flower count compared to the Qaen and Taybad ecotypes. The differing climatic conditions 

of the regions from which the ecotypes were collected may contribute to the variations in yield 

and the traits studied in this experiment. Previous studies indicated the time of planting in 

September is a critical factor that significantly impacts the yield of agricultural products, and 

enhancing both the quantity and quality of the harvest. The suitable planting date for saffron is 

contingent upon the climatic conditions specific to the planting area. The Birjand ecotype 

exhibited superior average dry weight of stigma and pistil, dry weight of stamen, fresh weight 

yield of stigma and pistil, and a higher number of flowers per square meter compared to other 

ecotypes.  

 

Conclusion: It is recommended that the September 11 planting date and the Birjand ecotype 

be utilized to enhance the yield and yield components of saffron in the Khash region and similar 

climatic conditions. 
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 چکیده

های  بلوک طرح  رت اسیللیت پتت در قال های مهم زعفران کشیور به ویواثر تاریخ کاشیت بر عملکرد اکوتیپاین پروژه به منظور بررسیی  

به مدت سه سال زراعی    ، اسیتان سییسیتان و بلوچسیتانایسیتااه تققیقات کشیاورزی و منابط طعی ی خاشکامل تصیادفی در سیه تکرار و در  

های  و اکوتیپ 1396و   1395،  1394ماه سیال  مهر  5شیهریور و   20یور،  شیهر  5مرداد،    20اجرا گردید. سیووح متتل  تاریخ کاشیت شیامل 

های هرز، توزیط های زراعی از قعل آبیاری، وجین عل در طول رشید مراقعتمورد بررسیی شیامل سیه اکوتیپ تایعاد، قاین و بیرجند بود. 

در سیه سیال  ، وزن خشیک پرچم و ت داد گل در متر مربط  شیامل وزن تر و خشیک کتله و خامههای لازم  بردارییادداشیت انجام شید.  کود

آوری  . پس از مقاسیعه عملکرد و جمطجام پذیرفتان  متر از طرفین خووط  5/0هر کرت با حذف دو خط حاشییه و در   1396و   1395،  1394

. نتایج سیه سیاله  انجام شیددروید    1با سیو  احتمال   ها به روش دانکنمیاناینمقایسیه و SPSS افزار آماری با نرم ها تجزیه واریانسداده

ت داد گل و عملکرد کتله ،  عملکرد پرچمتاریخ کاشیت برروی عملکرد وزن تر کتله و خامه  ان داد که اثر برهمکنش اکوتیپ × آزمایش نشی 

بیشیترین مشیت  شید که   ی سیه سیالهامقایسیه میاناین عملکرد داده. با دار گردیدوید م نی  احتمال یک درو پرچم خشیک در سیو

  20در هکتار در تیمار برهمکنش تاریخ کاشیت و ت داد گل   ، عملکرد تر کتله و خامهعملکرد خشیک کتله و خامه، عملکرد خشیک پرچم

شیهریور و اکوتیپ بیرجند جهت کشیت در شیهرسیتان خاش و شیرایط   20این تاریخ کاشیت اکوتیپ بیرجند حاویل گردید. بنابرشیهریور ×  

 مشابه قابل توویه است.
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 مقدمه

نیمه گرمسیری نقاطی که دارای    زعفران گیاهی  است و در 

های گرم و خشک است به خوبی انو تابست  ملایمهای  زمستان 

 درمقابل زعفران مقاومت (.Bahnia., 2008)  رویدمی

 آن  رشد دوره که این دلیل به  ولی است زیاد سرما

 دراین طبعاً.  است بهار اوایل و زمستان ،ییزپا مصادف با

های این  بنه .  دارد  نیاز معتدلی و مناسب  هوای به دوره

در راکد  گیاه  صورت  به  می  تابستان  زمین  رشد  در  و  مانند 

از  دوبار را  آغاز میه خود  پاییز  )اوایل   ,.Ghalavandکنند 

ایران  زعفران (. کشت2000  تاریخی سابقه دارای در 

 را گیاه این منشاء محققان برخی که ایگونه  به است

، دارویی و صادراتی  ایاند. زعفران محصول ادویهدانسته  ایران

خوبی   به  گرمسیری  نیمه  مناطق  در  که  است  ارزشی  با 

لات زراعی  ای در بین محصوگیاه از جایگاه ویژهروید. این می

به دلیل نیاز آبی کم، ایجاد کار در ایام بیکاری و در آمد کافی  

محیطی  برخوردار است. رشد و عملکرد گیاه تابعی از شرایط  

باشد. سطح زیر کشت زعفران و عوامل به زراعی مختلف می

در   بر    1398سال  در کشور  می  هزار هکتار  120بالغ  زان و 

حدود    تولید استان  440آن  است.  بوده  خراسان تن  های 

با سطح  شمالی به ترتیب    خراسان  رضوی، خراسان جنوبی و

هزار    4هزار و حدود    17حدود    هزار،  91زیر کشت بالغ بر  

معادل   تولید  و  ترتیبهکتار  تن   9/19و    9/67  ،5/322  به 

 Ashraf)  های زعفران در کشور هستندکنندهمهمترین تولید

Jahani, 2022). به خراسان شهرهای از بعضی  اقتصاد 

 عوامل رو این از دارد، گیاه بستگی  این به زیادی میزان

 حرارت، درجه نظیر زراعی  و محیطی فیزیولوژیکی،

روش کاشت، تاریخ ،بنه  اندازه خاك،  کاشت، تراکم، 

 کاشت هایروش  در هرز هایعلف کنترل کوددهی،

  است  برخوردار ایویژه اهمیت  از نوین  و سنتی

(Mollafilabi., 2004; Behnia., 2012) . 

تولید   در  گذار  تاثیر  و  مهم  عوامل  از  یکی  کاشت  تاریخ 

محصولات کشاورزی بوده و شناخت زمان کاشت زعفران برای  

هر منطقه جهت ارتقای کمی و کیفی محصول ضروری است 

(et al., 2016  (Mohammadi mirak et al., 2009; 

Ghobadi  . اقلیمی شرایط  به  زعفران  مناسب  کاشت  زمان 

دارد بستگی  کاشت  های  بنه (.  Omidbaigi., 2011)  محل 

زعفران را باید با توجه به در نظر گرفتن مراحل فنولوژیکی 

او مرحله  در  بایستی  یعنی  نمود  کشت  رکود  زعفران  ل 

مرحله سوم رکود ) شهریور و یا در    ماه()خردادماه تا اوایل تیر

 ,.Behniaیا اوایل مهر ماه ( اقدام به کشت زعفران نمود )

( یکی از Behdani et al., 2005ی ) ح(. بهدانی و فلا2012

و کاهش عملکرد زعفران را   بنهکاهش رشد  دلایل   مهمترین

گیاهعدم   این  مناسب  کاشت  تاریخ  نمودند.    رعایت  عنوان 

اند  ( گزارش نمودهPazoki et al., 2011)  پازوکی و همکاران

و نمو زعفران مانند    که تاریخ کاشت بر مراحل مختلف رشد

زمستان گذرانی و در نتیجه عملکرد موثر بوده و   بهاره سازی،

یکی از مهمترین عوامل تاثیر گذار در هر منطقه است. صادقی  

ور ماه  ( کشت در شهریSadeghi et al., 2015و همکاران )

گیلان اعلام    زعفران در لنگرودترین تاریخ کاشت  را مناسب

 ,.Hashem Abadi et alنمودند. هاشم آبادی و همکاران )

( با انجام آزمایشی که به منظور تاثیر تاریخ کاشت بر 2019

گیلا منطقه  در  زعفران  بین  عملکرد  از  که  نمودند  اظهار  ن 

شهریور   15شهریور و  5 ،مرداد 25مختلف کاشت های  تاریخ

کیفی  و  کمی  عملکرد  افزایش  منظور  به  تاریخ    مناسبترین 

دادگل  باشد. بیشترین تعشهریور می  15زعفران تاریخ کاشت  

به تاریخ کاشت  33/40با میانگین   شهریور   15  عدد متعلق 

( بیشترین Sadeghi et al., 2014)  بود. صادقی و همکاران

گ ثبت  عملکرد  ماه  شهریور  کاشت  تاریخ  در  را  کلاله  و  ل 

نمودند و اظهار نمودند که از آنجا که تاریخ کاشت به دو عامل  

دما و رطوبت خاك بستگی دارد خنک شدن هوا در شهریور 

 ,.Behniaبهنیا )  شود.جب افزایش عملکرد زعفران میماه مو

عنوان نمود که بهتراست از کشت بنه زعفران در تیر  (2012

رمای هوا و رطوبت نسبی پائین ماه و اوایل مرداد به دلیل گ

ها  بنهداری نمود زیرا که موجب از دست رفتن رطوبت  خود

ها موجب  بنهکشت شده و با آسیب به    در حین جابجایی و

می زعفران  عملکرد  اکوتیپکاهش  عملکرد  از  شود.  ها 

دهنده اثر  کند و این نشان  ای به منطقه دیگر تغییر میمنطقه 

اثر متقابل اکوتیپ .  باشد تقابل اکوتیپ با مناطق و محیط میم

می ایجاب  محیط  اساس  در  بر  فقط  ارقام  انتخاب  که  کند 

معیار محیط  یک  است   عملکرد  بهتر  و  نباشد  مناسبی 

ها و  ها در دامنه وسیعی از تغییرات محیطی در مکاناکوتیپ 

 ,.Johnson et al)  های مختلف مورد ارزیابی قرار گیرند سال

اهری  (.  1995 زاده   (Sadeghzad Ahari, 2001)صادق 

اظهار نمود که تاریخ کاشت به دلیل تاثیر بر مراحل مختلف 

و   عملکرد  گذرانی،  زمستان  سازی،  بهاره  مانند  نمو  و  رشد 

است اهمیت  حایز  بسیار  زعفران  عملکرد  و    .اجزای  آدام 

زود  تاریخ  (Adam et al., 1989)همکاران   کاشت  های 
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تولید زعفران مناسب تشخیص اردیبهشت را جهت    10هنگام  

)  ند. داد همکاران  و  انجام    (  Bayat et al., 2014بیات  با 

برر منظور  به  عملکرد  آزمایشی  اجرای  و  عملکرد  سی 

در  اکوتیپ  زعفران  مختلف  بیرجند،   6های  زعفران  اکوتیپ 

تربت جام، قائن، مشهد، تربت حیدریه و گناباد را مورد مقایسه  

نتای که  اکوتیپقراردادند  بین  که  داد  نشان  آزمایش    های ج 

وزن   گل،  عملکرد  نظر  از  تعدادگل بنهمختلف  و  ،  تر  وزن   ،

داری وجود داشت و اکوتیپ تربت خشک کلاله تفاوت معنی

و   سینی  علوی  بود.  دارا  را  بیشتری  گل  عملکرد  حیدریه 

( نیز طی پژوهشی در  Alavi Sini et al., 2020همکاران )

مشخص نمودند که در شهرستان زنجان    1393-94های  سال

عملکرد    ،تر و خشک کلالهها از نظر تعداد گل وزناکوتیپبین  

داری وجود داشت  له و وزن خشک تک گل اختلاف معنیکلا

بیا  مطلب  این  اکوتیپکه  بین  ژنتیکی  های  تفاوت  های  نگر 

آنهاست.   بین  عملکرد  اختلاف  علت  و  زعفران  مختلف 

با    (Shokohian & Asghari, 2008  شکوهیان و اصغری ) 

دبیل اظهار داشتند که بین  انجام آزمایشی در منطقه جنوب ار 

عداد گل و عملکرد  های مورد بررسی از نظر دو صفت تاکوتیپ 

معنی تفاوت  همکاران خشک  و  امیرنیا  دارد.  وجود  داری 

(Amirnia et al., 2014  بین که  نمودند  گزارش  نیز   )

زعفران ار لحاظ عملکرد و اجزای عملکرد  های مختلف  اکوتیپ 

دارد.  وجود  دار  معنی  بین    تفاوت  اجرای تفاوت  و  عملکرد 

اکوتیپ در  بسیاری عملکرد  محققان  توسط  زعفران  های 

( است  شده   Pazoki et al., 2011; Bayat etگزارش 

al.,2016; Anastasaki et al., 2010.)   و مرادی 

( ( Mooradi & Pourghasemian, 2020پورقاسمیان 

نسبت سبزتأثیر  زیره  افزایشی  مخلوط  کشت   های 

Cuminum cyminum L.  و زعفران  Crocus sativus L. 

- صورت اسپلیتهای کاشت بر عملکرد دو گیاه، بهدر تاریخ

  بررسی کردند.های کامل تصادفی  پلات در قالب طرح بلوك

داد   نشان  آنها  و نتایج  اسفند  کشت  در  ناسالم  بنه  درصد 

افزایش   و  تأخیر در کاشت  با  بود.  پاییزه  از  بیشتر  فروردین 

داری  تراکم زیره سبز در کشت مخلوط، وزن بنه کاهش معنی

داد ).  نشان  همکاران  و  سینی   ,.Alavi Sini et alعلوی 

های کیفی و  ثر تاریخ انتقال بنه و وزن بنه بر ویژگی( ا2021

به  زعفران،  اسپلیت   عملکرد  فاکتوریل  آزمایش  یک  صورت 

های کامل تصادفی با سه  پالت در زمان و در قالب طرح بلوك

برداشت در سال  کردند.    بررسی  97و    96های  تکرار در دو 

نتایج نشان داد که اثر تاریخ انتقال و وزن بنه و برهمکنش دو  

بررسی    بود. دار  عامل بر تمامی صفات در طی دو سال معنی

در   داد که  نشان  بررسی طی دو سال  مورد  عوامل  جداگانه 

غیر از    سال اول، اثر عامل تاریخ انتقال بنه بر تمامی صفات به

اثر وزن بنه و اثر متقابل وزن بنه دار و  میزان کروسین معنی 

در تاریخ انتقال بنه بر تمامی صفات کیفی و عملکردی زعفران 

دار بود. بر اساس نتایج سال دوم، اثر تاریخ انتقال و وزن  معنی

ها بر کروسین، سافرانال و پیکروکروسین بنه و برهمکنش آن

بر صفمعنی بنه  انتقال  تاریخ  اثر عامل  تنها  ات دار شد، ولی 

عملکرد معنی و  تاثیر  تعداد گل  بود. صفات کیفی تحت  دار 

انتقال آن قرار گرفتند، به طوریکه میزان   اندازه بنه و تاریخ 

پیکروکروسین و کروسین دربنه سافرانال گرم    12-20های  ، 

 . ترین سطح قرار داشتلاهای وزنی در بانسبت به سایر گروه

( همکاران  و  فرد   ;Aminifard et al., 2014امینی 

Teimori et al., 2013; Tavassoli et al., 2020  ) تاثیر

عملکرد   و  رویشی  رشد  بر  گوگرد  و  گوسفندی  دامی  کود 

سال  طی  به   1397-98های  زعفران،  سرایان،  منطقه  در 

های کامل تصادفی در  صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوك

ندی تن کود گوسف  60اجرا کردند. نتایج آنها نشان داد مصرف  

و    400و   رشد  بهبود  بالاترین  گوگرد  هکتار  در  کیلوگرم 

 عملکرد در زعفران را دارد. 

اکوتیپ  بهترین  به  دستیابی  و  مناسب  کاشت  تاریخ  تعیین 

جازگام نخست  مناسب  های  عملکرد  حصول  و  تولید  هت 

باشد. این تحقیق در راستای این اهداف و توسعه کشت می

 اجرا گردید. زعفران در شهرستان خاش 

 

 هامواد و روش

بررسی   منظور  به  پروژه  عملکرد  این  بر  کاشت  تاریخ  اثر 

در  اکوتیپ  خاش  شهرستان  در  کشور  زعفران  مهم  های 

راستای بررسی امکان تولید و توسعه کشت این محصول با  

طرح  رت اسپلیت پلات در قالب  ارزش در این شهرستان صو

در ایستگاه تحقیقات های کامل تصادفی در سه تکرار و بلوك

زراعی سال  سه  مدت  به  خاش  طبیعی  منابع  و    کشاورزی 

گردید.    (1396و    1395،  1394) در   خاششهرستان  اجرا 

بین طول های جغرافیایی    ، کیلومتری شهرستان زاهدان  160

تا    27  30شرقی و عرض های جغرافیایی    62  47تا    60  08

متر از سطح    1400شمالی واقع شده و دارای ارتفاع    28  53

با   تفتان  قله  آن  نقطه  بلندترین  و  ارتفاع  4000دریا  و    متر 

 .میلیمتر می باشد   150تا    100متوسط بارندگی در سال بین  

  در چهار سطحتاریخ کاشت  عوامل مورد بررسی شامل الف(  
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،  1394های  سال  مهر  5شهریور و    20شهریور،    5مرداد،    20

اکوتیپ(  1396و    1395 سه  شامل  و    اکوتیپ  قاین  تایباد، 

بود کرت  ندبیرجند  در  کاشت  تاریخ  عامل  و  که  اصلی  های 

کرت در  اکوتیپ  گردیدند. عامل  اعمال  آزمایش  فرعی    های 

جهت بررسی وضعیت خاك، نمونه برداری از خاك مزرعه از 

مونه مرکب  نقطه انجام و سپس ن  5سانتیمتری از    30عمق  

های فیزیکوشیمیایی به آزمایشگاه  از آن جهت تعیین ویژگی

آماده سازی زمین شامل شخم    عملیات.  ( 1)جدول    ارسال شد

درتیر   مزرعه آزمایشی  کشی  ثانویه، دیسک، لولر و مرز اولیه و

 انجام گردید.   ماه

کیلوگرم    50با توجه به نتایج آزمون خاك، در ابتدای کاشت،  

و میزان ها  بنهدر سال اول کشت  نیتروژن از منبع کود اوره  

و    100 تریپل  سوپرفسفات  کود 100کیلوگرم  کیلوگرم 

  خط کاشت  6هرکرت شامل  گردید.   سولفات پتاسیم مصرف

متر و فواصل بوته روی خطوط  سانتی  30به فاصله    متری  4

در نظر متر  سانتی  20ها  بنه و عمق کاشت    مترسانتی  5کاشت  

  66گرفته شد که با احتساب این فواصل آرایش کاشت تراکم  

های هرز در دو مرحله و به  وجین علف.  در متر مربع بود  بنه

  در این تحقیق صفات زراعی شامل  صورت دستی انجام شد.

فنول مختلف  وزن مراحل  خشک  تر  وژی،  وزنو  تر  کلاله، 

ووزن  ،گلبرگ دمگل  اندازهوزن  تر  پرچم  شدتر  بهگیری   . 

 و ابتدایی خط دو ،آزمایش دقت بردن بالا منظور

 به کرت هر پایین و بالا متر یک همچنین و انتهایی

 میانی  خط 4 از  و شد نظر گرفته در حاشیه  عنوان

 و هاگل  برداشت برای مربع(  متر 5/2 حدود )مساحتی

 گردید.  استفاده آزمایشگاه به هاآن  انتقال

 صورت طلوع خورشید حوالی یا و قبلروز،   هربرداشت   

 تعیین گل تروزن آزمایشگاه، به انتقال از پس و گرفت

 پرچم تر  وزن و خامه و کلاله تر وزن سپس.  گردید

 گیریاندازه  گرم  01/0 دقت با دیجیتال ترازوی توسط

 وزن خشک کردن مراحل طی از پس آن دنبال به و

 Alavi Siney et)  گردید محاسبه ها بخش تمامی خشک

al., 2021 .) 

  ها تجزیه واریانس آوری دادهپس از محاسبه عملکرد و جمع

ها به  میانگین  و  SPSS v.9افزار آماری  با نرمساده و مرکب  

 گردید.   مقایسه درصد 1در سطح احتمال  روش دانکن

 

 

 

 نتایج و بقث

های سه ساله آزمایش نشان داد که اثر  تجزیه واریانس داده

سال بر روی عملکرد تر کلاله و خامه، وزن خشک کلاله و  

خامه، وزن خشک پرچم و تعداد گل در سطح احتمال یک 

بررسی  (. مقادیر صفات مورد  1دار گردید )جدول  درصد معنی

های دوم و سوم زعفران در سال اول آزمایش نسبت به سال

میانگین وزن  ها بود.کمتر و در سال سوم بیشتر از سایر سال

خشک کلاله و خامه، وزن تر کلاله و خامه، وزن خشک پرچم  

/  04، 98/5، 68/4و تعداد گل در سال سوم به ترتیب برابر با  

بود. صفات مورد بررسی گل در متر مربع    19/43گرم و    3

داری در سطح احتمال یک درصد تحت زعفران به طور معنی

های مختلف کاشت قرار گرفت و با مقایسه میانگین  تاثیر تاریخ

شهریور از نظر همه   20ها مشخص شد که تاریخ کاشت  داده

های کشت مورد بررسی صفات مورد بررسی برتر از سایر تاریخ

له، وزن تر کلاله و خامه، وزن  بود. میانگین وزن خشک کلا

گرم    58/3و    2/  66،  32/5خشک پرچم و تعداد گل به ترتیب  

های مورد بررسی نیز  گل در متر مربع بود. اثر اکوتیپ   4/54و  

یک   احتمال  سطح  در  مطالعه  مورد  صفات  تمامی  روی  بر 

 دار گردید. درصد معنی

شتر  میانگین وزن خشک کلاله و خامه در اکوتیپ بیرجند بی 

های مورد بررسی بود، به طوری که نسبت به  از سایر اکوتیپ

درصد برتری  5/12و  14های قائن و تایباد به ترتیب اکوتیپ 

  87/2نشان داد. وزن خشک پرچم اکوتیپ بیرجند با میانگین  

داری بیشتر از دو اکوتیپ  کیلوگرم در هکتار نیز به طور معنی

کیلوگرم در  55/2ایباد ) کیلوگرم در هکتار( و ت 44/2قائن ) 

هکتار( بود. از نظر عملکرد وزن تر کلاله و خامه نیز اکوتیپ  

از دو اکوتیپ    66/55بیرجند با میانگین   کیلوگرم در هکتار 

کیلوگرم در هکتار( و اکوتیپ تایباد با میانگین    88/47قائن )  

هکتار(    59/48) در  از  بیشتر  کیلوگرم  بیرجند  اکوتیپ  بود. 

گ )نظرتعداد  مربع  متر  در  دو  19/43ل  با  مقایسه  در  نیز   )

دار  ( معنی  29/39( و اکوتیپ تایباد )  68/37اکوتیپ قائن ) 

 (.  1بود )شکل 

اثر برهمکنش اکوتیپ × تاریخ کاشت برروی عملکرد وزن تر  

و   کلاله  عملکرد  و  گل  تعداد  پرچم,  عملکرد  خامه  و  کلاله 

ردید  پرچم خشک در سطح احتمال یک درصد معنی دار گ

ها مشخص شد  ( . با مقایسه میانگین عملکرد داده2)جدول  

عملکرد خشک  و خامه،  عملکرد خشک کلاله  بیشترین  که 

با   ترتیب  به  گل  تعداد  و  خامه  و  کلاله  تر  عملکرد  پرچم، 

تیمار   گل   96/56و    69/72،  40،  5/82های  میانگین در 
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شهریور × اکوتیپ بیرجند حاصل   20برهمکنش تاریخ کاشت  

تاریخ کاشت  گر برهمکنش  تیمار  اکوتیپ    5دید.   × شهریور 

قاین کمترین عملکرد خشک کلاله و خامه، عملکرد خشک  

  67/2پرچم، عملکرد تر کلاله و خامه و تعداد گل به ترتیب با  

را ثبت نمود    93/27کیلوگرم در هکتار و    09/33,    54/1,  

 (.  2)جدول 

 

 ویژگیهای فیزیکی وشیمیایی خاک منوقه مورد موال ه  . 1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of soil in the study area 

هدایت الکتریکی )میلی  

 زیمنس بر سانتیمتر(
)1-EC (mS.cm 

pH گرم  )میلی پتاسیم

 بر کیلوگرم( 

K 
)1-(mg.kg 

گرم بر  )میلی فسفر

 کیلوگرم( 
)1-P (mg.kg 

 )%(   نیتروژن کل
Total nitrogen (%) 

 

ماده آلی  

 )%( 
Organic 

matters 

(%) 

 بافت 
Texture 

3.7 7.67 310 9.4 0.03 0.34 Sandy-

Loam 
 

 
 

 ( سه ساله اثر تاریخ کاشت و اکوتیپ بروفات مورد بررسی زعفران مرب ات تجزیه واریانس )میاناین  . 2جدول 
Table 2. Variance analysis of the effect of planting date and ecotype on the studied traits of saffron 

وزن خشک کتله و 

 خامه

Stigma and Pistil 

dry wight 

 ت دادگل  

Flower number 

وزن  

 پرچم

Stamen 

wight 

وزن تر کتله و 

 خامه

Stigma and Pistil 

fresh wight 

درجه  

  یآزاد

)df ( 

 منابط تغییرات 
S.O.V 

3813.271 ** 2070.570 ** 
10.379 

** 
24.803 ** 2 

  سال

Year 

89.604 NS 58.071 NS 
0.252 

NS 
0.584 NS 3 

 تکرار
Repetition 

6.806 ** 2035.391 ** 
14.150 

** 
23.560 ** 2 

 تاریخ کاشت 
Planting times 

151.057 ** 127.546 ** 
0.624 

** 
0.982 ** 6 

 سال × تاریخ کاشت 
Year × Planting dates 

  E خوای آزمایش 22 0.086 0.61 11.717 13.161

667.137 ** 288.426 ** 
1.785 

** 
  Ecotype  اکوتیپ 4 ** 4.337

47.097 * 32.739 * 
0.139 

NS 
0.306 * 4 

 سال × اکوتیپ 
Year ×Ecotype 

590.489 ** 375.987 ** 
2.845 

** 
3.844 ** 6 

کاشت اکوتیپ × تاریخ   

Ecotype × Plantings times 

42.040 ** 33.364 ** 0.161 * 0.274 ** 12 
 سال × اکوتیپ × تاریخ کاشت

Year ×Ecotype × Planting dates 
13.686 9.640 0.083 0.089 NS 48 خوای آزمایش E 

6.16 3.39 10.05 9.84  C.V (%) 
 

 SN،  *  درصد.  5و    1سطوح آماری  دار در  معنیدار و  معنیبه ترتیب غیر    **و 
NS  ،* &** non-significant and significant at the 1 and 5 percent statistical levels, respectively. 
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 سه ساله برهمکنش تاریخ کاشت و اکوتیپ بر وفات مورد بررسی زعفران   مقایسه میاناین  . 1شکل 

 دهد(. درود را نشان می  1داری در سو  )حروف تفاوت م نی 
Fig 1. Comparison of three-year averages of the interaction of planting date and ecotype on the studied traits of saffron 

(Letters are shown significantly different at the 1% probability level). 

 

  

 تحقیقات اسمماس بر نیز( Ghasemi., 2008) قاسمممی

 زعفران بنه که کرد بیان دماوند درمنطقه شمده انجام

 مهر( اواسممط تا خرداد اوایل) خزان بوته موقع از را

 تابسمتان اواسمط در بهتراسمت اما نمود، کشمت توانمی

 نسمبی درصمد رطوبت و گرم بسمیار زمین و هوا که

 آسمیب پیازها اسمت ممکن و اسمت کم العادهفوق  هوا

 خاك از قبلا پیازها که این مگر نشمود، کشمت ببینند،

.  شموند نگهداری خشمکی و سمرد محل در و در آورده

 هاوسماقچه هاریشمه ظهور موجب پیاز کشمت در تاخیر

شمود.  می پیازها بهینه رشمد به موجب خسمارت و شمودمی

 از را زعفران پیاز کاشت زمان (Bahnia., 1991) بهنیا

 مهر اواسمط تا خرداد اوایل یعنی از هابوته خزان موقع

 از اسمت بهتر اسمت و عنوان نموده که کرده بیان ماه

 زیرا کرد، خودداری مرداد اوایل و تیر در پیاز کشمت

 نسبی رطوبت و گرم بسیار زمین و هوا فاصملهاین  در

 هنگام به پیازها رطوبت دارد احتمال و اسمت کم هوا

برسمد.   آسمیب هاآن به رفته و بین از کشمت و جابجایی

 وکاهش دما افزایش علت به با تاخیر در تاریخ کاشممت
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 خشمک و تر وزن کاهش احتمال هوا نسمبی رطوبت

 .  یابدمی افزایش گل اجزای

از  ن حاصل  دادهتایج  ساله  سه  واریانس  تجزیه  های  جدول 

آزمایش نشان داد که اثر سال بر روی تمام صفات مورد بررسی  

تر و خشک کلاله،ز از وزن  و   پرچموزن خشک    عفران اعم 

تعداد گل در متر مربع در سطح احتمال یک در صد معنی  

دار بود و تمام صفات مورد بررسی در سال اول آزمایش نسبت  

سوم آزمایش کاهش چشمگیری را نشان    های دوم و به سال

دادند. دلیل پایین بودن عملکرد زعفران و صفات زراعی مورد 

پایین    بررسی آن در آزمایش در سال آزمایش استقرار گیاه و

نسبت به سال    ها و در نتیجه تعداد گل کمتربودن تعداد بنه 

 Molina etمولینا و همکاران )  باشد.های دیگر آزمایش می

al., 2004( همکاران  و  رستمی  و   )Rostami & 

Mohammadi, 2011  نیز کاهش عملکرد گل زعفران را در )

و  سینی  علوی  نمودند.  عنوان  ها  بنه  تعداد  بودن  پایین  اثر 

( نیز عنوان نمودند که Alavi Sini et al., 2020)  همکاران

تاثیر اندازه  مقدار عملکرد زعفران در سال اول به شدت تحت  

بنه  تولید  خود  نمو  و  رشد  با  ها  بنه  این  که  است  های  بنه 

ال دوم محسوب شده  نماید که به عنوان بذر در سدختری می

دهد. بنابراین مقدار  و عملکرد زعفران را نحت تاثیر قرار می

بنه ه تاثیر  تولید شده  عملکرد در هر سال تحت  ای جدید 

است.   قبل  )سال  همکاران  و   ,.Ghobadi et alقبادی 

گزارش کردند که عملکرد در سال اول بیشتر متاثر از (2015

باشد. اثر تاریخ کاشت نیز بر روی تمامی صفات  اندازه بنه می

دار گردید و  صد معنیمورد بررسی در سطح احتمال یک در

تر و خشک کلاله و خامه، وزن خشک پرچم و  بیشترین وزن 

 . ثبت گردید شهریور 20تعداد گل در تاریخ کاشت 

اکوتیپ  موبین  مختلف  تفاوت  های  نیز  آزمایش  این  در  رد 

سطح احتمال یک درصد به لحاظ تمامی صفات    رداری دمعنی

مورد بررسی وجود داشت و اکوتیپ بیرجند دارای وزن تر و  

تعداد گل بیشتری   خشک کلاله و خامه وزن خشک پرچم و

ب و  . تفاوت شرایط آهای قائن و تایباد بودنسبت به اکوتیپ 

اکوتیپ  از دلایل  ها میهوایی مناطق جمع آوری  تواند یکی 

های زعفران مورد بررسی اکوتیپ تفاوت در عملکرد و صفات  

آزمایش می این  )در  و همکاران  علوی سینی   Alaviباشد. 

Sini et al., 2020  که نمود  عنوان  نیز  باعث  (  سرد  هوای 

نتیجه بهبود عملکرد گل   زعفران و در  درافزایش تعدادد گل  

( با انجام  Bayat et al., 2014)آن می شود. بیات و همکاران  

برر منظور  به  عملکرد  آزمایشی  اجرای  و  عملکرد  سی 

در  اکوتیپ  زعفران  مختلف  بیرجند،   6های  زعفران  اکوتیپ 

تربت جام، قائن، مشهد، تربت حیدریه و گناباد را مورد مقایسه  

نتای که  آزماقراردادند  اکوتیپج  بین  که  داد  نشان  های  یش 

و   تر  وزن  تعدادگل،  بنه،  وزن  گل،  عملکرد  نظر  از  مختلف 

داری وجود داشت و اکوتیپ تربت تفاوت معنی  خشک کلاله

و   سینی  علوی  بود.  دارا  را  بیشتری  گل  عملکرد  حیدریه 

( نیز طی پژوهشی در  Alavi Sini et al., 2015همکاران )

زنجان   نمودندمشخص    93-94های  سال شهرستان  در  که 

عملکرد    ،تر و خشک کلالهها از نظر تعداد گل وزنبین اکوتیپ

د داشت  داری وجوتک گل اختلاف معنیکلاله و وزن خشک 

تفاوت بیانگر  مطلب  این  اکوتیپکه  بین  ژنتیکی  های  های 

آنهاست.   بین  عملکرد  اختلاف  علت  و  زعفران  مختلف 

( با  Shokohian & Asghari, 2008شکوهیان و اصغری )

دبیل اظهار داشتند که بین  انجام آزمایشی در منطقه جنوب ار 

عداد گل و عملکرد  های مورد بررسی از نظر دو صفت تاکوتیپ 

معنی تفاوت  همکاران خشک  و  امیرنیا  دارد.  وجود  داری 

(Amirnia et al., 2014)    بین که  نمودند  گزارش  نیز 

عملکرد  ظ عملکرد و اجزای  لحا   های مختلف زعفران ازاکوتیپ 

دارد وجود  دار  معنی  بین    . تفاوت  اجرای تفاوت  و  عملکرد 

اکوتیپ در  بسیاری عملکرد  محققان  توسط  زعفران  های 

( است  شده   Pazoki et al., 2011; Bayat etگزارش 

al.,2016; Anastasaki et al., 2010  برهمکنش اثر   .)

وزن   ،و خامه  اکوتیپ بر وزن تر و خشک کلاله  ×تاریخ کاشت  

تعداد  و  پرچم  صد    خشک  در  یک  احتمال  سطح  در  گل 

دار گردید و مشخص شد که اکوتیپ بیرجند در تاریخ معنی

شهریور از لحاظ عملکرد و صفات مورد بررسی در   20کاشت 

بنابراین اکوتیپ بیرجند   .این آزمایش برتر از سایر تیمارها بود

کاشت   تاریخ  صفات    20و  و  عملکرد  بهبود  جهت  شهریور 

 باشد.  آن در شهرستان خاش قابل توصیه میوابسته به 

 

 گیری نتیجه

قاطی که دارای زعفران گیاهی نیمه گرمسممیری اسممت و در ن

های گرم و خشممک اسممت به  های ملایم و تابسممتانزمسممتان

یکی از عوامل مهم و تاثیر گذار  روید. تاریخ کاشمت خوبی می

در تولید محصمولات کشماورزی بوده و شمناخت زمان کاشمت  

زعفران برای هر منطقه جهت ارتقای کمی و کیفی محصمول  

. اثر برهمکنش اکوتیپ × تاریخ کاشمت برروی ضمروری اسمت

عملکرد وزن تر کلالمه و خماممه عملکرد پرچم، تعمداد گمل و  

ح احتمال یک درصمد  عملکرد کلاله و پرچم خشمک در سمط
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نشممان داد بیشممترین عملکرد خشممک کلاله و خامه، عملکرد  

خشک پرچم، عملکرد تر کلاله و خامه و تعداد گل به ترتیب 

گمل در تیممار   96/56و    69/72،  40،  5/82همای  بما میمانگین

شمممهریور × اکوتیمپ بیرجنمد   20برهمکنش تماریخ کماشمممت  

شمهریور و اکوتیپ   20حاصمل گردید. بنابراین تاریخ کاشمت 

بیرجند جهت کشمت در شمهرسمتان خاش و شمرایط مشمابه  

 قابل توصیه است.
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