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 چكيده 

با وجود اينكه ايران بيشترين ميزان توليد زعفران جهان را به . باشدهاي غذايي دنيا ميترين چاشنييكي از گران sativus L.  (Crocus (زعفران 

اين تحقيق به . خود اختصاص داده است، ليكن ميزان عملكرد در واحد سطح كمتري نسبت به ساير كشورهاي توليد كننده اين محصول را دارد

براساس نتايج  1391-92 عملكرد گل و كلاله زعفران در جنوب شهرستان سبزوار در سال زراعي مصرف پتاسيم و روي بر منظور ارزيابي اثر بخشي

و  100، 0(تيمار سه سطح سولفات پتاسيم  9اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي شامل . تجزيه خاك اجرا گرديد

- صفات مورد اندازه. متر اجرا گرديد 2×12در سه بلوك به ابعاد ) كيلوگرم بر هكتار 50و  25، 0(ح سولفات روي و سه سط) كيلوگرم در هكتار 200

نتايج . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند SPSSافزار ها با نرمگيري، دادهگيري شامل تعداد گل، وزن گل و وزن كلاله در هر كرت بود كه بعد از اندازه

كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم،   200گيري شده نداشته، ليكن با مصرف داري بر صفات اندازهداد كه مصرف پتاسيم تأثير معنيبدست آمده نشان 

دار زعفران به مصرف علت عدم واكنش معني. درصد نسبت به شاهد افزايش يافت 5/8درصد و وزن خشك كلاله  6/5درصد، وزن گل  5/5تعداد گل 

توان به ميلي گرم بر كيلوگرم پتاسيم قابل استفاده در خاك را مي 200كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم به رغم مقدار  200هي قبل از زمان گلد

اما تأثير سطوح مختلف روي بر صفات اندازه گيري شده در سطح پنج . شرايط نامناسب جوي و عملكرد پايين زعفران در سال جاري مربوط دانست

درصد  150درصد وزن گل و  84درصد تعداد گل،  65كيلوگرم در هكتار سولفات روي باعث افزايش  25رديد، به طوري كه مصرف دار گدرصد معني

گيري افزايش نيافت، بلكه ميزان عملكرد كيلوگرم سولفات روي نه تنها صفات مورد اندازه 50با مصرف . گرديد وزن خشك كلاله نسبت به شاهد

توان مي. با كمبود روي مواجه هستند) درصد 80بيش از (هاي استان خراسان با توجه به اينكه بسياري از خاك. . هد رسيدزعفران به كمتر از  شا

  .به عنوان يك اصل در نظر گرفته شوداعلام نمود كه مصرف روي براي رشد بهتر زعفران در خاكهاي  اين استان 

  

  .، عملكرد گل و كلاله)sativus L. Crocus( زعفرانتجزيه خاك، پتاسيم، روي،  :كليدي هايواژه
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  مقدمه

درصد زعفران جهان  80با وجودي كه ايران با توليد بيش از 

است اما  زعفران دارا تمقام اول را از نظر كميت و كيفي

گزارش  ركيلوگرم در هكتا 7/4ساله آن  25ميانگين عملكرد 

اين در حالي است كه ). Karimi et al., 2001( شده است

 دهد متوسطهاي انجام شده در ساير كشورها نشان ميبررسي

كيلوگرم در هكتار ايتاليا  5/2 تا 2 مراكشدر  عملكرد زعفران

كيلوگرم در  29تا  6 اسپانيا، تارهككيلوگرم در  16تا  10

كيلوگرم  7تا  2هند  و كيلوگرم در هكتار، 7تا  4 يونانهكتار، 

در زعفران  ميانگين عملكرد رو از اين .باشدهكتار متغيير ميدر 

 از كشورها بسياريايران بمراتب پايين تر از  درواحد سطح 

گيري مناسب كه با بهره رسدبا وجود اين به نظر مي است

كيلوگرم در هكتار  11به  ميانگين عملكرد زعفرانعوامل توليد، 

  ).Perme et al., 2010(باشد  افزايش قابل

تواند به طور طبيعي رشد گياه مي محيطخاك به عنوان 

غذايي  عناصر، جذب آب و ريشهبر رشد  غيرمستقيميا  مستقيم

 بستگين تأثير اي. و در نهايت رشد و عملكرد گياه تأثير بگذارد

. زيادي به خواص بيولوژيكي، فيزيكي و شيميايي خاك دارد

مقدار  تأمينبه عملكرد بالاتر،  دستيابيمهم در  راههاييكي از 

در كشت زعفران . است زارعي گياهانبراي  معدنيكافي عناصر 

تن در هكتار كود حيواني قبل از  80تا  20به طور معمول  بين 

شود اين در حالي است كه كار برده ميكاشت بنه زعفران به 

شود و يا ميزان هيچ گونه كود شيميايي به خاك اضافه نمي

 Kafi et al., 2006; Douglas( مصرف آن بسيار اندك است

& Perry, 2003 .(رشد  محدوديتعناصر غذايي، باعث  كمبود

در اين بين اما  .عملكرد خواهد شد كاهش در نهايتگياه و 

فيزيولوژيكي را  وظايف بيشترينكه  عنصريوان پتاسيم به عن

و  توليددر  توجهي قابلنقش  هميشه، دارددر رشد و نمو گياه 

  .)Mahler et al.,1985(داشته است گياهعملكرد  پايدار

هاي ايران به دليل بارش كم و عدم آبشويي زياد انتظار در خاك

بودن خاك  رود كه ميزان پتاسيم بالا باشد اما به دليل شنيمي 

و مواد آلي كم و عدم مصرف كودهاي پتاسيمي و كاشت متوالي 

و بدون آيش محصولات مختلف باعث تهي شدن خاك از 

بنابراين  .)Malakouti et al., 2010(پتاسيم شده است 

هايي كه غني از پتاسيم هستند و كمبود پتاسيم حتي در خاك

-باشد بروز ميبويژه در زماني كه برداشت از خاك قابل توجه 

هاي ظاهري كمبود ممكن كند و عملكرد گياه حتي بدون نشانه

  .است كاهش يابد

 بسيار ايرانهاي آهكي  در خاك نيز )Zn(مقدار روي از طرفي 

آهكي بودن،  دلايل، حلاليت همين مقدار كم نيز به است اندك

pH تنش خشكي و شوري، آبياريبودن آب  كربناتبالا، بي ،

سالي و تداوم مصرف نامتعادل  استمرار خشكمواد آلي كم، 

مقدار روي قابل استفاده با روش . است ناچيز بسيارها كود

DTPA 80/0از  كمترطور معمول   به ايرانهاي  در خاك 

كه در   حالي گيري شده درگرم در كيلوگرم خاك اندازهميلي

گرم مطلوب، مقدار آن بايستي بيش از يك ميلي كاملاً شرايط

 گريد يكي .)Malakouti et al., 2008(كيلوگرم خاك باشددر 

باشد يدما م اهانيدر گ يجذب رو زانياز عوامل مؤثر در م

 يبه خوب گراديدرجه سانت 40تا  15 يدر دما يمعمولاً رو

كمتر باشد  گراديدرجه سانت 15شود و هر چه دما از يجذب م

 گراديدرجه سانت 5كمتر از  يشود و در دمايجذب كمتر م

در فصول سرد جذب  نيبنابرا. شوديمحدود م يليخ يجذب رو

بودن  يبا توجه به آهك ).Agrawal, 1996(ابدييكاهش م

 زانيرود به ميم انتظار فرانزعبودن  زهييپا و همچنينها خاك

   .داشته باشد ازين راندمان شيافزا يبرا ييبالا يرو

مطالعات محدودي در رابطه با تأثير  شده انجام قاتيتحق طبق

لذا ما در اين . پتاسيم و روي در اين محصول انجام شده است

تحقيق با توجه به عموميت داشتن كمبود اين دو عنصر در 

گياهان زراعي و همچنين نداشتن زمان لازم براي ارزيابي تأثير 

عناصر بيشتر، به بررسي نقش پتاسيم و روي در عملكرد زعفران 

  .ايمداختهپر

  

  هامواد و روش

در غرب استان خراسان، جنوب شهرستان سبزوار  قيتحق نيا

اين آزمايش شامل  .صورت گرفت كمان ريتكلاته  يدر روستا

باشد كه هر كدام از تيمارهاي دو تيمار اصلي پتاسيم و روي مي

باشند بدين ترتيب تيمار اصلي اصلي شامل سه سطح مي

كيلو گرم در هكتار با  200و  100 پتاسيم شامل سطوح صفر،

كيلوگرم در هكتار از تيمار اصلي روي  50و  25سه سطح صفر، 

تركيب تيماري  9كه از ادغام اين سطوح .ادغام شده است

هر كدام از اين تركيبات تيماري در سه كرت . شودحاصل مي



 87   ...مصرف كودهاي پتاسيم و روي براثر 

 طوره ب خاك نمونه 9 مزرعه خاك از. تكرار شده است 12*2

 2 نمونه كي تينها در و مخلوط هم با شد، برداشت يتصادف

بعد از هوا  .است شده ارسال شگاهيآزما به مركب يگرملويك

 سعبور داده و سپ يمتريليخشك كردن، نمونه از الك دو م

 غلظتنيز  يريگعصاره از بعد و شد انجام خاك از يريگعصاره

 عنوان 1 جدول در هيتجز نيا جينتا كه شد يريگاندازه عناصر

  .است شده

توصيه كودي براي مزرعه مورد آزمايش به جز دو تيمار مورد 

تن در هكتار كود  20: آزمايش بر مبناي آزمون خاك شامل

حيواني قبل از آبياري نوبت اول به مزرعه اضافه شد تا در طي 

 150سله شكني خاك، كود در نزديك ريشه گياه قرار گيرد، 

گرم قبل از گل كيلو 30 كيلوگرم اوره در هكتار در سه تقسيط

كيلوگرم در بهمن ماه همراه آب  50كيلوگرم بعد از گل و  70

كيلو گرم در هكتار سوپر فسفات تريپل قبل از گل،  50آبياري، 

  .بر اساس عرف كشاورزان منطقه به خاك اضافه شد

 

 

 

اضافه كردن  از بعدگيري در اين آزمايش صفات مورد اندازه

، در يك دوره يازده روزه در پاييز 1391سال  زييكودها در پا

تعداد گل در واحد  - 1: كه به ترتيب شامل .برداشت شد 1392

 .سطح، وزن گل، وزن تر كلاله و وزن خشك كلاله بود

ها در اين دوره هر صبح از هر كرت برداشت شد و مورد گل

مرحله . ها وزن شدندبعد از برداشت گل. شمارش قرار گرفت

عمل جداسازي با دست . باشدله پاك كردن گل ميبعدي مرح

صورت گرفت تا بتوان زعفراني بدون دم سفيد و درجه يك 

توليد كرد و همچنين امكان جداسازي ريشه زعفران و پرچم 

. باشد كه از نظر اقتصادي مقرون به صرفه استزرد نيز مي

بلافاصله بعد از جداسازي زعفران عمليات خشك كردن كه 

در اين روش كلاله جدا . به روش سنتي صورت گرفتمعمولاً 

. شده از گل در سايه قرار گرفت تا به مرور زمان خشك شود

مورد تجزيه و  SPSSافزار آوري شده با نرمهاي جمعبعد داده

 .تحليل قرار گرفت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  و بحث نتايج

گيري خلاصه تجزيه واريانس اثر پتاسيم و روي بر صفات اندازه

  .نشان داده شده است 2جدول شده زعفران در 

  

 تأثير كودهاي مصرفي بر تعداد گل

نشان داده شده است اثر پتاسيم  2طور كه در جدول  همان

با وجود اين . دار نشده استمصرفي بر تعداد گل زعفران معني

كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم تعداد گل  200با مصرف 

 2جدول ). 1 شكل(درصد نسبت به شاهد افزايش يافت  5/5

همچنين نشان مي دهد كه اثر مصرف روي بر تعداد گل جدول 

همچنين نشان مي دهد كه اثر مصرف روي بر تعداد گل  2

  .دار بوده استزعفران معني

اين در حالي بود كه تعداد گل زعفران بدست آمده از مصرف 

داري با شاهد كيلوگرم در هكتار سولفات روي تفاوت معني 50

دهد كه بالاترين نشان مي 3همچنين جدول ). 2 لشك(نداشت 

كيلوگرم در هكتار سولفات روي و  25تعداد گل از مصرف توام 

كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم بدست آمده كه نسبت  200

  .درصد افزايش داشته است 78به تيمار شاهد 
 

 

 

 

سانتي متري خاك 30تجزيه خاك مزرعه در عمق صفر تا  - 1 جدول  

Table 1- Soil analyze in 0-30 cm of soil 

EC(dS/m)  
هدايت 

  الكتريكي

pH 

 اسيديته

Sand  
 شن

Silt  
 سيلت

Clay  
 رس

N  
  نيتروژن

OC  
كربن 

  آلي

TNV  
مواد خنثي 

  شونده

  Mn 

 منگنز

Cu 

 مس

Zn 

 روي

Fe 

 آهن

P 

 فسفر

K  
  پتاسيم

% mg/kg 

0.563  7.93  36  44  20  0.01  0.19  16.6    5.53  0.992  0.158  3.81  14.3  201  
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خلاصه تجزيه واريانس تأثير كودهاي سولفات پتاسيم و روي بر صفات اندازه گيري شده -2 جدول  

Table 2- Effect of zinc and potassium sulfate on number of flowers, weight of flowers and stigma, stigma dry weight in 

saffron plant  

  (Treatments)منابع تغيير
در جه 

  (df)آزادي

  (MS)ميانگين مربعات

 تعداد گل

number of 

flowers 

 وزن گل

weight of 

flowers  

 وزن تر كلاله

weight of 

stigma 

 وزن خشك كلاله

weight of stigma 

dry   

  *Block                                   2  23333.593* 125105.813* 3318.219* 45.869  بلوك

  Potassium(K)                     2  4030.704  701.738  64.421  0.233  پتاسيم

  *Zinc(Zn)                                2  33381.815*  108508.528*  2609.331*  35.049  روي

  K× Zn                        4  4769.148  4917.972  138.9345  2.688  روي ×پتاسيم 

  Error                                      16  0.005  24626.387  609.252  9.677  خطا

درصد  5داري در سطح معني *       

* significant at 5% probability level 

 

 

  اثر مصرف سولفات پتاسيم بر تعداد گل زعفران -1 شكل

Fig. 1- Effect of potassium sulfaet on flower number of saffron  
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  تأثير سطوح مختلف كودي بر عملكرد وزن گل

نشان داده شده است اثر پتاسيم   2طور كه در جدول  همان

با . دار نشده استمصرفي بر عملكرد وزن گل زعفران معني

 كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم 200وجود اين با مصرف 

درصد نسبت به شاهد افزايش يافت  6/5عملكرد وزن گل 

دهد كه اثر مصرف روي بر نشان مي 2جدول ). 3 شكل(

 .دار بوده استد وزن گل زعفران معنيعملكر

كيلوگرم  25به طوري كه بالاترين عملكرد وزن گل از مصرف  

 84به شاهد  دست آمد كه نسبته در هكتار سولفات روي ب

دهد كه اثر نشان مي 2جدول ) 4 شكل(درصد افزايش داشت 

به . دار بوده استمصرف روي بر عملكرد وزن گل زعفران معني

در  كيلوگرم 25طوري كه بالاترين عملكرد وزن گل از مصرف 

درصد  84هكتار سولفات روي بدست آمد كه نسبت به شاهد 

اين در حالي بود كه وزن گل زعفران ). 4 شكل(افزايش داشت 

 اثر مصرف سولفات روي و سولفات پتاسيم بر تعداد گل زعفران -3جدول 

Table 3- Effect of potassium and zinc sulfate(kg ha-¹) on number of flowers 

kg.ha)  پتاسيمسولفات 
-
¹) 

         (kg.ha-¹) Potassium sulfate 

 سولفات روي

(kg.ha
-
¹) 

Zinc sulfate 

(kg.ha
-
¹) 

200  100  0  

267 228.33 231 0 

411.33 294.33 329 25 

218.67 260 232 50 

 

 

اثر مصرف سولفات پتاسيم  بر تعداد گل زعفران -2شكل   

Fig. 2- Effect of potassium sulfaet on flower number of saffron 
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كيلوگرم در هكتار سولفات روي  50بدست آمده از مصرف 

نشان  4چنين جدول هم. داري با شاهد نداشتتفاوت معني

 25دهد كه بالاترين عملكرد وزن گل از مصرف توام مي

كيلوگرم در هكتار  200هكتار سولفات روي و  كيلوگرم در

 200بدست آمده كه نسبت به تيمار توأم  سولفات پتاسيم

 107كيلوگرم سولفات روي وزن گل  50سولفات پتاسيم و 

  .درصد  افزايش داشته است

  

  

اثر مصرف سولفات پتاسيم بر وزن گل. 3 شكل  

Fig. 3- Effect of potassium sulfate on flower weight of saffron  
  

  

  
اثر مصرف سولفات روي بر وزن گل - 4 شكل  

Fig. 4- Effect of zinc sulfat on flower weight of saffron 
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 هتأثير سطوح مختلف كودي بر عملكرد وزن تر كلال

مصرفي بر نشان داده شده است كه اثر پتاسيم  2جدول 

با وجود اين . دار نشده استعملكرد وزن تر كلاله زعفران معني

كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم وزن تر كلاله  200با مصرف 

همچنين ). 5 شكل(درصد نسبت به شاهد افزايش يافت  10

دهد كه اثر مصرف روي بر عملكرد وزن تر نشان مي 2جدول 

به طوري كه بالاترين عملكرد . دار بوده استكلاله زعفران معني

در هكتار سولفات روي  كيلوگرم 25وزن تر كلاله از مصرف 

 ).6شكل(درصد افزايش داشت  73كه نسبت شاهد،  بدست آمد

اين در حالي بود كه وزن تر كلاله زعفران بدست آمده از مصرف 

داري با شاهد كيلوگرم در هكتار سولفات روي تفاوت معني 50

دهد كه بالاترين عملكرد نشان مي 5جدول همچنين . نداشت

كيلوگرم در هكتار سولفات روي  25وزن تر كلاله از مصرف توام 

كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم بدست آمده كه  200و 

و   كيلوگرم سولفات پتاسيم 200نسبت به تيمار مصرف توام 

درصد افزايش  107كيلوگرم سولفات روي وزن تر كلاله  50

 .ستداشته ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اثر مصرف سولفات پتاسيم و سولفات روي بر وزن گل - 4جدول   

Table 4- Effect of potassium and zinc sulfate on flower weight of saffron 

 سولفات روي Potassium sulfate       (kg ha-¹)         پتاسيمسولفات 

(kg ha-¹) 
Zinc sulfate 200  100  0  

280.35 224.62 293.89 0 

465.62 465.58 394.66  25 

224.6 265.09 230.40 50 

 

 

اثر مصرف سولفات پتاسيم بر وزن تر كلاله - 5 شكل  

Fig. 5- Effect of potassium sulfate on weight of stigma 
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  هعملكرد وزن خشك كلالتأثير سطوح مختلف كودي بر 

نشان داده شده است كه اثر پتاسيم مصرفي بر عملكرد  2جدول

با وجود اين با . دار نشده استوزن خشك كلاله زعفران معني

كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم وزن خشك  100مصرف 

). 7 شكل(درصد نسبت به شاهد افزايش يافت  5/8كلاله 

اثر مصرف روي بر عملكرد دهد كه نشان مي 2همچنين جدول 

به طوري كه . دار بوده استوزن خشك كلاله زعفران معني

كليوگرم در  25بالاترين عملكرد وزن خشك كلاله از مصرف 

هكتار سولفات روي بدست آمد كه نسبت به شاهد عملكرد وزن 

اين در حالي ). 8 شكل(درصد افزايش داشت  150خشك كلاله 

 50ان بدست آمده از مصرف بود كه وزن خشك كلاله زعفر

داري با شاهد كيلوگرم در هكتار سولفات روي تفاوت معني

دهد كه بالاترين عملكرد نشان مي 6همچنين جدول . نداشت

كيلوگرم در هكتار سولفات  25وزن خشك كلاله از مصرف توأم 

كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم بدست آمده  100روي  و 

كيلوگرم سولفات پتاسيم  200توأم كه نسبت به تيمار مصرف 

درصد  250كيلوگرم سولفات روي وزن خشك كلاله  50

  افزايش داشته است

 

  بر وزن تر كلاله) كيلوگرم در هكتار(اثر مصرف سولفات روي  - 6شكل

Fig. 6- Effect of zinc sulfate(kg ha-¹) on weight of stigma 
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 اثر مصرف سولفات و پتاسيم سولفات روي بر وزن تر كلاله - 5جدول 

Table 5- Effect of potassium and zinc sulfate(kg ha-¹) on weight of stigma dry 

 سولفات روي Potassium sulfate       (kg ha-¹)         پتاسيمسولفات 

(kg ha-¹) 
Zinc sulfate 200  100  0  

49.92 39.97 52.33  0 

82.91 69.67 70.28  25 

40.00 47.2 41.03 50 
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اثر سولفات پتاسيم بر وزن خشك كلاله -7شكل   

Fig. 7- Effect of potassium sulfate on weight of stigma dry 
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اثر مصرف روي بر وزن خشك كلاله - 8شكل  

Fig. 8- Effect of zinc sulfate on weight of stigma dry 
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اثر مصرف سولفات پتاسيم و سولفات روي بر وزن خشك كلاله - 6جدول   

Table 6-Effect of potassium and zinc sulfat(kg ha
-
¹) on weight of stigma dry 

 سولفات روي Potassium sulfate       (kg ha-¹)         پتاسيمسولفات 

(kg ha-¹) 

Zinc sulfate 200  100  0  

3.12 2.19 3.85  0 

6.28 7.28 5.17  25 

2.02 2.89 2.39 50 
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-داري بر صفات مورد اندازهمصرف سولفات روي تأثير معني

گرم كيلو 25ته است، به طوري كه مصرف گيري در زعفران داش

هكتار سولفات روي باعث افزايش ميزان اين صفات نسبت در 

كيلوگرم در هكتار سولفات روي شده  50به تيمارهاي شاهد و 

دهد كه ميزان روي در خاك مزرعه نشان مي 1جدول . است

 1( تر از حد بهينهگرم بر كيلوگرم است كه پايينميلي 158/0

روي به خاك، است لذا با افزايش سولفات ) گرم بر كيلوگرمميلي

زعفران به اين عنصر واكنش نشان داده و عملكرد افزايش يافته 

مشاهده شد كه استفاده از روي سبب افزايش تعداد گل و  .است

). Halder et al., 2007( برگ در گل گلايل شده است

شان ن) Mousavinik et al., 2005(موسوي نيك و همكاران 

سولفات روي باعث كيلوگرم بر هكتار  25دادند كه مصرف 

همچنين نتايج نشان . شودافزايش تعداد گل آذين در گندم مي

گرم در هكتار سولفات كيلو 50دهند كه شاهد و مصرف مي

گيري شده در گل آذين داري بر صفات اندازهروي تفاوت معني

 ,.behzad et al( بهزاد و همكاران .در گندم نداشته است

استفاده از كودهاي شيميايي بدون عنوان كردند كه ) 1992

در . كاربرد كودهاي آلي تأثير كمي بر عملكرد زعفران دارند

آزمايشي مشاهده شد كه با افزايش بيش از حد عناصر ريز 

مغذي زمان گلدهي، ضخامت گل و كيفيت گل در گياه ژربرا 

در ). Shabeer Khosa et al., 2011(كند كاهش پيدا مي

 در كه بين آهن و روي ن مشاهده شدآزمايش ديگري همچني

 ميزان افزايش با و وجود داشته رقابتگياهان  ريشه محيط

). Alloway, 2008(شود مي آهن جلوگيري جذب روي، از

كاربرد سطوح مختلف پتاسيم هيچگونه  دهد كهنتايج نشان مي

در . گيري شده نداشته استداري بر صفات اندازهتأثير معني

گيري شده نيز پتاسيم ميزان صفات اندازهواقع با افزايش 

. دار نبوده استافزايش يافته است ولي اين ميزان افزايش معني

 در آزمايشي كه به بررسي تأثير سطوح مختلف پتاسيم بر

مشاهده شد كه كاربرد پتاسيم  پرداختعملكرد گل داوودي مي

تأثير معني داري بر رشد گل در گلهاي داوودي نداشته است 

)Kageyama et al., 1995 .( همكاران ترادا و همچنين

)Terada et al, 1996 ( اظهار داشتند كه كاربرد پتاسيم تأثير

به ) kiani, 2009( كياني. ندارد زيادي بر رشد و توسعه گل رز

دليل عدم واكنش گياهان به پتاسيم را به علت  مارشنرنقل از 

تحرك بالاي پتاسيم در آوند آبكشي و نبود نقش ساختماني 

) Khan et al., 2012. (براي اين عنصر در گياهان عنوان كرد

ميلي گرم بر كيلوگرم  200حد بحراني پتاسيم يراي گلايل 

و  200، 150اعلام كردند و در آزمايشي كه از چهار سطح صفر، 

كيلوگرم سولفات پتاسيم استفاده كردند نشان دادند كه  250

كيلوگرم بر هكتار سولفات پتاسيم رشد و  200كاربرد بيش از 

همچنين به دليل . دهدعملكرد گلايل را تحت تأثير قرار نمي

طولاني بودن دوره برداشت و خشك كردن كلاله زعفران ضريب 

هنده خطا در آزمايش تغييرات اين آزمايش بالا بود كه نشان د

هاي پتاسيمي را در اين بنابراين علت عدم تأثير كود. است

 .آزمايش ممكن است به اين دلايل باشد

 

   گيرينتيجه

كيلـو گـرم در    25دهد كـه مصـرف   نتايج اين تحقيق نشان مي

هكتار سولفات روي بالاترين تأثير را بر صفات اندازه گيري شده 

هـاي  توجه به اينكه بسـياري از خـاك  در نتيجه با . داشته است

بــا كمبــود روي مواجــه ) درصــد 80بــيش از (اســتان خراســان 

توان نتيجـه گيـري كـرد كـه مصـرف روي در ايـن       مي. هستند

استان به صورت يك اصل براي مـزارع زعفـران در نظـر گرفتـه     

   .شود
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Abstract 
Saffron (Crocus sativus L.) is considered as the most expensive spice in the world. Although Iran has the 

highest world saffron production, but its yield is less compared with other producing countries. The purpose 

of this research was to evaluate the effect of potassium and zinc application on flower yield and qualitative 

characteristics of saffron stigma. This study has been implemented based on the soil analysis results at south 

of Sabzevar city (in west of Khorasan Razavi province) during growing season of 2012-2013. Experiments 

had been performed as factorial layout based on a randomized complete block design with three replications. 

Three levels of potassium (0, 100 and 200 kg.ha
-¹) and three levels of zinc (0, 25 and 50 kg ha

-
¹) was 

investigated as treatments. The measured responses were fresh weight of flowers and stigma, stigma dry 

weight and number of flowers for saffron. Then data were analyzed by using SPSS software. The obtained 

results showed that consumption of potassium has no significant effect on the measured characteristics. But 

consumption of 200 kg ha
-¹ potassium sulfate lad to %5.5 numbers of flowers, %5.6 weights of flower, %10 

fresh weight of stigma and %8.5 dry weights of stigma increase in flower number compared to control. 

While the impact of different levels zinc consumption were significant on studied trait. Consumption of 25 

kg ha
-¹ zinc sulfate increased % 65 numbers of flower, %84 weight of flowers, %73 fresh weight of stigma 

and %150 dry weight of stigma to control. However, by using of 50 kg Zinc sulfate, not only measured 

characteristics didn’t increase, but also saffron yield was lower than control. As regards the many soils in 

Khorasan province (more than %80) are faced with zinc deficiency, can be concluded that zinc consumption 

is so necessary to improve yield of saffron.      
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