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  چكيده
از  آنصحيح عناصر غذايي در رشد و نمو و توليد محصول مصرف  است كهايران از گياهان بومي و ارزشمند ) .Crocus sativus L(زعفران 

همواره مورد  از طريق تغذيه مناسبهاي دختري قوي يابد، لذا توليد بنه طريق بنه تكثير مي زعفران از كهاز آنجائي. استاي برخوردار اهميت ويژه

 هاي وزنبررسي اثرات هدف اين آزمايش با . شودوب ميمحس هيتغذيه گياهاي كمكي در  روش ي ازيكعناصر غذايي محلولپاشي  بوده وتوجه 

بدين منظور آزمايشي . انجام شد زعفرانگل  عملكردو دختري بنه هاي ويژگيبر  سطوح مختلف غلظت محلولپاشيمختلف بنه مادري كشت شده و 

هاي كامل  صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به 1391 تا 1390 هايالطي س

محلولپاشي با محلول غذايي كامل چهار سطح و ) گرم 1/7-9و  1/5-7، 1/3- 5، 1/1-3هاي وزني  گروه(سطح وزن بنه مادري  چهارتصادفي با 

هاي مورد ويژگيبر داري  عنيمنه مادري اثر وزن بنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه . نجام شدتكرار ا سهو در ) در هزار 10و  8، 6، 0هاي  غلظت(

، بيشترين تعداد كل بنه در واحد سطح گرم 1/7-9نه مادري با گروه وزني بين تيمارهاي آزمايش، استفاده از ب در. مطالعه بنه و گل زعفران دارد

وزن  شبا كاه .را نشان داد) گرم در مترمربع 25/5(و بيشترين عملكرد گل تر ) گرم در مترمربع 809(بيشترين عملكرد بنه  ،)بنه در مترمربع 408(

تأثير تيمارهاي مختلف محلولپاشي و همچنين اثر متقابل وزن بنه مادري . يافت ش زعفران كاهل و كلاله و عملكرد بنه، گتعداد هاي كشت شده  بنه

 استفاده از بنه مادري باكه  دهد حاضر نشان مي نتايج تحقيقطور كلي  به. دار نبود معنيزعفران و گل مورد مطالعه بنه  ويژگيهايو محلولپاشي بر 

شود براي دستيابي به عملكرد بالاي  لذا توصيه مي ؛رددا زعفرانو گل دختري مورد مطالعه بنه  ويژگيهاي داري بر مثبت و معني وزن بيشتر تأثير

 .هاي درشت با وزن بيشتر استفاده گردد زعفران، تا حد امكان از بنه

  

 . زعفران بنه، كلالهتغذيه برگي، توليد اندازه بنه، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

گياهي علفي، چند ساله و ) .Crocus sativus L(زعفران 

ترين  ارزشباو يكي از ) Iridaceae(متعلق به خانواده زنبق 

باشد كه بخش اقتصادي  هاي كشاورزي و دارويي جهان ميگونه

آن، كلاله سه شاخه حاصل از گل است و تكثير اين گياه توسط 

با وجود اينكه . )Behnia,1992( گيرد صورت مي) كورم(بنه 

ايران يكي از مهمترين توليدكنندگان زعفران در جهان است و 

درصد سطح  84درصد از توليد اين گياه و بيش از  90حدود 

 ,Koocheki( زير كشت زعفران در دنيا به ايران تعلق دارد

، اما ميزان عملكرد آن در مقايسه با ساير كشورهاي )2013

كه متوسط عملكرد  طوري توليد كننده بسيار پايين است به

كيلوگرم و در سال  23/0زعفران در ايران در سال اول كشت، 

ا در كشور اسپانيا به باشد ام كيلوگرم در هكتار مي 8/1دوم 

عملكرد زعفران  كننده زعفران، ميزانور توليدكشعنوان دومين 

 10-12كيلوگرم و در سال دوم  4- 6در سال اول كشت، 

 ميزان عملكرد ).Kafi et al., 2002(است  كيلوگرم در هكتار

هايي  و ذخاير بنه اندازه از متأثر شدت به اول سال در زعفران

 نمو و رشد با ها بنه اين شوند و مي كشت عنوان بذر است كه به

 هك دشون مي دختري هاي نهتوليد ب سبباول،  سال در خود

 هاي بنه و شد خواهند محسوب دوم سال گياه در بذر عنوان به

 هاي بعدي سال درپي عملكرد صورت پي به نيز جديد توليد شده

، )Amirshekari et al., 2006(دهند  ثير قرار ميتحت تأ را

بنابراين افزايش عملكرد مزارع زعفران كشور منوط به استفاده 

اكثر . استل هاي مرغوب و درشت در سال او از بنه

مورد نياز جهت كشت را از مزارع  كنندگان زعفران، بنهتوليد

و ريز  دليل كوچككه اغلب به  نمايند مي ساله خود تأمينچند 

ند، بنابراين بودن آنها جهت كاشت در مزارع جديد مناسب نيست

هاي بذري مرغوب و درشت در مراكز خاصي  بهتر است بنه

 صورت يكساله، تهيه و در اختيار كشاورزان قرار گيرد به

)Mohammad Abadi et al., 2011.(  با توجه به اينكه تا

سه سري داشتن دليل   نباتات بهكنون روشهاي معمول اصلاح 

 ,.Kafi et al( زعفران ماتيكيوكروموزوم در سلولهاي س

پيشرفت چنداني نداشته است، لذا جهت دستيابي به  ،)2002

زراعي بر روي  هاي مرغوب و درشت لازم است عمليات به بنه

تغذيه مناسب گياه زعفران در اين راستا . آنها صورت گيرد

تر و داراي ذخيره غذايي  هاي درشت جهت دستيابي به بنه

رويه  مصرف بي. استاي برخوردار  بيشتر، از اهميت ويژه

ت محيطي ناشي از كودهاي شيميايي و مشكلات فراوان زيس

جذب  از يك سو و نداشتن ريشه وسيع،مصرف اين كودها 

و افزايش غلظت عناصر هاي جوان  برگي مواد غذايي در بنه

هاي دختري زعفران  غذايي در اواخر بهمن در برگها و بنه

)Torabi & Sadeghi, 1995( هاي ، مصرف كوداز سوي ديگر

در اغلب مزارع كشاورزي ايران در دستور كار قرار  محلول را

عنوان نمود  )Amirghasemi, 2001(اميرقاسمي  .دهد مي

خصوص در اسفند ماه بسيار سودمند  مصرف كودهاي محلول به

است زيرا جذب اضافي اين مواد توسط برگها و سپس تجمع 

شود كه اين مواد در  ث ميها باع اي بنه آنها در پارانشيم ذخيره

همراه ساير عوامل فيزيكي و  مراحل تشديد ميتوز تابستانه به

شيميايي، در تشكيل و تقويت بيشتر اندامهاي گل در مريستم 

آوري  موجب افزايش گل نهايتاً ثر بوده وها مؤ جوانه بنه انتهايي

) Hosseini et al., 2004(و همكاران حسيني . در مزرعه گردد

 2در بررسي اثر تغذيه برگي بر افزايش عملكرد زعفران طي 

سال در منطقه قاين و بجستان نتيجه گرفت كه مصرف يك بار 

و  N ،4 %K2O ،8 %P2O5% 12(دلفارد كود مايع مخلوط 

در هزار در  7با غلظت ) لاتهاي آهن، روي، منگنز و مسك

ل محصول گشته و توليد محصو% 33اسفند ماه موجب افزايش 

اكبريان . كيلوگرم در هكتار افزايش داده است 2مزارع سنتي را 

با انجام محلولپاشي ) Akbarian et al., 2012(و همكاران 

عناصر پتاسيم، روي و آهن در زعفران نتيجه گرفتند كه 

ل را نسبت به تيمار شاهد محلولپاشي، طول برگ و عملكرد گ

غلظت، زمان و نتايج آزمايش اثر با اين وجود  .دهد افزايش مي

هاي  اشي بر رشد رويشي و توليد بنهدفعات مناسب محلولپ

كه  نشان داد استفاده از محلول غذايي كامل، بادختري زعفران 

تعداد و وزن تر و خشك بنه و وزن تر و خشك برگ تحت تأثير 

هاي مختلف هاي متفاوت و همچنين دفعات و زمانغلظت

   .)Khorasani et al., 2013( گرفتقرار ن محلولپاشي

رغم مطالعات صورت گرفته در مورد اثر مديريت  عليبنابراين 

به نتايج متفاوت  با توجه وزعفران گل عملكرد اي بر  تغذيه

هنوز مطالعه دست آمده در خصوص محلولپاشي زعفران،  به

محلولپاشي عناصر ماكرو وزن بنه مادري و جامعي در خصوص 

زعفران دختري هاي  وضعيت رشدي و توليد بنهو ميكرو بر 
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هدف از انجام اين آزمايش بررسي اثر  بنابراين؛ انجام نشده است

تعيين بهترين غلظت محلولپاشي عناصر و  وزن بنه مادري

  .باشد ميزعفران و عملكرد گل دختري بر ويژگيهاي بنه غذايي 

  

 ها مواد و روش

تحقيقاتي  در مزرعه 1391 تا 1390ي ها اين آزمايش در سال

 10دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در 

 16درجه و  36كيلومتري شرق مشهد با عرض جغرافيايي 

دقيقه شرقي و  36درجه و  59دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 

صورت  آزمايش به. انجام شددريا متر از سطح  985ارتفاع 

چهار سطح امل تصادفي با هاي ك فاكتوريل در قالب طرح بلوك

و  1/5-7، 1/3- 5، 1/1-3هاي وزني  شامل گروه(وزن بنه مادري 

 محلول غذايي كاملبا  پاشيمحلولسطح  چهارو ) گرم 9-1/7

. تكرار اجرا گرديد 3و در ) در هزار 10و  8، 6، 0هاي  با غلظت(

قبل از كشت، جهت تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي 

برداري گرديد  متر نمونه سانتي 0-30خاك مزرعه از عمق 

زمين  سازي آزمايش، عمليات آمادهنظور اجراي مه ب). 1جدول (

انجام و پس  1390وايل خرداد در اشامل شخم اوليه و ديسك 

متر ايجاد  1×2، كرتهايي به ابعاد وسيله لولر هزمين ب حاز تسطي

متر و بين  سانتي 50هايي با عرض  بين هر كرت پشته. شد

به ازاء هر . متر در نظر گرفته شد 2ي با عرض جويهاي ،تكرارها

باكتريهاي حاوي (ود بيولوژيك بيوسولفور كرم گ 1كرت، 

و  دار مخلوط شده وگرد آلي بنتونيتگگرم  50با ) تيوباسيلوس

سپس . در تمامي كرتها ريخته شدطور يكسان و  بهها  در زير بنه

 8و از مزارع  ت حيدريهاز منطقه زاوه تربهاي تهيه شده  بنه

بوته در  100بر اساس نقشه طرح و با تراكم ثابت ، ساله زعفران

 1390صورت آرايش مربعي در اواخر شهريورماه  مترمربع و به

قبل از كشت  ،ي تهيه شدهها هاي بنهويژگي. كشت گرديد

اولين آبياري بعد از كشت انجام شد و . )2جدول ( تعيين گرديد

شكني پس از گاورو شدن زمين صورت  سلهسپس عمليات 

ها به تعداد هفت  هاي بعدي تا زمان برداشت بنهآبياري. پذيرفت

غير از زمانهاي بارندگي انجام گرفت و پس از آن تا  مرتبه و به

. ها در سال دوم دو مرتبه ديگر آبياري انجام شدزمان ظهور گل

در طول  .هاي هرز از طريق وجين دستي انجام شدكنترل علف

كش شيميايي  كش يا علف گونه آفت راحل اجراي آزمايش هيچم

   .مورد استفاده قرار نگرفت

با توجه به نتايج آناليز خاك و مقدار قابل استفاده عناصر غذايي 

نسبت مصرف در خاك و نياز غذايي زعفران،  پرمصرف و كم

از (نيتروژن % 6شامل براي محلولپاشي محلول غذايي عناصر در 

و  NH4H2PO4 ،KNO3 ،Mg(NO3)2.6H2Oابع من

Ca(NO3)2.4H2O( ،5 %P2O5 ) از منبعNH4H2PO4( ،3 %

K2O ) از منبعKNO3( ،1 % منيزيم) از منبع

Mg(NO3)2.6H2O( ،2/0 % آهن) از منبعFe-EDTA (و 

پس از . تعيين گرديد) Zn-EDTAاز منبع (روي % 05/0

 در غلظتهاي مختلف تعيين مقدار هر كدام از اين منابع

 5بهمن و  20هاي  تاريخ درمحلولپاشي ، تيمارهاي آزمايشي

صورت  به محلولپاشي. انجام شد بق نقشه طرحط 1390اسفند 

 محلولاسپري نمودن منابع تأمين عناصر در آب و حل نمودن 

اجرا سي در مترمربع  سي 100ميزان  برگهاي زعفران به بر روي

  .ها انجام گرفتآبياري كرت ،محلولپاشيهر بار پس از  وگرديد 

، مقداري از 1391ماه اوايل خرداددر همزمان با خواب گياه 

با حذف و  متر مربع 1/0هاي هر كرت از مساحتي معادل  بنه

هاي  ها از خاك خارج شده و تعداد و وزن كل بنه حاشيه

هاي  همچنين فراواني وزن. دختري در واحد سطح تعيين شد

 3كمتر از (گروه خيلي ريز  4ر اساس تعداد در مختلف بنه ب

بيشتر (و درشت ) گرم 1/5-7(، متوسط )گرم 1/3- 5(، ريز )گرم

 در 1391 هاي زعفران در سالگل .تعيين گرديد) گرم 1/7 زا

طول   مدت يك ماه به  ماه ظاهر شدند و گلدهي به  آبان 11

ها انجام شد و مرتبه چيدن گل 10در طول اين مدت  .انجاميد

تعداد گل، وزن تر و خشك گل و وزن تر و خشك  هايويژگي

گيري شد و در  طور مجزا اندازه كلاله زعفران براي هر چين به

  . در واحد سطح محاسبه گرديد هاويژگينهايت ميانگين اين 

 افزار مهاي حاصل از آزمايش از نرداده به منظور تجزيه و تحليل

SAS 9.1  با استفاده از آزمون چند  نيز هاميانگين .تفاده شداس

درصد با يكديگر مقايسه  5اي دانكن و در سطح احتمال  دامنه

  .دشدن
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 صوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايشخ - 1جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of soil in experiment site 

 بافت خاك

Soil 

texture 

پتاسيم قابل 

  )ام پي پي(استفاده 
K ava. (ppm)  

فسفر قابل جذب 

  )ام پي پي(
Pava. (ppm)  

نيتروژن كل 

  )ام پي پي(
Ntotal 

(ppm) 

 (%) كربنات كلسيم معادل

Calcium Carbonate 

Equivalent (%) 

كربن آلي 

(%)  
OC (%) 

  هدايت الكتريكي

  )دسي زيمنس بر متر(
EC (dS m-1) 

  واكنش خاك
pH  

 Loam(  350  11.5 658 14.1 0.35 1.00 7.90(لوم 

 

 

 هاي كشت شده بنه پتاسيم و فسفر يتروژن،رطوبت، ن درصد -2جدول 

Table 2- Moisture, nitrogen, phosphorus and potassium percentage of sowing corms 
 رطوبت

Moisture  

پتاسيم قابل جذب 

K ava.  

 فسفر قابل جذب

Pava.   
 Ntotalنيتروژن كل 

(% (درصد   

63.3 0.864 0.213 2.73 

  

 نتايج و بحث

مورد مطالعه بنه  هايويژگيتأثير تيمارهاي آزمايش بر 

 زعفران

مورد مطالعه بنه  هايويژگينتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

ثير وزن بنه أتحت ت) ≥01/0p(داري  معنيطور   به زعفران

 تعدادافزايش وزن بنه مادري با  ).3جدول ( مادري قرار گرفت

 1/5-7 تعداد بنه، گرم 1/7بيشتر از با وزن  تعداد بنه كل بنه،

و وزن كل  گرم 3تعداد بنه كمتر از ، گرم 1/3- 5تعداد بنه  ،گرم

كه در تيمار وزن  طوري  ؛ بهها در واحد سطح افزايش يافت بنه

ها مشاهده  تعداد و وزن كل بنهبيشترين  1/7-9بنه مادري 

هاي مختلف بنه دختري  فراواني وزن مقايسه ).4جدول ( گرديد

نشان داد  4هاي مختلف بنه مادري كشت شده در جدول  با وزن

كه هر چه وزن بنه مادري كمتر بود، تعداد بنه دختري توليد 

عنوان   به. شده با وزني بيشتر از وزن بنه مادري افزايش يافت

بنه  100گرم، با وجود  1/7-9مثال، در تيمار وزن بنه مادري 

واحد گرم در  1/7گرم كشت شده، تعداد بنه بيشتر از  9-1/7

) بنه 401حدود (هاي توليد شده  بود و بقيه بنه 67/6سطح، 

 اين در حالي است كه ؛وزني كمتر از وزن بنه مادري داشتند

تيمار وزن  وزني بيشتر از وزن بنه مادري درهاي با  تعداد بنه

در تيمار  ،نه دختريب 341بنه از  17/4گرم،  1/5-7بنه مادري

 دربنه دختري و  202بنه از  33/8گرم،  1/3- 5وزن بنه مادري

 ،دختري بنه 120از بنه  25گرم،  1/1-3تيمار وزن بنه مادري

هاي  رسد بنه نظر مي  با توجه به نتايج آزمايش، به. دست آمد  به

 4در هر (هاي بيشتري  بزرگتر در سال اول كشت، تعداد بنه

هاي كوچكتر توانايي توليد  ليد كرده اما بنهتو) گروه وزني

دليل   به. هاي با وزن بيشتر از وزن بنه مادري، بيشتري دارند بنه

اينكه در آزمايش حاضر، از كود گاوي قبل از كشت و كود 

استفاده ) Gresta et al., 2008(شيميايي بعد از گلدهي 

هاي  بنه دختري توليد شده توسط بنه ترنگرديد؛ تعداد زياد

دليل كمبود مواد غذايي نتوانستند به   احتمالاً به تربزرگمادري 

بنه دختري توليد  تراما تعداد كم ،وزني رسيدهرشد پتانسيل 

هاي مادري كوچكتر رقابت كمتري براي  شده توسط بنه

ي ها قايسه فراواني وزنا مب. اند داشتهگيري از منابع غذايي  بهره

 3كمتر از (گروه خيلي ريز  4مختلف بنه بر اساس تعداد در 

بيشتر ( و درشت) گرم 1/5-7( ، متوسط)گرم 1/3- 5(، ريز )گرم

 1/7بيشتر از  تعداد بنهيابيم كه  يدر م 5در جدول ) گرم 1/7از 

از كل تعداد  %)24/1( درصد كمي در واحد سطح) درشت(گرم 

هاي  دهند و اكثر بنه هاي دختري توليد شده را تشكيل مي بنه

. هستند%) 7/93(هاي ريز و خيلي ريز  وجود آمده بنه دختري به

 ي توسط ساير محققين گزارش شده استنتايج مشابه

)Hassanzadeh aval et al., 2013; Koocheki et al., 

2014(.  

وزن همچنين اثر متقابل  و تأثير تيمارهاي مختلف محلولپاشي

مورد مطالعه بنه زعفران  هايويژگيبنه مادري و محلولپاشي بر 
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نتايج حاصل نشان داد كه  ).3جدول ( نبود) ≥05/0p(دار  معني

نتوانست در هزار نيز  10تا سطح افزايش غلظت محلول غذايي 

هاي  تعداد كل بنه، تعداد بنهدر ) ≥05/0p(داري تغيير معني

ايجاد كند  توسط، ريز و خيلي ريز و وزن كل بنهدرشت، م

 ظر، به نبا توجه به نتايج اين آزمايش). 5و  4، 3ول اجد(

و با غلظتهاي محلولپاشي با محلول غذايي كامل  رسد مي

از  .ردمختلف، اثر مثبتي بر خصوصيات رشدي بنه زعفران ندا

 برگهاي سوزني، دلايل احتمالي عدم تأثير محلولپاشي زعفران

دير كم قرارگيري مقا(شكل زعفران با سطح برگ محدود 

دار برگها و همچنين شكل زاويه ،)محلول غذايي در سطح برگ

ليز خوردن محلول از سطح (مومي بودن سطح خارجي برگها 

و  توقع است همچنين زعفران گياهي قانع و كم. است )برگ

 براي حداكثر توليد نياز به مقدار زياد عناصر غذايي ندارد

)Behnia et al., 1999.( مكارانخراساني و ه )Khorasani 

et al., 2013(  آنها عنوان را گزارش نمودند؛ نتايج مشابهي

تي با تعيين دقيق مقدار هر ح پاشي زعفرانكه محلول نمودند

تواند سبب افزايش رشد  كدام از عناصر غذايي در محلول، نمي

اي  رويشي و پيامد آن افزايش توليد و بهبود خصوصيات تغذيه

نتايج بررسي ديگري كه بر روي اثر تغذيه  .گياه زعفران شود

مصرف آهن و منگنز بر رشد رويشي و توليد  برگي عناصر كم

نشان داد  ،شهرستان قم انجام شدختري زعفران در هاي د بنه

كه تعداد و وزن كل بنه دختري به ازاء هر بنه مادري و متوسط 

هاي دختري زعفران تحت تأثير تغذيه برگي عناصر  وزن بنه

 Hassanzadeh Aval & Mahlouji( ميكرو قرار نگرفت

Rad, 2013(.  

  

  محلولپاشيتحت تأثير وزن بنه مادري و زعفران بنه  مورد مطالعه هايويژگي) مربعات ميانگين(واريانس  تجزيه - 3جدول 

Table 3- Analysis of variance (mean squares) of corm characteristics of saffron as affected by maternal corm 

weight and foliar application of nutrients 

 وزن كل بنه
Total 

corm 

weight 

كمتر از  تعداد بنه

 گرم 3

Number of 

corm lesser 

than 3 g 

 1/3-5 تعداد بنه

 رمگ

Number of 

corm 3.1- 5 g 

-7 تعداد بنه

 گرم 1/5

Number of 

corm 5.1- 7 g 

بيشتر  تعداد بنه

 گرم 1/7از 

Number of 

corm more 

than 7.1 g 

 بنهكل تعداد 

Total corm 

number 

 درجه آزادي
df 

 منابع تغيير
Source of 
variance 

6171 ns 3033 ns 131 ns 2.08 ns 2.08 ns 2158 ns 2 

 تكرار
Replication 

 

794805 

** 
137836 ** 1108 ** 2597 ** 94.4 * 204769 ** 3 

 وزن بنه مادري
Maternal corm 

weight 

 

1224 ns 408 ns 152 ns 24.3 ns 11.1 ns 336 ns 3 
 برگي محلولپاشي

foliar application 

 

921 ns 2525 ns 50.2 ns 55.8 ns 24.1 ns 2556 ns 9 

× وزن بنه مادري 

 برگي محلولپاشي

Maternal corm 

weight × foliar 

application 

 

3250 1709 71.2 50.9 24.3 1512 30 
 خطا

Error 

11.6 19.0 21.5 31.1 67.9 14.5 - 
  (%) ضريب تغييرات
C.V (%) 

:** ,* ,ns درصد 1و  5 سطح در دار معني و دار معني غير ترتيب به.  
ns, * and **: non-significant, significant at 5% level and significant at 1% level, respectively. 
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 محلولپاشيتحت تأثير وزن بنه مادري و زعفران بنه  مورد مطالعه ويژگيهاينتايج مقايسه ميانگين  -4جدول 

Table 4- Mean comparison of corm characteristics of saffron as affected by maternal corm weight and foliar 

application of nutrients 

وزن كل بنه در واحد 

)گرم( سطح  

Total corm weight 

per m2 (g)  

 3كمتر از  تعداد بنه

 گرم در واحد سطح

Number of corm 

lesser than 3 g 

per m2  

 1/3-5 تعداد بنه

رم در واحد گ

 سطح

Number of 

corm 3.1- 5 g 

per m2  

 1/5-7 تعداد بنه

گرم در واحد 

 سطح

Number of 

corm 5.1- 7 g 

per m2  

بيشتر از  تعداد بنه

گرم در واحد  1/7

 سطح

Number of corm 

more than 7.1 g 

per m2  

بنه  كل تعداد

 در واحد سطح

Total corm 

number per 

m2  

  تيمار
Treatment 

           

 وزن بنه مادري

Maternal corm 

weight 

225 d 95.0 c 22.5 c 2.50 c 0.00 b 120 d* 1.1- 3 g 

353 c 162 b 31.7 b 5.83 bc 2.50 ab 202 c 3.1- 5 g 

581 b 293 a 32.5 b 10.8 b 4.17 ab 341b 5.1- 7 g  

809 a 321 a 45.8 a 35.0 a 6.67 a 408 a 7.1- 9 g  

            
 برگي محلولپاشي

foliar application  

489 a 225 a 29.2 a 13.3 a 2.50 a 270 a 0/1000 

503 a 220 a 37.5 a 11.7 a 4.17 a 273 a 6/1000  

496 a 215 a 34.2 a 14.2 a 4.17 a 267 a 8/1000  

479 a 212 a 31.7 a 15.0 a 2.50 a 261 a 10/1000  

اي دانكن در  ي با يكديگر بر اساس آزمون چند دامنهارد نيمع اختلاف مشابه حرفا حداقل يك ب هاي ميانگينبراي هر فاكتور و در هر ستون  :*

 .دارندن سطح احتمال پنج درصد

*: For each factor and in each column means followed by the same letters are not significantly different by Duncan's 

test at 5% of probability. 
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 محلولپاشيمتقابل وزن بنه مادري و  تحت تأثير اثراتزعفران بنه  مورد مطالعه هايويژگينتايج مقايسه ميانگين  -5جدول 

Table 5- Mean comparison of corm characteristics of saffron as affected by maternal corm weight and foliar 

nutrients application interaction effects 

وزن كل بنه در 

)گرم( واحد سطح  

Total corm 

weight per m2 

(g) 

 3كمتر از  تعداد بنه

 گرم در واحد سطح

Number of 

corm lesser than 

3 g per m2  

 1/3-5 تعداد بنه

رم در واحد گ

 سطح

Number of 

corm 3.1- 5 g 

per m2  

 1/5-7 تعداد بنه

 گرم در واحد سطح

Number of 

corm 5.1- 7 g 

per m2  

بيشتر از  تعداد بنه

گرم در واحد  1/7

 سطح

Number of corm 

more than 7.1 g 

per m2  

بنه كل  تعداد

 در واحد سطح

Total corm 

number per 

m2  

 محلولپاشي

 برگي

foliar 

application 

 وزن بنه مادري

Maternal 

corm weight 

224 127 23.3 3.33 0.00 153 * 0/1000  

232 100 23.3 0.00 0.00 123 6/1000 1.1- 3 g 

209 76.7 23.3 0.00 0.00 100 8/1000   

234 76.7 20.0 6.67 0.00 103 10/1000   

355 173 23.3 6.67 3.33 207 0/1000   

379 197 40.0 6.67 3.33 247 6/1000 3.1- 5 g 

353 130 36.7 6.67 3.33 177 8/1000  

324 150 26.7 3.33 0.00 108 10/1000  

592 257 30.0 13.3 6.67 307 0/1000   

583 293 36.7 10.0 3.33 343 6/1000 5.1- 7 g 

587 320 33.3 6.67 3.33 363 8/1000  

560 303 30.0 13.3 3.33 350 10/1000  

785 343 40.0 30.0 0.00 413 0/1000   

816 290 50.0 30.0 10.0 380 6/1000 7.1- 9 g 

835 333 43.3 43.3 10.0 430 8/1000  

798 316 50.0 36.7 6.67 410 10/1000  

492 218 33.1 13.5 3.33 268 
  ميانگين

Average 

 .اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارند داري با يكديگر بر اساس آزمون چند دامنه معني ها اختلاف در هر ستون، ميانگين *:

*: In each column, means are not significantly different by Duncan's test at 5% of probability. 

 

 

مورد مطالعه گل  هايويژگيتأثير تيمارهاي آزمايش بر 

  زعفران

 )≥01/0p( دارمعني تأثيرحاكي از ها  تجزيه واريانس دادهنتايج 

و خشك كلاله در ، وزن تر و خشك گل و وزن تر تعداد گل

  به ،)6جدول ( بوددر واكنش به وزن بنه مادري  واحد سطح

تعداد گل و هاي كشت شده،  كه با افزايش وزن بنه طوري

عنوان مثال،   به .يافت افزايش و كلاله گل تر و خشك عملكرد 

 1/7-9گرم تا  1/1-3با افزايش وزن بنه مادري كشت شده از 

وزن كيلوگرم در هكتار و  5/52تا  27/5از وزن تر گل گرم، 

افزايش  كيلوگرم در هكتار 533/0تا  058/0 خشك كلاله از

 ,.Pandey et al( پاندي و همكاران. )7جدول ( نشان داد

 زني و گلدهي زعفران در بررسي تأثير اندازه بنه بر جوانه) 1979

 5/3تا  5/0افزايش قطر بنه از با گرفتند كه  نيز نتيجه

با وزن در  اييه بنهيابد و  متر، عملكرد گل افزايش مي سانتي

قابل قبولي برخوردار  گرم، از عملكرد گل نسبتاً 10تا  8حدود 

عملكرد گل زعفران رو به  مادري، بوده و با كاهش وزن بنه

 . گذارد كاهش مي

مختلف محلولپاشي و همچنين اثر متقابل وزن بنه اثر سطوح 

تعداد گل، وزن تر و لظتهاي مختلف محلولپاشي بر مادري و غ

) ≥05/0p(دار  زعفران معنيخشك گل و وزن تر و خشك كلاله 

ساير محققين اثر مثبت در حاليكه . )8و  7، 6جداول ( نبود

  اند بر عملكرد گل زعفران متذكر شدهمحلولپاشي را 
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)Bozorgi et al., 2012; Rabani Foroutagheh et al., 

 اين روش تغذيه عدم تأثيرتحقيقات نيز ؛ برخي ديگر از )2013

 Hassanzadeh( در گياه زعفران را مورد تأكيد قرار دادند

Aval & Mahlouji Rad, 2013; Khorasani et al., 

كه زعفران به علت شكل و مورفولوژي  رسد نظر مي به ).2013

صورت  در جذب مواد غذايي به ،ها و كم بودن سطح برگبرگ

داشته كارايي كمتري  محلولپاشي در مقايسه با گياهان ديگر

در مقايسه با روش تغذيه هر چند روش تغذيه برگي  ؛باشد

محلولپاشي و داراي خصوصيات لازم  ناسبدر گياهان مخاكي 

 دباش يز داراي اثر قابل توجهي نميمورفولوژيكي برگ ن

)Mirzapour & Khoshgoftarmanesh, 2008; Asadi et 

al., 2014( . خراساني و همكاران)Khorasani et al., 2013( 

  بيعلت اصلي بررسي مقدار و جذب عناصر در گياه زعفران،  با

يي توسط عدم جذب عناصر غذاروش محلولپاشي را تأثير بودن 

  .اشي دانستندها در روش محلولپبرگ

گل  مورد مطالعه هايويژگياز  دست آمده مقايسه نتايج به

مورد  هايويژگيو گيري بنه  بعد از نمونهزعفران در سال 

بنه  هاي مختلف بنه زعفران نشان داد كه در تيمار وزن مطالعه

 قبلبا عملكرد بنه در سال بعد مادري، عملكرد گل در سال 

هاي مادري كشت  كه بنه طوري  به ؛ارتباط مستقيمي داشت

و در بيشتر ) تعداد و وزن بنه(بيشتر، عملكرد بنه  شده با وزن

و  4جدول (ر در سال بعد را داشتند نتيجه عملكرد گل بيشت

همانطور كه ، هاي مختلف محلولپاشيغلظتدر تيمار ). 7

هاي مختلف محلول غذايي نتوانست اثري بر اي از غلظت دامنه

دهي را نيز ها داشته باشد، بنابراين نتوانست گل تعداد و وزن بنه

  ). 7و  4جدول (تأثير قرار دهد  تحت

  

 محلولپاشيتحت تأثير وزن بنه مادري و زعفران گل  مورد مطالعه هايويژگي) مربعات ميانگين(واريانس  تجزيه -6جدول 

Table 6- Analysis of variance (mean squares) of flower characteristics of saffron as affected by maternal corm 

weight and foliar application of nutrients 

 وزن خشك كلاله

Dry weight of 

stigm 

 وزن خشك گل

Dry weight of 

flower 

 وزن تر كلاله

Fresh weight 

of stigma 

 گلوزن تر 

Fresh 

weight of 

flower 

 گلتعداد 

Number of flower 

 درجه آزادي
df 

 منابع تغيير
Source of variance 

0.0028 ns 0.540 ns 0.264 ns 40.9 ns 131250000 ns 2 

 تكرار
Replication 

 

0.531 ** 76.1 ** 22.9 ** 5204 ** 25105555556 ** 3 

 وزن بنه مادري
Maternal corm 

weight 
 

0.0008 ns 0.251 ns 0.105 ns 11.9 ns 38888889 ns 3 
 برگي محلولپاشي

foliar application 
 

0.0015 ns 0.275 ns 0.177 ns 16.9 ns 70370370 ns 9 

× وزن بنه مادري 

 برگي محلولپاشي

Maternal corm 

weight × foliar 

application 
 

0.0027 0.398 0.173 29.1 129027778 30 
 خطا

Error 

18.9 19.3 21.6 19.8 19.2 - 
(%)ضريب تغييرات   

C.V (%) 

:** ,ns رصدد 1 سطح در دار معني و دار معني غير ترتيب به 

ns and **: non-significant and significant at 1% level, respectively. 
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 محلولپاشيتحت تأثير وزن بنه مادري و زعفران گل  مورد مطالعه هايويژگينتايج مقايسه ميانگين  - 7جدول 

Table 7- Mean comparison of flower characteristics of saffron as affected by maternal corm weight and foliar 

application of nutrients 

وزن خشك كلاله 

 )كيلوگرم در هكتار(

Dry weight of 

stigma (kg.ha-1) 

وزن خشك گل 

 )هكتار كيلوگرم در(

Dry weight of 

flower (kg.ha-1) 

وزن تر كلاله 

 )كيلوگرم در هكتار(

Fresh weight of 

stigma (kg.ha-1) 

  وزن تر گل 

 )كيلوگرم در هكتار(

Fresh weight of 

flower (kg.ha-1)  

 هكتاردر  گلتعداد 

Number of flower 

per ha 

  تيمار
Treatment 

         

  وزن بنه مادري
Maternal corm 

weight 

0.058 d 0.640 d 0.337 d 5.27 d 12500 d* 1.1- 3 g 

0.161 c 1.91 c 1.06 c 16.1 c 35000 c 3.1- 5 g 

0.353 b 4.21 b 2.13 b 34.8 b 76667 b 5.1- 7 g  

0.533 a 6.33 a 3.51 a 52.5 a 115833 a 7.1- 9 g  

          
  برگي محلولپاشي

foliar application 

0.268 a 3.12 a 1.77 a 26.3 a 58333 a 0/1000 

0.272 a 3.22 a 1.68 a 27.1 a 59167 a 6/1000 

0.287 a 3.46 a 1.71 a 28.6 a 62500 a 8/1000 

0.276 a 3.28 a 1.89 a 26.7 a 60000 a 10/1000 

اي دانكن در  با يكديگر بر اساس آزمون چند دامنهداري  معني مشابه اختلاف با حداقل يك حرف هاي براي هر فاكتور و در هر ستون ميانگين :*

 .سطح احتمال پنج درصد ندارند

*: For each factor and in each column means followed by the same letters are not significantly different by Duncan's 

test at 5% of probability. 
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Table 8- Mean comparison of flower characteristics of saffron as affected by maternal corm weight and foliar 

nutrients application interaction effects 

وزن خشك كلاله 

  )هكتاركيلوگرم در (
Dry weight of 

stigma (kg.ha-1) 

وزن خشك گل 

  )كيلوگرم در هكتار(
Dry weight of 

flower (kg.ha-1) 

وزن تر كلاله 

  )كيلوگرم در هكتار(
Fresh weight of 

stigma (kg.ha-1) 

  وزن تر گل 

  )كيلوگرم در هكتار(
Fresh weight of 

flower (kg.ha-1) 

  تعداد گل در هكتار
Number of 

flower per ha 

برگي محلولپاشي  

foliar 

application 

 وزن بنه مادري

Maternal 

corm weight 

0.061 0.717 0.356 5.83 13333 * 0/1000  

0.046 0.510 0.271 4.16 10000 6/1000 1.1- 3 g 

0.077 0.822 0.459 6.90 16667 8/1000  

0.046 0.510 0.262 4.19 10000 10/1000  

0.123 1.29 0.894 11.8 26667 0/1000  

0.169 2.10 1.03 17.5 36667 6/1000 3.1- 5 g 

0.169 2.00 1.12 16.6 36667 8/1000  

0.184 2.25 1.18 18.6 40000 10/1000  

0.383 4.49 2.26 37.6 83333 0/1000  

0.337 4.06 2.24 34.2 73333 6/1000 5.1- 7 g 

0.353 4.30 2.00 35.2 76667 8/1000  

0.337 4.00 2.04 32.4 73333 10/1000  

0.506 5.98 3.59 50.1 110000 0/1000  

0.537 6.23 3.16 52.4 116667 6/1000 7.1- 9 g 

0.552 6.74 3.25 55.7 120000 8/1000  

0.537 6.38 4.07 51.7 116667 10/1000  

0.276 3.27 1.76 27.2 60000 
  ميانگين

Average 

 .اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارند داري با يكديگر بر اساس آزمون چند دامنه معني ها اختلاف در هر ستون، ميانگين *:

*: In each column, means are not significantly different by Duncan's test at 5% of probability. 

 

  گيرينتيجه

 دار معنيزعفران بر عملكرد گل و بنه تأثير وزن بنه مادري 

)01/0p≤ (سبب افزايش تعداد و افزايش وزن بنه مادري . ودب

، گلافزايش تعداد  نتيجه باعثدر وزن كل بنه در واحد سطح و 

وزن تر و خشك گل و وزن تر و خشك كلاله در واحد سطح 

ها و عملكرد گل، حاكي از عدم  بررسي تعداد و وزن بنه. شد

وزن بنه مادري تأثير غلظتهاي مختلف محلولپاشي و اثر متقابل 

اينكه فرمول  رو با از اين. غلظتهاي مختلف محلولپاشي بودو 

تفاده در اين آزمايش تقريباً شبيه كودهاي رايج كودي مورد اس

با توجه به خصوصيات برگ زعفران رسد نظر ميبه در بازار بود؛

و نيازهاي غذايي محدود آن، محلولپاشي در غلظتهاي مختلف 

ها و گلدهي  تواند سبب افزايش رشد بنه محلول غذايي، نمي

بعد از  مقايسه عملكرد گل زعفران در سال. گياه زعفران شود

مورد مطالعه بنه نشان داد كه  هايويژگيگيري بنه با  نمونه

در سال  هاي توليدي ثير مستقيم وزن بنهعملكرد گل تحت تأ

   .قبل بود
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Abstract 
Saffron (Crocus sativus L.) is one of the native and valuable plants of Iran that proper use of nutrients is 

particularly important in the development and production. Since saffron is reproduced by corm, so always 

been considered production of replacement corms through appropriate nutrition; and foliar application is one 

of auxiliary methods in this crop nutrition. In order to investigate the effects of different maternal corm 

weight and different levels of foliar concentrations on replacement corm characteristics and flower yield of 

saffron, an experiment was conducted as factorial based on a complete randomized block design with three 

replications and 16 treatments at the Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad during 

growing season of 2011-2012. Treatments were four corm weights (1.1- 3, 3.1- 5, 5.1- 7 and 7.1- 9 g) and 4 

levels of foliar application (0, 6, 8 and 10 per 1000). Variance analysis results revealed that the maternal 

corm weight had significant effect on studied characteristics of saffron corm and flower. Among the 

treatments, maternal corm with 7.1-9 g weight had the highest total corm number (408 corms.m
-2

), corm 

yield (809 g.m
-2

) and fresh flower yield (5.25 g.m
-2

). The number and yield of corm, flower and stigma of 

saffron were decreased with decreasing in maternal corm weight. The studied characteristics of corm and 

flower were not affected using foliar application and interactions of corm weight with foliar application. 

Generally, the results of presented research show that the maternal corm with high weight has significant and 

positive effects on the studied characteristics of replacement corm and flower of saffron. Therefore, it is 

recommended to achieve high yield of saffron, as far as possible, large maternal corms with more weight 

should be used. 

 
Keywords: Corm size, Corm production, Foliar feeding, Saffron stigma. 

 


