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  چكيده

يي جهان از جمله گياهاني است كه نقش قابل توجهي در وضعيت اقتصادي و اجتماعي زعفران به عنوان گرانبهاترين محصول كشاورزي و دارو

هاي كشاورزي هر منطقه با آگاهي از چگونگي تناسب و انطباق فعاليت .مناطق خشك و نيمه خشك خراسان جنوبي و مركزي پيدا كرده است

 مزارع در خاك و آب مختلف هايويژگي مكاني وابستگي ساختار از يآگاه بنابراين، .شرايط محيطي آن، لازمه هر گونه فعاليت كشاورزي است

در اين تحقيق نقشه پراكنش متغيرهاي كيفيت آب و خاك جهت كشت  .باشدمي اهميت حائز بهتر مديريت و بيشتر توليد به يابيدست جهت

گيري چند معياره مبتني بر هاي تصميمن منظور از روشبدي .زعفران در اراضي شهرستان تربت حيدريه واقع در استان خراسان رضوي تهيه گرديد

در . سازي و تحليل فضايي اطلاعات صورت گرفتمدل Arc GISافزاري و به كمك محيط نرم استفاده شد) AHP(روش تحليل سلسله مراتبي 

 2071/9570از مجموع كه نشان داد  اصلهحنتايج . بندي شدندنهايت مناطق مختلف بر اساس استعدادشان براي كشت زعفران به پنج گروه طبقه

داراي كيفيت مناسب، % 5/46ر مناسب، داراي كيفيت بسيا% 5/8بندي كشت زعفران، از نظر پهنه تربت حيدريه شهرستان مساحتكيلومتر مربع 

 .گيرددر بر ميراي كشت زعفران نامناسب ب كاملاً نقاطاز مساحت منطقه را % 5/11حدود نامناسب و % 17سبي براي كشت، داراي شرايط ن% 5/16

  .تعيين شدسپس خصوصيات خاك  ودر نهايت مهمترين عامل محدود كننده توليد زعفران در درجه اول، كيفيت نامطلوب آب آبياري 

  

  .Expert Choice  ،GIS، آمارزمين بندي،پهنه: كليدي هايواژه
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  مقدمه

 هايفعاليت رتقاءا و توليدافزايش  براي اساسي هايراه از يكي

 شرايط با متناسب اراضي از بهينه استفاده كشور در زراعي

). Farajzadeh & Tklubyghsh, 2001(است  آنها اكولوژيك

توان وري محصولات، ميبا مطالعه عوامل مؤثر در ميزان بهره

هاي تر انجام و متناسب با توانها را با شناختي جامعريزيبرنامه

در اين راستا محصول  .وري را فراهم نمودرهمحيط، امكانات به

و  رشدداشتن ارزش اقتصادي بالا و اينكه دوره  زعفران به دليل

آن منطبق بر فصل گرم سال نبوده و متفاوت از  گلدهيزمان 

باشد ساير محصولات زراعي است، داراي اهميت خاص مي

)Jafarbeyglu & Mobaraky, 2008.(  

ري از ظر نياز آبي نسبت به بسيازعفران گياهي است كه از ن

 ,langroody(دارد  تريمحصولات كشاورزي ديگر توقع پايين

هاي خاك و رس و شن از تركيبي با سبك هايخاك در، )2002

خوب  نفوذپذيري با نرم بيش و كم و متوسط ساختمان داراي

)kafi et al, 2006 (هاي حاوي كلسيم يا خاك در و كرده رشد

 مواد مناسب ميزان داراي و بوده 7-8 بين آن  pHدار كه آهك

 فاقد و اراضي اسيدي خاكهاي .دآيمي عمل به بهتر باشند، آلي

 غني بسيار هايخاك در و بوده نامناسب گياه اين براي زهكشي

ي مناسب محصول زايشي رشد بر رويشي رشد غلبه علت به نيز

ريزي مهبرنا .)Kafi, 2011; Mirzabayati, 2004( نخواهد داد

برداري بهينه از اراضي، منابع بهرهصحيح و عاقلانه به منظور 

اي باشد كه با شناخت توان طبيعي و انساني بايد به گونه

نبه حفاظت از محيط اراضي، ضمن كسب حداكثر محصول، ج

بر اين ). Askari et al., 2009(حوظ دارد زيست را نيز مل

قبل از  اراضياي هها و توانمندياساس، شناسايي قابليت

  .هاي گوناگون بسيار حايز اهميت استري فعاليتابارگذ

علاوه بر  ،GISبا استفاده از  انتخاب كشت صحيح در هر منطقه

هاي موجب كاهش هزينه، جهت كشت مستعد مناطقتعيين 

 -هاي شيمياييها، كودها وديگر نهادهكشآفت استفاده از

كميت و كيفيت مواد ند توازيرا كشاورز ميشود، مي كشاورزي

. تخمين بزندتري به طور دقيقرا اش شيميايي مورد نياز مزرعه

و نيز ساير  GISبا  انتخاب كشت صحيح در هر منطقهبنابراين 

هاي جغرافيايي از طريق فراهم نمودن اطلاعات ويژه تكنولوژي

در دستيابي به حداكثر ) آوري و كشت محصولاز قبيل عمل(

هاي نگهداري مفيد خواهد بود كاهش هزينه علاوه برمحصول 

)Limpisathian, 2011.( كه سنجش تناسب با توجه به اين

 نياز به لحاظ نمودن عوامل و وسيعمنطقه يك اراضي در سطح 

هاي تحليل چند لازم است از روش ،معيارهاي مختلف دارد

 & Jafarbeyglu( استفاده شود) MCDA(1معياره 

Mobaraky, 2008(. هاي مختلفي وجود روشن منظور بدي

-يكي از گسترده) AHP( روش تحليل سلسله مراتبي دارد كه

 Omkarprasad(گيري چند معياره است ترين ابزارهاي تصميم

& Sushil, 2004.( روش AHP
، ابزاري جهت ساده سازي ٢

هاي پيچيده است با اين توصيف كه در تحليل گيريتصميم

به جاي استفاده از يك معيار  ممكن استتصميم چند معياره 

از چندين معيار سنجش استفاده گردد  بهينهسنجش 

)Asgharpour, 2013 .(اي از در اين روش ابتدا مجموعه

معيارهاي متناسب با هدف يا اهداف تصميم توسط كارشناسان 

دهي و اولويت بندي به منظور انجام تعيين، و پس از وزن

 Xue et(گيرند استفاده قرار مي يابي موردارزيابي توان و مكان

al., 2007.( هاي فرايند تحليل سلسله مراتبي يكي از مزيت

هاي انجام شده براي تعيين امكان بررسي سازگاري در قضاوت

وقتي اهميت معيارها  .ضريب اهميت معيارها و زيرمعيارها است

ناهماهنگي در قضاوتها  شود احتمالنسبت به يكديگر برآورد مي

اي را يافت كه ميزان ناهماهنگي پس بايد سنجه. دارد وجود

  ).Tofigh, 1993(ها را نمايان سازد داوري

سنجي نواحي برخي از مطالعات انجام شده در راستاي امكان

  :باشندبه شرح زير مي AHPبا روش  مستعد كشت زعفران

مستعد كشت زعفران با  نواحي ،اي در دشت نيشابوردر مطالعه

هاي سطوح ارتفاعي، شيب، قابليت اراضي، ز نقشهاستفاده ا

-هاي سطحي و زيرزميني و آستانهعمق خاك، دسترسي به آب

نتايج حاصل . ثر در كشت زعفران شناسايي شدهاي دمايي مؤ

كيلومتر مربع از اراضي دشت داراي  2146نشان داد كه 

باشند كه در استعداد بسيار خوب براي توسعه كشت زعفران مي

اضر كاربري اين اراضي به كشت ديم، كشت آبي، مراتع حال ح

با تغيير اين اراضي . نيمه متراكم و مراتع متراكم اختصاص دارد

توان توسعه اقتصادي و ارزش به كاربري كشت زعفران مي

                                                 
1
 Multi Criteria Decision Making 

2
 Analytical Hierarchy Process 
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 & Farajzadeh( افزوده را براي اين منطقه رقم زد

Mirzabayati, 2007(.  

قزوين براي كشت  تناسب اراضي استان در تحقيقي بررسي

. انجام شدگيري چند معياره هاي تصميماس روشزعفران بر اس

توپوگرافي و استعداد معيارهاي تحت بررسي شامل اقليم، 

دهنده كارايي نتايج تحقيق نشان. اراضي و پوشش زمين بودند

روش تحليل سلسله مراتبي در سنجش قابليت اراضي براي 

ستان قزوين به سه بخش كشت زعفران بوده و بر اساس آن ا

 مناسب، نسبتاً مناسب و نامناسب تقسيم شده است

)Jafarbeyglu & Mobaraky, 2008(.  

سنجش قابليت اراضي شهرستان مرند براي اي با عنوان مطالعه

بر گيري چند معياره هاي تصميمكشت زعفران بر اساس روش

ش اساس معيارهاي اقليم، توپوگرافي و استعداد اراضي و پوش

دهنده كارايي نتايج نهايي تحقيق نشان. انجام گرفتزمين 

هاي تحليلي سلسله مراتبي در سنجش قابليت اراضي براي روش

كشت زعفران بوده و بر اساس آن شهرستان مرند از اين نظر به 

سه بخش قابل كشت، نسبتاً قابل كشت و غير قابل كشت 

  .)Yazdchi et al., 2011( شدبندي تقسيم

هاي اقليمي كشت زعفران در شهرستان بي پتانسيلارزيا

يج محدوديتي از نظر شرايط بر اساس نتا. مرودشت انجام شد

 ,Mohammadi et al( در اين شهرستان وجود ندارداقليمي 

2011(.  

 فاكتور حرارت درجه كهداده شد  نشان در طي انجام تحقيقي

 بيان همچنين .باشدمي زعفرانرشد  در كننده تعيين و اصلي

 از خاك از گل خروج براي مطلوب حرارت درجه كه كردند

 Molina et( است كمتر گل تشكيل براي بهينه حرارت درجه

al, 2005(. حرارت، درجه بر علاوه كهبيان شد  در پژوهشي 

-تعيين نقش زعفران رفتار گلدهي تنظيم در نيز خاك رطوبت

  .)Gresta et al, 2009( دارد ايكننده

اي در خصوص نشان داد كه تا كنون مطالعه بعبررسي منا

و خاك  يابي كشت زعفران بر اساس معيارهاي كيفيت آبمكان

نقشه ي هدف اين تحقيق تهيهبنابراين . انجام نشده است

كشت زعفران در پراكنش متغيرهاي كيفيت آب و خاك جهت 

نقشه قابل اطميناني  باشد تامياراضي شهرستان تربت حيدريه 

ها در يت آنعلت انتخاب اين متغيرها اهم. ئه نمايدرا ارا

 .كشت زعفران استمديريت 

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

و به  كيلومتر مربع 9570 شهرستان تربت حيدريه با وسعت

در مدار  خراسان رضوي كيلومتري از مركز استان 142فاصله 

 17درجه و  34دقيقه طول شرقي و  12درجه و  59هاي 

از شمال به شهرستان هاي . قرار دارديقه عرض شمالي دق

گناباد و از سمت  و از جنوب به شهرستان فريمان و مشهد

هاي شرق به شهرستان رشتخوار و از سمت غرب به شهرستان

ارتفاع اين شهرستان از سطح . شودنيشابور و كاشمر محدود مي

كوه  متر بنام قله 3013ترين نقطه آن و بلند متر 1333دريا 

 .)1شكل ( اشدبمكلان مي

-در پژوهش حاضر با توجه به تنوع اطلاعات، به منظور تحليل

هاي مكاني معيارهاي كيفي آب و خاك براي كشت زعفران، 

به عنوان مدل انتخاب شد و با ) AHP(روش سلسله مراتبي 

ها پرداخته پوشاني و تجزيه و تحليل لايهاستفاده از آن به هم

 Arcافزار سيستم اطلاعات جغرافيايي از نرم بدين منظور. شد

GIS 9.3 استفاده گرديد . 

هاي موجود در يك دوره آماري دوازده در اين تحقيق از داده

جهت بررسي وضعيت . استفاده شده است) 2000-2012(ساله 

اي كيفي منابع آب زيرزميني از اطلاعات شركت آب منطقه

 ك منطقه ازخراسان رضوي و جهت بررسي خصوصيات خا

 

 

 ايرانموقعيت قرارگيري شهرستان تربت حيدريه در  - 1شكل

Fig. 1- Position of Torbate Hydariyeh City in Iran 
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با آزمايشگاه خاك شهرستان تربت حيدريه هاي كيفي داده

و ) 2(اشكال . گرديداستفاده سانتيمتر  30برداري عمق نمونه

جهت . دهندرا نمايش مي برداري شدهمحدوده نقاط نمونه) 3(

مناطق مختلف شهرستان تربت حيدريه ميزان قابليت تعيين 

ها، به ، پس از بررسي نرمال بودن دادهبراي كشت زعفران

هاي زمين آمار بر بندي منطقه مورد مطالعه مدلمنظور پهنه

پارامترهاي آب از  بنديبه منظور كلاس .ها اعمال شدروي داده

هاي نقشهبندي جهت كلاس و )1جدول ( استاندارد ويلكاكس

) 2جدول (تقسيم بندي مؤسسه تحقيقات آب و خاك خاك از 

 .استفاده گرديد

    

 

  كيفيت آب برداريت قرارگيري نقاط نمونهموقعي - 2شكل 

Fig. 2- Location of sampling points for water quality  

  
 يت خاككيف اريبردموقعيت قرارگيري نقاط نمونه - 3شكل 

Fig. 3- Location of sampling points for soil quality  

 

  

 )Alizadeh, 2009( طبقه بندي ويلكاكس براي مصارف كشاورزي - 1جدول 

Table 1- Willcox classification for agriculture uses  

  رتبه

rating  

  نسبت جذبي سديم

 SAR  

  رتبه

rating  

  )ميكروموس بر سانتيمتر(شوري  

 EC(µmhos/cm)  

  عالي

 excellent  
<10  

   عالي

excellent  
100-250  

   خوب

fine  
10-18  

   خوب

fine  
250-750  

  متوسط

 medium  
18-26  

  متوسط

 medium  
750-2250  

  نامناسب

unsuitable  
>26  

  نامناسب

unsuitable  
>2250  
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  )Expert Comments( بندي پارامترهاي خاك جهت كشت زعفرانطبقه - 2جدول 

Table 2- Soil parameters classification for saffron planting  

سيار ضعيفب    

very poor 

 ضعيف

poor  
 متوسط

medium  
 خوب

fine  
 عالي

excellent  

  EC(ds/m)(   >12 8-12 4-8 2-4 <2( شوري

  -  TNV(  - >17  13-17  <13%( آهك

  OC(   <0.5 0.5-1  -  1-1.5  >1.5%( كربن آلي

  -  -  -  N(   <0.08 0.08-0.15%( ازت

  K (mg/kg)(   <150 150-200  200-250  250-300  >300( پتاسيم

  -  P (mg/kg)(  >5 5-10  10-15  >15( فسفر

  

  

مؤثر اقدام گذاري عوامل ارزش به AHPسپس بر اساس مدل 

در اين تحقيق براي تعيين وزن كلي و ارجحيت عوامل . گرديد

 كارشناسي اتنظراز  ي،كم مختلف و تبديل آنها به مقادير

هاي مربوط به در ادامه مراحل تعيين وزن لايه. استفاده شد

 آورده شده است AHPهاي مختلف با استفاده از روش معيار

)Keshavarz, 2011( :  

  .مراتبيتار سلسلهتشكيل ساخ -1

ها نسبت به تعيين ميزان اهميت و ارزش هركدام از معيار -2

) 3(جدول . كميتي ساعتي 9تعيين هدف با توجه به جدول 

  .دهدكميتي ساعتي را نشان مي 9مقياس 

  ماتريس مقايسه زوجي معيارهاتشكيل  -3

  

  وجيهاي زمقياس ساعتي به منظور تعيين ارجحيت براي مقايسه - 3جدول 

Table 3- Time scale for excellent determination of paired comparison 

  مقدار عددي

The numerical value  

  ترجيحات

preference  

1  
 ترجيح يكسان

equal  

3  
 ترجيح متوسط

medium  

5  
 ترجيح بيشتر

more  

7  
 ترجيح خيلي بيشتر

very more  

9  
 ترجيح كامل

full  

2,4,6,8  
 فواصل فوقترجيحات بين 

between above distances  
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محاسبه ميانگين هندسي هر سطر از ماتريس مقايسه  -4

  زوجي 

)1                    (                     

kk

i

ijij ab

1

1








= ∏

=

  

bij  :ميانگين هندسي هر سطر از ماتريس مقايسه زوجي.  

 aij : اهميت معيارi  ام نسبت به معيارj  ام و  

K  :گيريتعداد معيارهاي تصميم.  

هاي هندسي حاصل از مرحله نرماليزه كردن ميانگين-5

  . چهارم

)2           (                                      

∑ =

=
k

i ij

ij

i

b

b
w

1

  

Wi : وزن معيارi ام و  

K :گيري بررسي سازگاري در قضاوتهاتعداد معيارهاي تصميم.  

 )Consistency Ratio(اري ساعتي ضريب سازگتعيين  - 6

به  )Consistency Index(كه از تقسيم شاخص سازگاري 

 وشود حاصل مي )Random Index(شاخص تصادفي بودن 

  .دباش 1/0كوچكتر يا مساوي بايد 

)3(       

1

max

−

−
=

n

n
CI

λ  

                 )4(  

                               
RI

CI
CR =  

CI :هاشاخص سازگاري در قضاوت  

CR :گيرندگانهاي تصميمضريب سازگاري در قضاوت  

RI  :شاخص تصادفي بودن  

n :و گيريتعداد معيارهاي تصميم  

maxλ : بيشينهمقدار ويژه  

در روش ميانگين هندسي كه يك روش تقريبي است، به جاي 

استفاده  به شرح زير Lاز ) maxγ(محاسبه مقدار ويژه بيشينه 

 :شود مي

)5                      (









= ∑

=

n

i i

i

W

AW

n
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1

1  

AWi :ماتريس  صلضرب ماتريس مقايسه زوجي معيارها دراح

  هي آنهاوزن

Wi :و گيريهاي معيارهاي تصميمبردار وزن  

n  :گيريتعداد معيارهاي تصميم  

از جدول ) n(رها شاخص تصادفي بودن با توجه به تعداد معيا

  .قابل استخراج است )4(

  

زم به ذكر است كه در اين تحقيق جهت تعيين وزن نسبي لا

از  ،يابيهاي عوامل مؤثر در مكانماتريس و نرخ ناسازگاريمعيارها 

استفاده شده  )AHP )Expert Choiceنرم افزار تخصصي 

ها به با توجه به معيارهاي مورد نظر تجزيه و تحليل  .است

سازي صورت گرفت و پس از انجام مدل GISكمك نرم افزار 

در . پوشاني اطلاعات، لايه نهايي تهيه گرديدفضايي و هم

نهايت اراضي شهرستان از نظر قابليت كشت زعفران بر اساس 

) 4(شكل . بندي شدندمعيارهاي كيفي آب و خاك طبقه

  .دهدمراحل انجام تحقيق را نشان مي

  

  

  )RI( )Lu Li et al, 2009(ادفي بودن شاخص تص -4جدول 

Table 4- Random Index 

n        1        2      3       4       5      6     7     8      9     10     11     12      13       14     15               

RI      0       0      0.58    0.9    1.12    1.24    1.32    1.41   1.45   1.49  1.51     1.48     1.56     1.57    1.59  
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 روش انجام تحقيق -4شكل 

Fig. 4- Research methodology  

  

  نتايج و بحث

 اين اصلي اهداف از كه مكاني تغييرات بررسي منظور به

تست  ابتدا اي،محاسبه گونه هر انجام از قبل بوده، پژوهش

 صورت در .گرفت صورت هاداده جامعه برروي نرمال بودن

 هايروش ها،داده توزيع بودن نرمال به نزديك يا بودن نرمال

 برخوردار بالايي دقت از آمار زمين در استفاده مورد تخمين

 QQPlotها و با بررسي دو روش هيستوگرام داده .بود خواهند

هاي كه به جز داده، مشخص شد GISافزار  در محيط نرم

از شرط نرمال بودن تبعيت  هاساير داده، خاك شوري و فسفر

بندي در پهنه pو  ECهاي بنابراين از لگاريتم داده. كنندمي



  65   ...هاي مناسب كشت زعفران بر اساستعيين مكان

بندي معيارهاي تحت پهنهپس از . استفاده شدكيفيت خاك 

هاي اطلاعات مكاني مورد نياز به وجود آمدند كه بررسي، لايه

  :شوندديده مي 15تا  5در اشكال 

  

  
 آب آبياري ECكشت زعفران از نظر  نواحي مستعد -5شكل 

Fig. 5- Suitable places of irrigation water salinity for 

saffron cultivation 

  
 آب آبياري pHنواحي مستعد كشت زعفران از نظر  - 6شكل 

Fig. 6- Suitable places of irrigation Acidity for saffron 

cultivation  
  

آب  SARت زعفران از نظر مقادير نواحي مستعد كش - 7شكل 

  آبياري

Fig. 7- Suitable places of irrigation SAR for saffron 

cultivation  

نواحي مستعد كشت زعفران از نظر شوري عصاره  - 8شكل 

  اشباع خاك

Fig. 8- Suitable places of soil salinity for saffron 

cultivation  
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  خاك  pHعفران از نظر نواحي مستعد كشت ز - 9شكل 

Fig. 9- Suitable places of soil pH for saffron cultivation  

 

  
  خاككربن آلي نواحي مستعد كشت زعفران از نظر  -10شكل 

Fig. 10- Suitable places of soil OC for saffron 

cultivation  
  

  خاك آهكنواحي مستعد كشت زعفران از نظر  - 11شكل 

Fig. 11- Suitable places of soil TNV for saffron 

cultivation  

  خاكازت نواحي مستعد كشت زعفران از نظر  - 12شكل 

Fig. 12- Suitable places of soil N for saffron cultivation  
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  خاكفسفر نواحي مستعد كشت زعفران از نظر  -13شكل 
Fig. 13- Suitable places of soil Phosphorous for saffron 

cultivation  

  خاكپتاسيم نواحي مستعد كشت زعفران از نظر  - 14شكل

Fig. 14- Suitable places of soil Potassium for saffron 

cultivation  

  
  خاك نواحي مستعد كشت زعفران از نظر بافت -15شكل

Fig. 15- Suitable places of soil texture for saffron cultivation  
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  امتياز نهايي و نرخ ناسازگاري زيرمعيارهاي خاك - 16شكل 

Figure. 16- The final score and inconsistency rate of soil parameters 

 

  
 امتياز نهايي و نرخ ناسازگاري زيرمعيارهاي آب - 17شكل 

Fig. 17- The final score and inconsistency rate of water Parameters  

 

از تعيين امتياز نهايي معيارها و نرخ ناسازگاري ج حاصل نتاي

 17و  16هاي در شكليابي هاي عوامل مؤثر در مكانماتريس

  .نشان داده شده است

يـابي  هـاي عوامـل مـؤثر در مكـان    داري مـاتريس با تأييد معني

معيارها كيفيت آب و خاك جهت كشت زعفران، وزن نهايي زير

هـاي  اي مـورد مطالعـه، بـه لايـه    جهت تعيين پراكنش متغيره

بدسـت   هـاي وزنجهـت اعمـال صـحيح    . متناظر اعمال گرديد

بهره  Raster Calculatorاز روش  Arc GISآمده در محيط 

نتايج پهنه بندي مناطق مسـتعد كشـت زعفـران از    . گرفته شد

بـه ترتيـب    AHPروش استفاده از با  خاك و آبكيفيت لحاظ 

  .شده است نشان داده 19و  18در اشكال 

  

  
 خاكنواحي مستعد كشت زعفران از نظر كيفيت  - 18شكل 

Fig. 18- suitable places of soil quality for saffron 

cultivation  

  
 آبنواحي مستعد كشت زعفران از نظر كيفيت  - 19شكل 

Fig. 19- suitable places of water quality for saffron 

cultivation  
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با  يبيشترين مساحت منطقه از خاك) 18(كل با توجه به ش

زعفران تشكيل شده است، به جز كيفيت مطلوب جهت كشت 

هايي از جلگه رخ، كدكن و زاوه و جنوب بخش مركزي قسمت

علت اصلي آن وجود بافت نامناسب ) 15(كه با توجه به شكل 

كه  مناطق جنوب و جنوب غربي. باشدمي اين نقاطدر خاك 

از شرايط  گيردفيض آباد را در بر مي بخش ناحيه وسيعي از

، به استثناي مناطق محدودي باشندنسبتا مناسبي برخودار مي

علت پيدايش اين ) 15(تا ) 8(هاي بر اساس شكل از آن كه

توان وجود مقادير نامطلوب پارامترهاي فسفر، ازت، را مي نقاط

عناصر به منظور بهبود  .آهك و كربن آلي در اين نواحي دانست

مذكور در خاك و در نتيجه افزايش توليد محصول در واحد 

سطح، عمليات زراعي متعددي نظير مصرف كودهاي شيميايي 

 بندي بر اساسپهنه كه) 19(شكل  .گيردو دامي صورت مي

كند گوياي اين مطلب است كيفيت آب منطقه را مشخص مي

كه به جز نواحي جنوبي بخش مركزي و قسمت اعظمي از 

د، آب زيرزميني در ساير نقاط از كيفيت مطلوبي ش فيض آبابخ

ر اين د نامناسب بودن آبعامل اصلي . دباشبرخوردار مي

ن كه امكا باشدمي آب آبياري، بالا بودن ميزان شوري نواحي

   .سازدمواجه مي كشت زعفران را با محدوديت جدي

شوري خاك ارتباط مستقيم با شوري آب آبياري و وضعيت 

تواند به عبارت ديگر شوري آب آبياري مي. شي اراضي داردزهك

در شرايط . شوري خاك را به طور مستقيم تحت تأثير قرار دهد

شوري كم اثر متقابل مصرف كود و شوري آب و خاك مثبت و 

ولي تحت شرايط شوري متوسط اين اثر  .باشددار ميمعني

اثر متقابل هاي خيلي زياد دار نبوده و در شوريمتقابل معني

  ).Balali et al, 2000(شوري و كود منفي است 

نظر گرفتن هر دو عامل آب و خاك و جدا كردن  با در در نهايت

اراضي كشاورزي از نقشه كاربري اراضي در سطح شهرستان، 

منطقه مورد مطالعه تهيه هاي مستعد كشت زعفران در پهنه

ان بر كل سطح شهرستبا توجه به اين ش). 20شكل (گرديد 

ز نظر استعداد كشت زعفران به هاي لايه ااساس ارزش پيكسل

  . بندي شدگروه طبقه پنج

نتيجه نهايي حاصل شده، عبارت است از تشخيص ميزان 

تناسب اراضي براي كشت زعفران در شهرستان تربت حيدريه 

  .بندي زير ارائه گرديده استكه مطابق طبقه

ظر عوامل محدود كننده اراضي هستند كه از ن) S1(گروه اول 

گونه محدوديتي ندارند و به عنوان اراضي كاملا مستعد هيچ

 .شوندبندي ميطبقه

    

  
  نواحي مستعد كشت زعفران در شهرستان تربت حيدريه -20شكل 

Fig. 20- suitable places for saffron cultivation in Torbate Hydariyeh City  
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ز نظر عوامل محدود كننده كه ا اراضي هستند )S2( گروه دوم

باشند و به عنوان اراضي مستعد دوديت كمي ميداراي مح

  .شوندمي بنديطبقه

هايي از فيض آباد و قسمت كه شامل بخش )S3( گروه سوم

جنوب بخش مركزي هستند، از شرايطي نسبي براي كشت 

زعفران برخودارند كه عامل اصلي محدوديت اين نواحي وجود 

  .باشدالاي شوري آب زيرزميني ميمقادير ب

باشند كه از نظر عوامل شامل اراضي مي )S4( چهارمگروه 

باشند و به عنوان هاي زيادي ميمحدود كننده داراي محدوديت

  .شوندميبندي طبقهاراضي با تناسب بحراني 

اراضي هستند كه از نظر عوامل محدود كننده  )S5( پنجمگروه 

باشند و به عنوان اراضي ار زيادي ميهاي بسيداراي محدوديت

  .شوندميبندي طبقهنامناسب 

، مناطق بسيار محدودي 20بر اساس نتايج بدست آمده از شكل 

ت حيدريه ببا توجه به خصوصيات آب و خاك در شهرستان تر

 طوريه ب .باشندبراي كشت زعفران داراي استعداد نامناسب مي

از سطح  درصد11حدود ) S5(كه اراضي كاملا نامناسب 

 غير ازهايي كه شامل كاربري گيرندشهرستان را در بر مي

از  درصد17همچنين تنها در حدود  .باشندنيز ميكشاورزي 

براي كشت  )S4( بحرانيضي جنوبي شهرستان از وضعيت اار

و براي انجام كشت و زرع به لحاظ داشتن  برخوردارند زعفران

 5/8حدود . دنشوصيه نمياز نظر آب آبياري تو يهايمحدوديت

كيلومترمربع  32/811درصد از اراضي منطقه معادل حدود 

باشند كه با رنگ سفيد مي) S1(داراي استعداد كاملا مناسب 

هاي هايي از نيمه شمالي بخشقسمت كهمشخص شده است 

از كل . گيرندزاوه و مركزي و نيمه جنوبي جلگه رخ را در بر مي

 83/1581و يا به عبارتي حدود  درصد 5/16اراضي منطقه 

هايي از جنوب فيض آباد و قسمت كه شامل بخشكيلومترمربع 

براي كشت ) S3(داراي شرايط نسبي بخش مركزي هستند، 

راضي براي كشت ااز  سطحد يعني اينكه اين نباشميزعفران 

وجود كاهش عملكرد  احتمالو اجه بوده زعفران با ريسك مو

ريزي لازم به منظور استفاه برنامه دارد و لذا ضروري است

باقي مانده اراضي كه بيش . صحيح از اين اراضي صورت پذيرد

گردد هزار كيلومترمربع از اراضي شهرستان را شامل مي چهاراز 

  .باشندمي) S2(براي كشت زعفران مناسب 

بندي نتايج و در نظر گرفتن بنابراين با عنايت به جمع

با حذف اراضي كه كاربري آنها  وفاكتورهاي مورد بررسي 

كته و با توجه به اين نقابليت تغيير به كشت زعفران را ندارند، 

براي  كه بيشترين مساحت شهرستان از خاكي با بافت مناسب

رسد مهمترين فاكتور كشت زعفران برخوردار است، به نظر مي

اين . باشدمحدود كننده توليد، كيفيت نامطلوب آب آبياري مي

لي است كه كمبود و يا ازدياد مقادير نامناسب عناصر در حا

توان با مصرف انواع كودها جبران نموده و شرايط خاك را مي

مناسبي را در خاك اراضي براي كشت محصول زعفران مهيا 

هاي اخير ذكر اين نكته نيز ضروري است كه در طي سال. كرد

آلودگي  رويه از كودهاي شيميايي بحرانبه دنبال استفاده بي

محيط زيست و به ويژه آلودگي خاك و آب مطرح شده است 

ها راه يافته و منابع غذايي انسانها زنجيروار به كه اين آلودگي

 Omidi et( سلامت جامعه بشري را مورد تهديد قرار داده است

al., 2009( . بدين منظور در راستاي استفاده بجا و مطابق با

يي، مطالعه و شناسايي كيفيت نياز اراضي از كودهاي شيميا

  . باشدضروري ميمفيد و خاك در سطح شهرستان امري 

 

  گيرينتيجه

در اين تحقيق با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي 

)AHP (مناطق از نظر كيفيت آب و  ترينبه تعيين مناسب

 28تنها در حدود با توجه به نقشه نهايي . خاك پرداخته شد

مناسبي جهت كشت ناشرايط از رستان درصد از مساحت شه

بر طبق نتايج مهمترين فاكتور . برخوردارند زعفران

جه اول كيفيت نامطلوب آب آبياري محدودكننده توليد در در

.باشدمي
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Abstract 
Saffron as the world's most valuable agricultural and medicinal product is among the plants that has a 

significant role in the economic and social conditions of arid and semi-arid areas of Southern and Central 

Khorasan. On the other aspect, the basic point in agricultural development is having detailed knowledge of 

the environmental characteristics in any place and applying specific management. Therefore, knowledge of 

the special dependency of soil and water characteristics of plantations is important to achieve higher 

production and better management. In this study, soil and water quality variables for saffron cultivation in 

Torbate Heidariyeh City located in Khorasan Razavi Province was evaluated. For this purpose, multi-criteria 

decision-making methods were used based on Analytic Hierarchy Process (AHP) by using Arc GIS software 

and the modeling and spatial analysis of information was conducted. Research process included data 

collection, data entry into GIS, criteria valuation, spatial modeling and integrating information. Finally, 

different regions were categorized into five groups based on their potential for saffron cultivation. The 

results showed that from the total 9570.2071 km
2
 area of the Torbate Hidariyeh city according to saffron 

cultivation zoning, 8.5% has a very good quality, 46.5% of the area has a good quality, 16.5% has relative 

conditions for cultivation, 17% has poor and 11.5% of the area has a quite unsuitable quality for the 

cultivation of saffron. Finally, the main limiting factor for saffron production was primarily poor quality of 

irrigation water and then soil properties. 
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