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  چكيده

چون دوره رشد زعفران . است بيدرخت س ريكشت ز يبرا يمناسب اهيندارد زعفران گ يسال عملكرد اقتصاد 10ا ت بيدرخت س نكهيبا توجه به ا

لذا به . ندارد ،ردگييصورت م بيدرخت س يكه برا يزراع اتيدر عمل يتداخل گونهچيو ه ردگييخواب است انجام م بيكه درخت س يدر زمان

و  1391 هايسال(مدت دو سال ه ب ،يشيبر عملكرد زعفران، آزما ب،يدرخت س ريختلف بوته در كشت زم هايو تراكم شيآرا ريتأث يسمنظور برر

 شيعامل اول شامل آرا. با سه تكرار اجرا شد يتصادف ي كامل  ها در قالب طرح بلوك ليبه صورت فاكتور رمياز باغات شهرستان سم يكيدر ) 1392

 يها فيرد نيدر ب)  متر يسانت 30و  25، 20( فيرد يو عامل دوم شامل فاصله بوته رو فهيو چهاررد فهيرد سه فه،يرد صورت دو  به تهپش يكاشت رو

 20و فاصله بوته  فهيرد 4 شيعملكرد كلاله خشك و گل خشك، در آرا نيشترينشان داد، ب شيحاصل از آزما جينتا .ساله بود 5تا  4 بيدرختان س

تعداد بنه و عملكرد بنه سال اول  برگ،خشك  وزن نيشتريب. دست آمده ب متريسانت 30و فاصله بوته  هفيرد 2 شيآن در آرا نيو كمتر متريانتس

اول  الدو برابر س بايشده عملكرد سال دوم تقر يرگيدر تمام صفات اندازه يبه طور كل. به دست آمد متريسانت 20و فاصله بوته  فهيرد 4 شيدر آرا

در  ،متريسانت 20كشت و فاصله بوته  فياستفاده از تراكم بالاتر، چهار رد رسديبه نظر م شيسال اول و دوم آزما جيدر مجموع با توجه به نتا. بود

  .باشد يمناسب نهيگز توانديم بيدرختان س ريز

  

  .وزن خشك برگ ،، فاصله بوتهعملكرد كلالهعملكرد بنه،  :هاي كليديواژه
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  مقدمه

ساله است كه در  ي چندگياه ).Crocus sativus L(زعفران 

اسپانيا و  هندوستان،     ، خشك در ايران مناطق خشك و نيمه

كوتاه بوده و  چرخه زندگي اين گياه. گرددافغانستان كشت مي

هاي پاييز و زمستان  بيشتر دوران رشد و نمو آن منطبق بر ماه

شت لذا ك. كه امكان رشد براي ساير گياهان وجود ندارد  است

با صرفه اقتصادي همراه  تواند مين با ساير گياهان مخلوط زعفرا

دور در ايران متداول بوده است  ياه هگذشت ازآن  كشت. باشد

)Abdullaev, 2006.(  اي به  موثره يداراي مادهعفران زكلاله

نام سافرانال است كه در درمان افسردگي و بعنوان ضد سرطان 

گرزي استفاده هاي آن در صنعت رن از گلبرگ. رود به كار مي

 ,Behnia( به همين دليل به طلاي سرخ معروف است. شود مي

به هواي و مقاومت زعفران در مقابل سرما زياد است ). 1992

در دوره خواب يا استراحت گياه . مناسب و معتدلي نياز دارد

 Omidbaigi( بارندگي يا آبياري براي آن مضر است) تابستان(

et al.‚ 2002(. درجه  40تا  35اين گياه بين  رايب حداكثر دما

متر از سطح  2300تا  1300و در ارتفاع بين  است گراد سانتي

 Faravani‚ 2002( تدريا عملكرد خوبي را نشان داده اس

Beheshtii & .( با توجه به اينكه دوره رشد و گلدهي زعفران با

توان در مناطقي كه درختان  گياهان ديگر متفاوت است مي

كشت  شوند اين گياه را همراه با درختان كشت ميخزان كننده 

بسيار داراي  مكملالبته انتخاب گياه همراه با نيازهاي . نمود

به دست  يبراهمچنين  .)‚Rangahau (2003 باشد مي اهميت

سامانه  نيدر ا يو باغ يزراع اهانيآوردن حداكثر عملكرد گ

 يها نهگو از نظر رقابت با يدرخت يها استعداد گونه يستيبا

 يها رشد گونه يمشخص و فاصله كاشت مناسب برا يزراع

 قاتيتحق يط . )Arsalan et al., 2006(معلوم گردد  يدرخت

و قائن كاشت زعفران  رجنديب ياز روستاها يانجام شده در برخ

و پشته   يزرشك و بادام  به صورت جو يها درختچه ريدر ز

در كشور  ).& Faravani‚ 2002 Beheshtii( رديگ يانجام  م

مثمر به ريدرختان غ يها فيرد نيافغانستان كاشت زعفران در ب

 نيو كشاورزان بدون از ب رديگ يو پشته صورت م يصورت جو

از نظر آب  كم توقع خصوصاً اهيگ كيها با كاشت  بردن درخت

  ).Mollafilabi, 2006( كنند يكمك م محيط زيستبه حفظ 

 در مناطق سردسير سيب از جمله درختاني است كه درخت

هاي درختان  به دليل اينكه بين رديف. گردد كشت مي ايران

و شود،  و آبياري نمي بدون استفاده است )فاصله پنج متر(سيب 

سال اول محصول اقتصادي ندارد،  10اين درخت در  معمولاً

پيازهاي زعفران دماي تا . گزينه خوبي براي كشت زعفران است

متر،  سانتي 20تا  15عمق كاشت درجه سلسيوس را با  -22

مناطق سردسير عملكرد قابل  در تواند كنند كه مي تحمل مي

اين گياه  ).& Bagheri‚ 2001 Habibi( توجهي داشته باشد

در دوران خواب زمستاني هم نياز به آبياري ندارد و رويش گياه 

زعفران در فصل سرد پائيز و زمستان موجب مي شود كه اين 

هاي مكرر  هاي مهمي نداشته و به سمپاشيبيماريگياه آفات و 

زعفران  هايبنه .)Akhondzadeh et al.‚ 2010(نياز نباشد 

-يو همه ساله گل م ماننديم نيدر زمسال  9تا  8 به مدت

زعفران مزارع عمر  ،باشد ادتريز ها بنههر چقدر تراكم . دهند

مزرعه  مر بالا ع يهاكه در تراكم يطوره ب. كوتاهتر خواهد بود

 Faravani‚ 2002 &( رسديسال هم م 4زعفران به 

Beheshtii.( ضمن  انتخاب تراكم كاشت مناسب در زعفران

سبب افزايش عملكرد و  برداري اين زراعتافزايش دوره بهره

 شودمي كاهش طول دوره بين كاشت تا اقتصادي شدن عملكرد

)Milyaeva & Azizbekova‚ 1987( .تي هاي سندر زراعت

ها از هم متر و فاصله كپه سانتي 35تا  30ايران فاصله رديف 

گيرد كه بنه قرار مي 10تا  3متر است و در هر كپه  سانتي 25

بنه در  5/178تا  5/37كاشت حدودا بين  به اين صورت تراكم

 يكه بر رو ايهمطالع رد ).Mollafilabi‚ 2006( مترمربع است

 و )متر سانتي 20×20و 15 ×20، 10× 20( كاشت ياثرات الگو

 )ماه اول مهرماه و اول آبان ورماه،ياول شهر( ياريآب نيزمان اول

نشان  جينتا، بر عملكرد زعفران انجام شد طي دو سال زراعي

از جمله  عملكرد زعفران يكاشت بر اجزا يداد كه تنها الگو

عملكرد كلاله تر و خشك، عملكرد گل تر و خشك، طول كلاله، 

گذار بود و اثر زمان  اثر وفه تر و خشك و عملكرد پيازعملكرد عل

 دار يمعن يارياثرات متقابل روش كاشت در زمان آب زيو ن ياريآب

 ميزان صفات نيشتريب متر يسانت 10× 20كاشت  يالگو. نبود

 ,.Mohamadabadi et al( داشتدر سال دوم را  زراعي

2011 .(   

اله است و در سال اول با توجه به اينكه زعفران يك گياه چند س

هاي اقتصادي گياه از جمله كلاله و بنه  و دوم عملكرد بخش

هاي كشت و كاهش فواصل ناچيز است با افزايش تعداد رديف
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البته با انتخاب تعداد . توان عملكرد بيشتري را داشتها ميبوته

هاي ها در سالتوان از رقابت بنهبوته مناسب در واحد سطح مي

 2010( داشتي كرد و عملكرد بالاتري را انتظار بعد جلوگير

Koocheki et al.,(. و با توجه به اينكه اطلاعات  بر اين اساس

كمي در خصوص كشت زعفران و الگو و تراكم مناسب آن در 

، هدف از اجراي اين طرح، كشت بين درختان سيب وجود دارد

ته، در مختلف  بو يهاو تراكم شيدر آرا عملكرد زعفران يابيارز

 استان اصفهان سميرم در منطقه بيدرخت س ريكشت ز

 . باشد مي

  

  هامواد و روش

 طي سالهاي رم،ياز باغات شهرستان سم يكيدر  قيتحق نيا

 30اين باغ در . شدبه مدت دو سال انجام  1392 تا 1391

درجه و  51 ييايدر طول جغرافحنا  -كيلومتري جاده سميرم

 11 و درجه 21 ييايجغراف و عرض شرقي هيثان 27و  قهيدق 34

در قالب  ليفاكتورآزمايش به صورت  .قرار دارد شمالي قهيدق

 يها فيرد نيبر با سه تكرار د يتصادف ي كامل  ها طرح بلوك

مايش شامل هاي آزعامل .ساله اجرا شد 5تا  4 بيدرختان س

) دو رديفه، سه رديفه و چهار رديفه(سطح  3آرايش كاشت در 

-سانتي 30و  25،  20(سطح  3ها در روي رديفوته و  فاصله ب

 روتيواتورعمليات تهيه بستر شامل . در نظر گرفته شدند) متر

پس از آماده . بهاره، ديسك و تسطيح در زمان مناسب انجام شد

زمين . بندي طبق الگوي آزمايش انجام شدسازي زمين، كرت

. رديدمترمربع آماده گ 15كرت به ابعاد  27آزمايشي شامل 

فاصله . متر در نظر گرفته شد 2فاصله تكرارهاي آزمايش نيز 

متر از هر درخت  1كه فاصله  بودمتر  5درختان  يها فيرد نيب

 شيآزما ماندهيمتر باق 3در  .شدخود درخت رها  ياريجهت آب

 كيمتر عرض كه شامل  3در هر  كه يطور به . انجام گرفت

. قرار گرفت )مترنتيسا 80عرض هر پشته ( پشته 3 ،بودكرت 

 يها فيرد نيتكرارها در ب نيفاصله ب. بودمتر  5طول هر كرت 

پوشالي  تودهاز  هابنه .در نظر گرفته شدمتر  5/1 بيسدرختان 

پس . انجام شد 91ماه نطنز انتخاب شد و كاشت در اواخر خرداد

ها آبياري اول انجام گرفت و تا از كاشت جهت استقرار بهتر بنه

 زعفرانگونه آبي به ماه كه آبياري دوم انجام گرفت هيچمهر 20

ماه آبياري سوم نيز صورت گرفت كه به در اوايل آبان. داده نشد

ها در ها در دو هفته پديدار شد و سپس برگتدريج ابتدا گل

در فصل زمستان با توجه به بارندگي . مزرعه نمايان شد

ماه مهر 20م در سال دو. گونه آبي به زمين داده نشد هيچ

آبياري اول انجام شد و بقيه مراحل زراعي مانند سال اول انجام 

، عملكرد گل تعداد گل، شامل، گيريصفات مورد اندازه .گرفت

در دو  و عملكرد كلاله نسبت به سطح كل باغ عملكرد كلاله

عملكرد ، وزن بنه و وزن خشك برگسطح برگ،  و شاخص سال

. گيري شدنداندازهها در سال اول تن بنه نسبت به سطح كل باغ

هاي مربوط به آزمايش، با واريانس و مقايسه ميانگينتجزيه 

مقايسه . انجام گرفت   SAS 9.1 افزار آماري استفاده از نرم

دار با آزمون حداقل اختلاف معني تيمارها اثرات اصلي ميانگين

)LSD( روش ها باو برهمكنش بين تيمار L.S.Means 

تجزيه آماري صفات يكساله . صورت گرفت  SAS 9.1افزار نرم

بصورت ) دو برداشت(صفات دوساله  بصورت فاكتوريل و

  .فاكتوريل اسپيليت در زمان انجام گرفت

  

  نتايج و بحث

  تعداد گل

 اصلي آرايش تجزيه دو سال آزمايش نشان داد كه اثراتنتايج 

 فاصله بوته و همچنين تمام اثرات دوگانه، در سطح ،كاشت

 كاشت دار بود، اما اثر سال در آرايشاحتمال يك درصد معني

با توجه به مقايسه  ).1جدول (دار نبود در فاصله بوته معني

رديفه تعداد  4در هر دو سال الگوي كاشت ) 2جدول (ميانگين 

همچنين نتايج . گل بيشتري نسبت به دو الگوي ديگر داشت

. دو برابر شده است دهد كه سال دوم تعداد گل تقريبانشان مي

ها با همديگر تفاوتي وجود همچنين در سال اول بين فاصله بوته

متري نسبت به سانتي 30اما در سال دوم فاصله بوته . نداشت

  . دو فاصله ديگر، تعداد گل كمتري داشت

مقايسه ميانگين اثر متقابل آرايش در فاصله بوته نشان داد كه 

-سانتي 20بوته ديفه و فاصله ر 4بيشترين تعداد گل در آرايش 

 رديفه و فاصله 2درصد اختلاف نسبت به آرايش  92متر  با 

افزايش تعداد رديف  با). 2جدول( متر بدست آمدسانتي 30بوته 

كاشت و كاهش فاصله بوته به سبب افزايش تعداد بنه در واحد 

هاي كشت با كاربرد الگو .سطح، تعداد گل افزايش پيدا كرد

شود دوره ف بيشتر و فاصله بوته كمتر سبب ميتعداد ردي

برداري اقتصادي از زعفران زودتر شروع شود كه اين امر از  بهره

اين افزايش از . طريق افزايش تعداد گل در دو سال مشهود بود
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. ها بودهاي بيشتر از بنهيد گلهاي بيشتر و تولطريق تعداد بنه

بنه در  120تا  80ن رديفه بي 4وري كه در آرايش ط به

بنه در  60تا  40و رديفه بين ولي در آرايش د ،مربعمتر

هاي در سال دوم با افزايش تعداد بنه. مربع كشت شده بودمتر

دختري، تعداد گل افزايش پيدا كرد كه اين افزايش در فواصل 

هاي كشت شده اما در سال اول تعداد بنه. بوته خود را نشان داد

مثلا در . ها يكسان بوداصله بوتهبراي تمام آرايش كاشت و ف

بنه كشت شده بود و  5رديفه در هر چاله  4آرايش كاشت 

به . تعداد گلي كه به دست آمده بود از همين تعداد بنه بود

در . وي تعداد گل تاثير زيادي نداشتهمين دليل فواصل بوته ر

نتايج  ،هايي كه در مورد اثر كاهش فاصله بوته انجام شدبررسي

داد كه با افزايش تعداد بنه در واحد سطح، تعداد گل نشان 

  .)et al.‚ 2010 )  Koochekiيابدافزايش مي

  

  عملكرد گل خشك

فاصله   تجزيه دو سال آزمايش نشان داد كه اثرات اصلي آرايش،

بوته و همچنين تمام اثرات دوگانه متقابل براي عملكرد گل 

اما اثر سال در  ،دار بودخشك در سطح احتمال يك درصد معني

با توجه به ). 1 جدول(دار نبود آرايش در فاصله بوته معني

 4كاشت  يدر هر دو سال الگو) 2جدول (مقايسه ميانگين 

 گريد ينسبت به دو الگو يشتريبخشك  گل عملكرد فهيرد

 گلعملكرد كه سال دوم  دهدينشان م جينتا نيهمچن. داشت

 نيب اولدر سال  نيهمچن. دو برابر شده است بايتقرخشك 

 دوماما در سال . وجود نداشت يتفاوت گرها با همديفاصله بوته

عملكرد  گر،ينسبت به دو فاصله د متريسانتي 30فاصله بوته 

   .داشت يكمتر گل خشك

مقايسه ميانگين اثر متقابل آرايش در فاصله بوته در تجزيه دو 

 سال نشان داد كه بيشترين عملكرد گل خشك در تيمارهاي

درصد  3/67متر با سانتي 20رديفه و فاصله بوته   4آرايش 

متر سانتي 30رديفه و فاصله بوته  2اختلاف نسبت به آرايش 

-رسد با افزايش تعداد رديفبه نظر مي). 2جدول(دست آمد ه ب

البته در . ها و كاهش فاصله بوته عملكرد گل خشك بيشتر شود

داري تفاوت معني هارديفه بين فواصل بوته 4آرايش كاشت 

عملكرد گل خشك تحت تاثير عملكرد گل تر و . وجود ندارد

هاي كاشت به نحوي كه با افزايش تعداد رديف. تعداد گل است

كنند هايي كه گل توليد ميهاي توليد شده از بنهتعداد گل

گل تر و  وزن ،افزايش پيدا كندهر چه تعداد گل . بيشتر است

البته فاصله بوته اثر چنداني . شوديم بيشترتوليدي خشك ماده 

اين باشد  استعلت آن ممكن . بخصوص در سال اول نداشت

 كشت بر اساس تراكم در سال اول تعداد مشخصي بنه كه چون

ها با شرايط آب  هوايي منطقه سازگار نشده شده بود و بنه

 .بود ميزانها تقريبا به يك تاثير فاصله بوته ، بنابراينبودند

ها رقابت هر ست با كاهش فاصله بوته تا حدي بين بنهممكن ا

شود فواصل بوته چند ناچيزي به وجود آمده باشد كه باعث مي

به دليل رقابت كمتر عملكرد ) مترسانتي 30و  25(بيشتر 

در . متر داشته باشندسانتي 20تقريبا يكساني با فاصله بوته 

تعداد  و در مورد اثر كاهش فاصله بوتههايي كه بررسي

انجام شد، مشاهده گرديد با افزايش هاي كاشت  رديف

خشك  هاي كاشت و كاهش فاصله بوته عملكرد گل رديف

 . (Koocheki et al.‚ 2010)يابدافزايش مي

  

  عملكرد كلاله خشك

فاصله  تجزيه دو سال آزمايش نشان داد كه اثرات اصلي آرايش،

سطح احتمال يك  بوته و همچنين تمام اثرات دوگانه متقابل در

-اما اثر سال در آرايش در فاصله بوته معني. دار بوددرصد معني

در ) 2جدول (با توجه به مقايسه ميانگين  .)1 جدول(دار نبود 

كلاله خشك  عملكرد ،فهيرد 4كاشت  يهر دو سال الگو

نشان  جينتا نيهمچن. داشت گريد ينسبت به دو الگو يشتريب

برابر شده  سه بايتقركلاله خشك عملكرد كه سال دوم  دهديم

 يتفاوت گرها با همديفاصله بوته نيب اولدر سال  نيهمچن. است

نسبت  مترسانتي 30فاصله بوته دوم  اما در سال . وجود نداشت

 .داشت يكمترعملكرد كلاله خشك  گر،يبه دو فاصله د

 ، نسبت به سال اول،همانطور كه مشاهده شد در سال دوم

اما  ،ه بوته افزايش داشتهلشك در هر سه فاصعملكرد كلاله خ

ها افزايش بيشتر از  شتر بنهيدر فواصل كمتر بدليل تراكم ب

  .متر بوده است سانتي 30فاصله 

مقايسه ميانگين اثر متقابل آرايش در فاصله بوته در تجزيه دو  

سال نشان داد كه بيشترين عملكرد كلاله خشك در تيمارهاي 

متر با سانتي 30و  25، 20هاي له بوتهرديفه و فاص 4آرايش 

رديفه و فاصله بوته  2درصد اختلاف، نسبت به آرايش  3/83

 4البته در آرايش كاشت ). 2جدول(دست آمد ه متر بسانتي 30

به نظر. داري وجود نداردرديفه بين فواصل رديف تفاوت معني
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** ،*، ns باشددار نميدار در سطوح احتمال يك و پنج درصد و معنيبه ترتيب معني. 

    ** and * respectively means significant at 1 and 5% probability level, and ns means no significant. 

 

 شيبه موازات افزاهاي كشت، تعداد رديف شيبا افزارسد مي 

كه در نهايت  كردهافزايش پيدا  ، تعداد كلالههاتعداد گل

 در. پيدا كرد شيافزا نيز وزن خشك كلالهعملكرد كلاله تر و 

مشاهده گرديد، بيشترين عملكرد  آمدههاي به عمل بررسي

كاهش  فاصله بوته به ف و با افزايش تعداد ردي كلاله خشك

  .)et al.‚ 2010)  Ajamدست آمد

  

  

  ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي زعفران در تجزيه دو سال - 1جدول 

Table 1- Mean squars from analysis of variance for saffron traits in two years analysis 

  منابع تغيير

Source of Variation  

  

  درجه آزادي

df  

  تعداد گل

Flower 

number  

  عملكرد گل خشك

Dry flower yield  

  

  

  عملكردكلاله خشك

Dry stigma 

yield  

  

عملكرد كلاله نسبت به 

  سطح كل باغ

Dry stigma yield 

relative to  total 

garden area  

   تكرار

Replication 

  

2  15.284
**

  0.023
**

  0.00005
*

  0.00001
**

  

  كاشت آرايش

Sowing  pattern 

  

2  2188.101
**

  2.442
**

 0.008
**

 0.003
**

  

  صله بوتهفا

Plant Space  

2 29.845
**

  0.061
**

 0.0001
**

 0.00006
**

  

  فاصله بوته× كاشت آرايش

Sowing  pattern ×  Plant 

Space 

 

4 5.387
**

  0.286
**

 0.00003
*

 0.00001
**

  

  aي خطا

Erorr a  
  

16 6.389  0.025 0.00008 0.00002  

  سال

Year 

 

1 7955.342
**

  10.82
**

 0.045
**

 0.015
**

  

  كاشت ايشآر×سال 

Year × sowing  pattern 

  

2 240.827
**

  0.331
**

 0.001
**

 0.0003
**

 

  فاصله بوته× سال 

Year ×  Plant Space 

 

2 8.889
**

  0.018
*

 0.00005
*

 0.00002
**

  

  فاصله بوته× كاشت آرايش×سال

Year × sowing pattern ×  

Plant Space 

 

4  1.33
ns

  0.004
ns

  0.000005
ns

 0.00001
ns

  

  b يخطا

Erorr b  

18 0.993  0.004  0.00008  0.000002  

  )درصد(ضريب تغييرات 

CV (%)  

  2.57 4.728 3.678 3.122 
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  براي برخي صفات مورد مطالعه فاصله بوته در سال اول، دوم و تجزيه دو سال آزمايش ×قايسه ميانگين اثر متقابل آرايشم- 2 جدول

Table 2- Mean comparisons of interaction of pattern and density in first year, second year and compound analysis for some 

evaluated traits 

 عملكرد كلاله نسبت به سطح كل باغ

  )مربع گرم بر متر( 
Dry stigma yield relative to 

garden area (g m-2)   

  عملكردكلاله خشك 

  )گرم بر مترمربع ( 
Dry stigma yield 

 (g m-2)   
  

  عملكرد گل خشك 

  )گرم بر مترمربع ( 
Dry flower yield 

 (g m-2)   
 

  )مربع برمتر(  تعداد گل
Flower number (m-2) 

دو تجزيه 

  سال
Compound 

analysis  

سال 

  دوم
Second 

year  

  سال اول

First year  

دو تجزيه 

  سال
Compound 

analysis  

سال 

  ومد
Second 

year  

سال 

  اول
First 
year  

تجزيه 

  دوسال
Compound 

analysis  

سال 

  دوم
Second 

year  

سال 

  اول
First 
year  

تجزيه 

  دوسال
Compound 

analysis  

سال 

  دوم
Second 

year  

سال 

  اول
First 
year  

فاصله 

   بوته
Plant 
space 

(cm)  

آرايش 

  كاشت
Sowing  

pattern  

0.06a  

0.06a  

0.06a  

0.05b  

0.05b  

0.04c 

0.04c 

0.04c  

0.03d 

0.09 

0.09 

0.08 

0.07 

0.06 

0.06 

0.05 

0.06 

0.05  

0.04  

0.04  

0.04  

0.03  

0.03  

0.03  

0.03 

0.03  

0.02 

0.11a  

0.11a  

0.11a 

0.09ab  

0.08bc  

0.08bc  

0.072bc  

0.074bc  

0.06c 

0.15  

0.15  

0.15  

0.12  

0.11  

0.11  

0.09  

0.09  

0.08  

0.07  

0.07  

0.06  

0.05  

0.05  

0.05  

0.05  

0.05  

0.04  

1.84a  

1.79a 

1.8a 

1.37b  

1.26bc 

1.16c 

1.13c 

1.13c 

1.10c  

2.47  

2.37  

2.39 

1.83 

1.67 

1.44 

1.49 

1.48 

1.41  

1.21 

1.21 

1.20 

0.91 

0.85 

0.76 

0.78  

0.78 

0.78  

51.285a  

49.75b  

50.033b  

38.87c  

37.74d  

35.218e  

29.24f  

29.5f  

26.58g  

67.56  

65.63  

65.61  

51.63  

49.88  

45.96  

38.16  

38.73  

34.26 

35  

33.86  

34.45  

26.11  

25.6  

24.47  

20.31  

20.26  

18.90  

20  

25 

30 

20 

25 

30 

20 

25 

30 

  رديفه 4

4 rows 

  رديفه 3

3 rows 

  رديفه 2

2 rows  

  Main Effects  اثرات اصلي

0.043  

0.05  

0.06 

0.05c  

0.06b  

0.09a  

0.02c  

0.03b 

0.04a  

 

0.07 

0.08 

0.11 

0.09c  

0.11b  

0.15a  

0.04c  

0.05b  

0.07a  

1.12 

1.24 

1.81 

 

1.46c  

1.65b  

2.41a  

0.78b  

0.84b  

0.92a  

28.44  

37.27  

50.35  

37.05c  

49.16b  

66.27a  

19.827c  

25.394b  

34.44a  

  رديفه 2
2 rows  

  رديفه 3
3 rows 

  رديفه 4
4 rows 

0.05  

0.05  

0.05  

0.071a  

0.07a  

0.06b  

0.07a  

0.031b 

0.03b 

0.094 

0.09 

0.08 

  

0.12a  

0.12a  

0.114b  

0.061a  

0.061a  

0.06a  

1.45  

1.39  

1.33  

1.93a  

1.84ab  

1.75b  

0.97a  

0.94a  

0.92a  

39.79  

38.99  

37.27  

52.45a  

51.41a  

48.61b  

27.14a  

26.57a  

25.94a  

  20         

25 

30 

  Year سال

0.03b  

0.07a  

0.06b  

0.19a 

0.94b 

1.84a 

26.55b  

50.82a  

1 

2 

 .ندارند L.S.Means اساس آزمون در سطح پنج درصد بر  يدار يتفاوت معن اعداد با حروف مشابه در هر ستون

Within each column, means fallowed by the same letter are not significantly different based on  L.S.Means test. 
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  ل اولميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي زعفران در  سا - 3 جدول

             Table3- Mean squars from analysis of variance for saffron in first year 
نسبت به سطح بنه  عملكرد

 كل باغ

 Dry stigma yield 

relative to garden area  

وزن خشك 

  برگ
Leaf dry 

weight  

  عملكرد بنه
Corm yield  

 سطح برگ

Leaf Area  

  درجه آزادي
DF  

  رمنابع تغيي
Source of Variation  

  

13.72
ns

 

9499.5
**

 

5655.2
**

 

282.1
**

 

7.94 

1.506 

0.215
ns

 

104.1
**

 

27.5
**

 

5.83
**

 

1.08 

5.63 

38.1
ns

 

26379.6
**

 

15719.6
**

 

784.2
**

 

22.1 

1.507 

192.7 

75503.7
**

 

47265.7
**

 

1131.5
**

 

183.2 

3.232 

2 

2 

2 

4 

16 

  تكرار

Replication 

  آرايش كاشت

Sowin  pattern  
 

  فاصله بوته

Plant Space  

  فاصله بوته× كاشت آرايش

Sowing  pattern × Plant 

Space 

  خطا

Erorr  

  )درصد( راتييتغ بيضر

cv % 

** ،* ،ns باشددار نميدار در سطوح احتمال يك و پنج درصد و معنيبه ترتيب معني.  

** and * respectively means significant at 1 and 5% probability level, and ns means no significant. 

  

  

  

  سطح برگ

فاصله  ×شيو اثر متقابل آرا فاصله بوتهو  شيآرا ياثرات اصل

اثر متقابل  نيانگيم سهيمقا). 3 جدول( دار بوديمعن بوته

 آرايشسطح برگ در  نيشترينشان داد كه ب فاصله بوته ×شيآرا

درصد افزايش  125با  متريسانت 20 فاصله بوته و فهيرد 4

بدست  متريسانت 30 و فاصله بوته فهيرد 2نسبت به آرايش 

رديفه و  4با توجه به اينكه در آرايش كاشت  ).4 جدول( آمد

 بيشتري كشت شده بودمتر تعداد بنه سانتي 20له بوته فاص

اين امكان را براي  ها سطح بيشتر برگ. )مربعبنه در متر 120(

 و صورت بهينه استفاده ا بهه هادهه از نآورد كگياه فراهم مي

هاي كاشت با تعداد رديف در آرايش بيشتري مواد فتوسنتري

بنابراين چون ميزان . نمايددر پايان فصل رشد توليد  بيشتر

سطح برگ تاثير دارد،  توليد برگ از هر پياز به مراتب روي

البته در هر آرايش كاشت . برگ قابل انتظار است افزايش سطح

در . ش فاصله بوته سطح برگ كاهش پيدا كردبا كاه

مشاهده گرديد، با افزايش تعداد بنه در  ههاي انجام شد بررسي

  (et al.‚ 2009 واحد سطح، سطح  برگ افزايش يافت

Koocheki(. 

  

   عملكرد بنه

با توجه به نتايج  تجزيه واريانس، اثرات اصلي آرايش و فاصله 

دار بوته بر عملكرد بنه معنيفاصله  ×بوته و اثر متقابل آرايش

فاصله بوته  ×مقايسه ميانگين اثر متقابل آرايش). 3جدول (بود 

فاصله  ورديفه  4آرايش  نشان داد كه بيشترين عملكرد بنه در

 2درصد افزايش نسبت به آرايش  4/94متر با سانتي 20بوته 

به ). 4جدول(دست آمد ه متر بسانتي 30فاصله بوته  ×رديفه 

رديفه و فاصله  4رسد با افزايش تعداد بنه در آرايش ينظر م

فزوده شدن ا با. متر عملكرد بنه افزايش پيدا كندسانتي 20بوته 

هاي دختري در سال دوم و توسعه ريشه و كسب منابع بنه
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الگوي كاشت بر اساس . موجود، عملكرد بنه افزايش پيدا كرد

گذار بود و در تعداد بنه در هر كپه، بر عملكرد بنه تاثير 

مجموع، افزايش تعداد رديف و كاهش فاصله بوته در واحد 

بنابراين با . گرديد كشتبرداري زودتر از سطح، منجر به بهره

اي است و توجه اين كه روش كاشت به صورت جوي و پشته

-اي كشت شده بودند، امكان انجام مراقبت ها به صورت كپهبنه

رايش كاشت با تعداد رديف هاي زراعي بهتر انجام گرفت و آ

از آنجا كه گل . بيشتر، توانستند عملكرد بيشتري داشته باشند

، تشكيل گل شودهر اندام هوايي ديگر ظاهر ميزعفران قبل از 

و عملكرد اقتصادي زعفران در هر سال وابسته به ذخيره مواد 

به همين دليل گياه زعفران در هر سال . فتوسنتزي در بنه است

هاي زاد مواد فتوسنتزي خود را جهت تشكيل بنهزراعي ما

هاي زيرزميني جديد و همچنين آغازش و تكامل گل به اندام

از اين رو طبيعي است كه با افزايش سن زمين . كندمنتقل مي

هاي دختري، عملكرد بنه تحت كشت به دليل افزايش تعداد بنه

 20ه رديفه با فاصله بوت 3آرايش . نيز تا حدي افزايش يابد

نسبت به  ،بنه در متر مربع داشت 80متر به دليل اينكه سانتي

بنه در  75متر با سانتي 30رديفه با فاصله بوته  4آرايش كاشت 

با شده است كه مشاهده . متر مربع عملكرد بنه بيشتري داشت

  افزايش تعداد بنه در سال دوم عملكرد بنه افزايش يافت

et al.‚ 2009)  Koocheki(.  

  

   خشك برگ  وزن

با توجه به نتايج  تجزيه واريانس، اثرات اصلي آرايش و فاصله 

خشك  وزنفاصله بوته بر  ×كاشت  بوته و اثر متقابل آرايش

مقايسه ميانگين اثر متقابل ). 3جدول (دار بود معنيبرگ 

خشك  وزنفاصله بوته نشان داد كه بيشترين  ×كاشت  آرايش

 85متر با سانتي 20بوته فاصله  ورديفه  4در آرايش برگ 

 30فاصله بوته  ورديفه  2درصد افزايش نسبت به آرايش 

بيشترين  با توجه به اينكه). 4جدول (متر بدست آمد سانتي

از عملكرد برگ است، با افزايش سطح برگ، وزن خشك برگ 

متر بيشترين سطح سانتي 20رديفه و فاصله بوته  4در آرايش 

وزن خشك برگ بنابراين افزايش . برگ بدست آمد برگ و وزن

و همچنين  هابنه تعدادبا افزايش . توليدي قابل انتظار است

كه با  كندهر بنه قاعدتا تعدادي برگ توليد ميعملكرد بنه، 

وزن خشك برگ هم افزايش پيدا  افزايش مواد فتوسنتزي،

تر توليدي است  برگتحت تاثير وزن خشك برگ البته . كند مي

نيز افزايش پيدا  وزن خشك برگتر  برگافزايش  و به موازات

متر به دليل سانتي 20رديفه با فاصله بوته  3آرايش  .كندمي

 4نسبت به آرايش كاشت . بنه در متر مربع داشت 80اينكه 

وزن بنه در مترمربع  75متر با سانتي 30رديفه با فاصله بوته 

با  كهتحقيق ديگري نيز نشان داد . ي داشتبيشترخشك برگ 

  افتي شيافزاوزن خشك برگ  دومتعداد بنه در سال  شيافزا

 et al.‚ 2005) Moghadam(.    

  

  عملكرد بنه نسبت به سطح كل باغ

 اتنتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس صفات نشان داد كه اثر

فاصله  ×همچنين اثر متقابل آرايش و اصلي آرايش و فاصله بوته

دار بود سطح كل باغ معني بوته بر عملكرد بنه نسبت به

مقايسه ميانگين صفات نشان داد كه بيشترين ميزان ). 3جدول(

رديفه و فاصله  4باغ، در آرايش  سطح كل عملكرد بنه نسبت به

 2درصد اختلاف نسبت به آرايش  5/94متر با سانتي 20بوته 

به ). 4جدول (دست آمد ه متر بسانتي30فاصله بوته  و رديفه

متر به سانتي 20رديفه با فاصله بوته  4آرايش رسد نظر مي

با . دليل تعداد بنه بيشتر، از عملكرد بيشتري برخوردار است

باغ  سطح كشت شده زعفران به كل نينسبت زم نكهيتوجه به ا

 120تا  80( شتريبا تعداد بنه ب هايشيآرا ،باشديدرصد م 60

اندام  ديتول و نياز زم يشتريب يبا اشغال فضا) بنه در مترمربع

توسط برگها، مواد  شترياز جمله برگ و فتوسنتز ب شتريب ييهوا

رود و باعث ها ميذخيره شده بيشتري به سمت بنه ييغذا

 نيموجود ب يصورت از فضا نيدر ا .شودافزايش عملكرد بنه مي

در هر آرايش كاشت  .شود يم يدرختان استفاده بهتر هايفيرد

به . به كمترين فاصله بوته است بيشترين عملكرد بنه مربوط

متر، سانتي 20هاي دليل افزايش تعداد بنه در فاصله بوته

افزايش پيدا  ،عملكرد بنه كه تحت تاثير مستقيم تعداد بنه است

عملكرد بنه بيشتر از آرايش  3×20در آرايش كاشت . كرد

حدود  3×20به دليل اينكه در آرايش . باشدمي 4×30كاشت 

 4×30ر مربع كشت شده بود و در آرايش كاشت بنه در مت 90

بنه در متر مربع كشت شده بود كه افزايش تعداد بنه  80حدود 

  .روي عملكرد تاثير داشت
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  فاصله بوته در سال اول و مقايسه ميانگين اثر متقابل آرايش -4 جدول

                        Table 4- Mean comparisons of interaction of pattern and density in first year

نسبت به سطح بنه  عملكرد

) گرم بر متر مربع(  كل باغ

garden total area 

ratio corm yield 

 (g m
-2

)  

گرم بر متر ( عملكرد بنه 

  )مربع 

Corm yield 

 (g m
-2

)  

  وزن خشك برگ

  )گرم بر متر مربع ( 

Leaf dry weight 

(g m
-2

)  

متر سانتي( سطح برگ 

  )مربع بر متر مربع 

Leaf Area  

(cm
2
 m

-2
) 

  فاصله بوته ×آرايش كاشت 

Sowing pattern × 

Plant Space 

235.88a  

213.98c  

201.08d  

225.3b  

177.79ef  

172.39f  

181.72e  

154.54g  

121.29h  

393.13a  

375.53b  

335.13b  

356.5b  

296.28c  

287.31c  

302.93c  

257.55c  

202.15d  

21.8a  

21.41ab  

20.55abc  

21.54ab  

18.56bc  

18.79bc  

18.04c  

14.34d  

11.78e  

613.21a  

424.95b  

351.65c  

410.9b  

349.16 c  

322.59c  

327.12c  

326.12c  

272.04d  

4×20  

4×25  

4×30  

3×20  

3×25  

3×30  

2×20  

2×25  

2×30  

  ** ،*، ns باشددار نمييك و پنج درصد و معني دار در سطوح احتمالبه ترتيب معني. 

 ** and * respectively means significant at 1 and 5% probability level, and ns means no significant. 

  

  :گيرينتيجه

توان  دست آمده در اين آزمايش ميه با توجه به نتايج ب كلدر 

 20رديفه و فاصله بوته  4آرايش كاشت نتيجه گرفت كه 

از جمله،  گيري شده در دو سالصفات اندازه برايمتر سانتي

. مقدار را داشتعملكرد گل خشك، بيشترين و  گل تعداد

 ،رديفه4آرايش  در عملكرد كلاله خشك در تمام فواصل بوته

 گيري شده در سال اول اندازه هايدر مورد شاخص .يكسان بود

 ،وزن خشك برگ و بنه، تعداد بنهاز جمله سطح برگ، عملكرد 

 20رديفه و فاصله بوته  4آرايش كاشت  ازبهترين نتايج باز هم 

گيري بهتر نياز است  البته براي نتيجه. متر به دست آمدسانتي

با توجه به . وري شودآ هاي بعد هم جمع تا اطلاعات سال

 همراه درختان كاشت زعفران توان گفت ياطلاعات دو سال م

در سالهاي ابتداي رشد سيب كه  ،در منطقه سردسيري سميرم

تواند براي كشاورزان مقرون به ميعملكرد اقتصادي ندارد، 

 .صرفه باشد
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Abstract 
Since apple trees have no economical yield during the first 10 years, saffron is a suitable plant for growing 

between apple trees. The growth period of saffron is in the time that apple tree is dormant, so there is not any 

interference between saffron and farming operation of apple trees. So in order to study the effects of sowing 

patterns and densities on saffron yield under the apple trees, an experiment carried out in an apple garden of 

Semirom region in 2012 and 2013. This experiment was a factorial based on randomized complete block 

design with three replications. The first factor included of three sowing paterns (two, three and four rows) 

and second factor included of three sowing spaces on each rows (20, 25 and 30 cm). Results showed that 

maximum and minimum stigma and flower dry matter obtained from four rows pattern and 20 cm plant 

space and tow rows and 30 cm plant space, respectively. Maximum leaf dry matters, corm number and corm 

yield, in first year, obtained from four rows and 20 cm plant space treatment. Generally yield of second year 

was two times more than the first year for most of the measured traits. Finally with respect to results of the 

first and second years, applying of high density, four rows and 20 cm plant space, can be a proper option for 

saffron production under apple trees in Semirom region.  
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