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  14/10/1392: تاريخ دريافت

  18/01/1393: تاريخ پذيرش

  

  چكيده

به منظور . روندبه شمار مي (.Crocus sativus L)ن كميت و كيفيت زعفران يدر تعيعوامل ترين نه مادري و مديريت تغذيه، از مهماندازه ب

و  1391دو سال زراعي آزمايشي در ، عملكرد زعفران و دختري هايبنه هايويژگير بنه مادري ب ، شيميايي و اندازهدامينقش كودهاي بررسي 

دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به مزرعه تحقيقاتي كامل تصادفي با سه تكرار در هاي بلوكبه صورت فاكتوريل در قالب طرح  1392

 )بزرگ نسبتاً( گرم 12تا  1/8 ،)متوسط(م گر 8تا  1/4، )كوچك( و كمتر از آن گرم 4(سطح  چهاردر مادري اندازه بنه  مطالعه،اين در . اجرا در آمد

كيلوگرم  75+ كيلوگرم نيتروژن  150( يماييشكود ، )تن در هكتار 25( داميكود (سطح  سهدر  مختلف كودمنابع  و ))بزرگ( گرم 12و بيش از 

 كاشت با افزايش اندازه بنه مادري جهت، آزمايش بر اساس نتايج. در نظر گرفته شدند عنوان تيماربه ) عدم مصرف كود( و شاهد )فسفر در هكتار

- استفاده از بنه ،علاوه بر اين .داري افزايش يافتن به طور معنيكلاله خشك زعفراعملكرد تر و ، تعداد گل، عملكرد گل)گرم و بيشتر 12تا  1/8(

هاي دختري نهبر تعداد و عملكرد ب ي نيزنابع كودم اثر. شدهاي دختري د كل بنهدار منجر به افزايش تعداد و عملكربه طور معني تر بزرگهاي 

 8هاي دختري با وزن بيش از بنهبيشتري در افزايش عملكرد  نقشدر مقايسه با كود شيميايي  كود دامي ، مصرفبا اين وجود. دار بودزعفران معني

ن مناسب جهت كاشت هاي مادري با وزاز اين رو، استفاده از بنه .داشت) درصد 5/12 و 8/21 تابه ترتيب (هاي دختري كل بنهعملكرد نيز گرم و 

  .كودهاي شيميايي بيش از پيش مفيد باشدمصرف تواند در كاهش مشكلات ناشي از كودهاي آلي مي كاربردهمراه با ) گرم 8بيش از (

  

  .تر گلعملكرد ، خشك عملكرد كلاله، تعداد گل زعفران،برداشت  :هاي كليديواژه
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  مقدمه

 -ژئوفيته و چند سال يگياه(.Crocus sativus L)زعفران 

مناطق كه عمدتاً در (Gresta et al., 2008)است1يديئتريپلو

رشد كم باران ايران با زمستان سرد و تابستاني گرم 

 ;Sepaskhah and Kamgar-Haghighi, 2009)كند يم

Moayedi Shahraki et al., 2010) . زعفران نه تنها داراي

مناطق در  از ابعاد محيطي است؛ بلكهاي نيچ اكولوژيك ويژه

هاي مختلف اقتصادي، اجتماعي همسو با جنبه و ايرانخاصي از 

مند و پايدار به صورت نظام ،جوامع كشاورزي بومي و فرهنگي

 ;Moayedi Shahraki et al., 2010)تكامل يافته است 

Koocheki et al., 2013 b). يد بودن ئزعفران به دليل تريپلو

ي ها بنهاز طريق  و ت رويشيعقيم بوده و لذا تكثير آن به صور

. (Kafi et al., 2002; Gresta et al., 2008)شود يمانجام  آن

دوره  - 1توالي رشد و نمو زعفران داراي پنج مرحله شامل 

تمايز  وبنيان گذاري  - 2، )اواخر ارديبهشت تا اواخر تير(خواب 

بنيان گذاري و تمايز  -3، )اواخر تير تا اواخر مرداد( ها برگ

اواخر مرداد تا اوايل (انه وگل درون ج يها انداماوليه  يها طرح

، )تا اواخر شهريور(گل  يها اندامو سپس كامل شدن  )شهريور

اواخر (گل درون جوانه  يها اندامو  ها برگرشد سريع  -4

و  ها برگفايي شكودوره  -5 پاياندر و ) شهريور تا اواخر مهر

 ,Koul and Farooq)اشدب يم) اواخر مهر تا اواخر آبان( ها گل

1982; Ebrahimzadeh et al., 1997) .زمانهم( رشد زايشي 

پس از برداشت گل در (، رشد رويشي )با سرد شدن هوا در پاييز

شروع در بهار تا  ها برگرد شدن از ز(و مرحله ركود ) اواخر آبان

هوايي  يها اندامفنولوژيكي زعفران بر اساس ، سه مرحله )پاييز

 طيدر با تحليل بنه مادري .(Kafi et al., 2002)اشندب يمگياه 

 ها بنهكه اين  گردند يمهاي دختري تشكيل فصل رشد، بنه

عملكرد در فصل بعد رشد زايشي و باعث شكل گيري 

 ,.Gresta et al., 2008; Renau-Morata et al)شوند يم

ن در ارتباط مستقيم با از اين رو رشد و عملكرد زعفرا. (2012

) هاي مادريبنه(هاي مورد استفاده جهت كاشت ت بنهكيفي

  . باشد يم

هاي با بنهانتخاب در  ها شاخصترين اندازه بنه مادري از مهم

 ;Gresta et al., 2008)باشدميزعفران شت كيفيت جهت ك

Nassiri Mahallati et al., 2007). كه مراحل با توجه به آن

                                                           

1- Triploid geophyte 

بنه غذايي در ميزان ذخيره وابسته به  اساساًاوليه رشد زعفران 

 Amirshekari et al., 2007; Koocheki et)استمادري 

al., 2007)جهت كشت هاي مادري با وزن مناسب، انتخاب بنه 

موثري در افزايش عملكرد در واحد سطح بسيار نقش  تواند يم

، سطح برگ و توليد مادري افزايش اندازه بنهبا  .داشته باشد

منجر به  افزايش يافته وطي دوره رشد در زعفران ماده خشك 

رشد  فصل ياانتهدر  يهاي دختري بيشترتوليد بنه

 ,.Koocheki et al., 2007; Renau-Morata et al)گردد يم

 ,.Gresta et al)بر طبق نتايج گرستا و همكاران .(2012

) سانتيمتر 5/3 -5/4با قطر (تر تهاي درشكاشت بنه ، (2008

ي هاعملكرد بيشتر كلاله و توليد بنه گل، دادافزايش تعمنجر به 

  .گردد يمهاي ريزتر دختري بيشتري در مقايسه با بنه

، فراهمي متعادل عناصر غذايي نيز در كنار كيفيت بنه مادري

هاي دختري نقش بسيار مهمي در توليد گل و كيفيت بنه

 Behdani et al., 2006; Koocheki et)كند يمايفا  زعفران

al., 2011; Rezvani Moghaddam et al., 2013) .ا توجه ب

 كيفي يها شاخصبر هاي شيميايي هنهاد مصرفاثرات منفي  به

و نيز جايگاه  (Kizilkaya, 2008; Liu et al., 2010)خاك 

ايران  پايداركشاورزي كم نهاده و  يها نظامويژه زعفران در 
(Moayedi Shahraki et al., 2010; Koocheki et al., 

2011 a) ،در . باشدحائز اهميت مي استفاده از منابع كود آلي

 (Koocheki et al., 2013 a)اين ارتباط كوچكي و همكاران 

هاي بنه و گل عملكرد به نقش موثر كود دامي در افزايش

كمبود مواد با توجه به همچنين . زعفران اشاره نمودنددختري 

 Shirani et)خشك و نيمه خشك كشور در مناطقخاك آلي 

al., 2011)،  بايست يمزعفران زراعت كاربرد كودهاي آلي در 

  .باشدمورد توجه 

 ،مادري نقش اندازه بنه بررسيهدف از اجراي اين آزمايش،

هاي عملكرد بنهتعداد و بر  شيمياييو آلي  كودهايكاربرد 

عملكرد گل زعفران در سال اول و دوم  .بودزعفران دختري 

  .گرديدنش به تيمارهاي ذكر شده مطالعه آزمايش نيز در واك

  

  ها روشمواد و 

به صورت  1392و  1391 زراعي اين آزمايش در دو سال

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در فاكتوريل در قالب طرح بلوك
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مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 

) شكداراي اقليم سرد و خ(كيلومتري شرق مشهد  10واقع در 

در اين آزمايش اندازه بنه مادري در چهار سطح . به اجرا در آمد

تا  1/8 ،)متوسط(گرم  8تا  1/4، )كوچك(و كمتر از آن گرم 4(

و منابع ) )بزرگ( گرم 12و بيش از ) بزرگنسبتاً (گرم  12

، كود )تن در هكتار 25( داميكود (مختلف كودي در سه سطح 

در  فسفركيلوگرم  75+ نيتروژن كيلوگرم  150( يمياييش

به ترتيب عامل اول و دوم ) عدم مصرف كود( و شاهد) هكتار

  .آزمايش بودند

شت، جهت تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي اپيش از ك

از عمق صفر تا (خاك زمين مورد نظر، نمونه برداري تصادفي 

  .ارائه شده است 1گرفتكه نتايج آن در جدول انجام ) سانتي 30

  

  صوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل انجام آزمايش خ - 1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of soil used in experiment 

  بافت خاك
Soil 

texture  

  اسيديته
pH 

هدايت الكتريكي 

  )زيمنس بر متردسي(

EC (dS.m
-1

)  

ماده آلي 

  )درصد(
OC (%) 

نيتروژن كل 

  )درصد(
Total N 

(%)  

جذب  فسفر قابل

گرم بر ميلي(

  )كيلوگرم
Available P 

(mg.kg
-1

) 

پتاسيم قابل جذب 

  )گرم بر كيلوگرمميلي(
Available K 

(mg.kg
-1

) 

  سيلتي -لومي
Silty-loam 

8.12 1.01  0.44 0.08 6.79 196.12 

 

 

و ديسك اوليه شخم زمين مورد نظر، ابتدا آماده سازي  جهت

با ابعاد  هاييسپس كرت. اعمال شد 1391در اواسط خرداد ماه 

يگر دو با فاصله يك متر از يك) دو متر مربع(متر  دو ×يك متر 

 .شد در نظر گرفتهمتر  نيز دوفاصله بين دو بلوك. گرديدايجاد 

كود (، كود دامي آزمايشبر اساس تيمارهاي و پيش از كاشت 

 9/0و  9/1گاوي پوسيده، داراي نيتروژن و فسفر كل به ترتيب 

از منبع سوپر فسفات (ر در هكتافسفر كيلوگرم  75،)درصد

كيلوگرم در هكتار  50به ميزان و يك سوم كود نيتروژن ) تريپل

با توجه به . هاي مورد نظر اعمال گرديددر كرت) از منبع اوره(

از مصرف ) 1جدول (آناليز خاك و بالا بودن پتاسيم قابل جذب 

  .كود شيميايي پتاسيم خودداري شد

و بر اساس  1391در نيمه دوم خردادماه زعفران شت عمليات كا

 ,.Rezvani Moghaddam el al)بنه در متر مربع  50تراكم 

كود نيتروژن به  مصرفدو مرحله ديگر . انجام گرفت (2013

نيز همزمان با ) كيلوگرم در هكتار 50هر مرحله (صورت سرك 

مراحل در طول . گرفتآبان ماه و اواخر اسفند انجام در  آبياري

كش شيميايي كش يا علفگونه آفتاجراي آزمايش نيز هيچ

  .نگرديداستفاده 

ي و ده گلدر سال اول اجراي آزمايش، همزمان با شروع 

آبان تا اواخر اواسط  از(از كل مساحت هر كرت  هابرداشت گل

تعداد گل (هاي مربوط به عملكرد گل شاخص ،)1391ماه سال 

-اندازه) و عملكرد كلاله خشك تر در واحد سطح، عملكرد گل

خشك كردن كلاله زعفران نيز به صورت هوا خشك  .شدگيري 

در سال اول آزمايش و همچنين  .و در سايه انجام گرفت

هاي ، شاخص)1392اوايل خرداد ماه (ها  همزمان با برداشت بنه

تا  1/0 دختري هايتعداد و وزن بنه(هاي دختري مربوط به بنه

در مساحتي ) يگرم 8و بيش از گرمي  8 تا 1/4، گرمي 4

  . تعيين شد) متر 5/0× متر  5/0(معادل يك چهارم متر مربع 

هاي مشابه سال اول، در سال دوم اجراي آزمايش نيز شاخص

آبان ماه از اواسط تا اواخر (زعفران مربوط به عملكرد گل 

مساحت باقيمانده (در كل مساحت باقيمانده هر كرت  )1392

تعيين ) 1392ي دختري در خرداد ماه هاداشت بنهاز بر پس

  .گرديد

 SAS هاي آزمايش از نرم افزاربه منظور تجزيه و تحليل داده

ها نيز با استفاده از ميانگين. استفاده شد MSTAT-Cو   9.1

درصد  پنجاي دانكن و در سطح احتمال آزمون چند دامنه

كرد گللازم به توضيح است كه عمل .شدندآماري مقايسه 
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در اسپليت  - زعفران در سال اول و دوم به صورت فاكتوريل

اندازه ( آناليزشدكامل تصادفي  يها در قالب طرح بلوكزمان و 

زعفران  يده گلبنه مادري و منابع كود به صورت فاكتوريل و 

در نظر ) دو بار چين( برداشتدر سال اول و دوم به عنوان دو 

  ).گرفته شد

  

  نتايج و بحث

  هاي مورد مطالعه گلشاخص

تر و عملكرد كلاله خشك زعفران به طور  تعداد گل، عملكرد گل

قرار  برداشتاثر متقابل اندازه بنه مادري و  يردار تحت تأثمعني

-افزايش اندازه بنه، آزمايشبر اساس نتايج ). 2جدول (گرفت 

-دار شاخصهاي مادري زعفران نقش موثري در افزايش معني

در سال اول و دوم برداشت به طوري كه  ؛شتهاي ذكر شده دا

تر و كلاله خشك  ، بيشترين تعداد گل، عملكرد گلگل) چين(

گرم  12هاي مادري با وزن بيش از زعفران در نتيجه كاشت بنه

اين افزايش ممكن است به دليل  .)3جدول ( به دست آمد

ها، رشد و استقرار  يشهرتر  يعسراندوخته غذايي بيشتر، رشد 

يم بين اندازه يا مستقارتباط . دختري در خاك باشد تر بنهزود

قطر بنه مادري با عملكرد گل زعفران توسط ديگر محققين نيز 

 ,.Gresta et al., 2008; Kumar et al)گزارش شده است 

2009).  

 

 

 

  هاي مورد مطالعه گل زعفرانشاخص) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  - 2جدول 

Table 2- Analysis of variance (mean of squares) for saffron flower yield 

  اتمنابع تغيير
S.O.V  

  درجه آزادي
df  

  ميانگين مربعات
Mean of squares  

  تعداد گل 
Flower 

 number   

  تر عملكرد گل
Fresh flower 

yield 

  عملكرد كلاله خشك
Dry stigma 

 yield 

  بلوك
Block  

2 31.50 * 16.13 * 1193.33 ** 

  اندازه بنه مادري
Mother corm size (S)  

3 933.94 ** 320.27 ** 16991.10 ** 

  منبع كود
Fertilizer sources (F) 

2 44.04 * 16.32 * 983.69 * 

S × F 6 5.96 ns 1.17 ns 122.34 ns 

 1خطاي 

Error 1 
22 6.71 2.42  126.75  

  برداشت
Harvest (H)  

1 115.01 ** 48.09 ** 2664.38 ** 

H × S 3 185.72 **  60.09 ** 2641.28 ** 

H × F 2 19.85 * 11.29 ** 649.85 ** 

H × S × F  6 3.55 ns 0.90 ns 49.04 ns 

2خطاي   

Error 2 
24 3.56 1.32 86.89 

  )درصد(ضريب تغييرات 
CV (%) 

- 24.55 15.06 16.88 

  .هستند داراختلاف معنيبدون درصد و  پنجدرصد،  يكمال طح احتدار در سمعنينشان دهنده ترتيب  به nsو *،**
**, * and ns are significant at 0.01 and 0.05 probability level and non-significant, respectively. 

 

 

 

 



  )1(2هاي زعفران پژوهش نشريه) 1392(و همكاران  كوچكي   38

  

تر حاصل از كاشت  در سال دوم كاشت، تعداد و عملكرد گل

گرم به  8تا  1/4و نيز وزن  4هاي مادري با وزن كمتر از بنه

در ). 3جدول (ها بود  آنكاشت دار بيش از سال اول طور معني

كمتر از (هاي ريز سال اول، عدم توليد گل در نتيجه كاشت بنه

تواند به دليل ذخيره محدود عناصر غذايي باشد كه  يم) گرم 4

-نيز مي ها بنهمنجر به كاهش توانايي در رشد و استقرار اين 

در اين راستا . (Nassiri Mahallati et al., 2007)گردد 

 تواند باعث كاهشگزارش شده است كه افزايش وزن بنه مي

 برگ افزايش سطح و هوايي اندام ظهور تا ازكاشت زماني فاصله

از سويي ديگر، با وجود  .(Koocheki et al., 2007)گياه گردد 

هاي و توليد بنه) گرم 4كمتر از (هاي مادري ريز تحليل بنه

در پايان سال اول، توليد گل در سال ) با وزن پايين(دختري 

) درصد 20گل آوري حدود (هاي دختري دوم حاصل از اين بنه

هاي تواند به دليل فرصت كافي جهت استقرار اين بنه يم

در طي دوره رشد رويشي و دوره ركود (دختري در خاك باشد 

زي كه در نهايت منجر به تحريك بيشتر گل انگي) در تابستان

  . گردد يمدر شروع سال دوم رشد 

هاي كاشت بنه در نتيجهتر  در سال دوم، تعداد و عملكرد گل

دار كمتر از سال گرم به طور معني 12مادري با وزن بيش از 

به دليل  تواند ياين كاهش عملكرد م). 3جدول (نبود اول آ

گرم باشد كه منجر به  12هاي مادري با وزن بيش از تقسيم بنه

تر از  هاي كوچكاين بنه. شود يريز تر مدختري هاي يد بنهتول

 Gresta et)باشندمي در توليد گل برخوردار تري يينتوانايي پا

al., 2008; Kumar et al., 2009). ) هاي عملكرد بنهتعداد و

  .)دختري در ادامه مورد بحث قرار گرفته است

 

  گل زعفران يها بر شاخص برداشت محصولمادري و  اثر متقابل اندازه بنهمقايسه ميانگين  - 3جدول 

Table 3- Mean comparisons of interaction effects of mother corm size and harvest on flower characteristics of 

saffron 

 اندازه بنه مادري

  )گرم(
Mother corm 

size (g)    

  )برداشت(سال 
Year (harvest)  

  تعداد گل 

  بعمتر مردر 
Flower number 

(no. m
-2

)  

  تر عملكرد گل

  )گرم در متر مربع(
Fresh flower 

yield (g. m
-2

) 

عملكرد كلاله خشك 

  )گرم در متر مربعميلي(
Dry stigma yield 

 (mg. m
-2

) 

  و كمتر از آن 4
4 and lower 

  اولسال 
First year 

0.00 f * 0.00 f 0.00 d 

  دومسال 
Second  year 

10.78 d 6.61 d 46.69 c 

   8تا  1/4
4.1 – 8   

  اولسال 
First year 

7.67 e 4.72 e 37.34 c 

  دومسال 
Second  year 

11.66 d 6.58 d 46.82 c 

   12تا  1/8
8.1 – 12  

  اولسال 
First year 

14.89 c 8.43 c 59.29 b 

  دومسال 
Second  year 

14.33 c 8.38 c 60.81 b 

   12بيش از 
More than 12  

  اولسال 
First year 

24.22 a 14.07 a 99.97 a 

  دومسال 
Second  year 

20.11 b 12.18 b 90.96 a 

دار هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح پنج درصد داراي اختلاف معنيميانگينو براي هر عامل، در هر ستون  *

  .باشندنمي

* In each column and for each factor, means followed by at least one letter in common are not significantly different at 

5% probability level using Duncan's Multiple Rang Test. 
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مورد مطالعه گل  صفاتبر منابع كود و برداشت اثر متقابل 

اول در سال  ).2جدول (بود  دارمعنيدر آزمايش نيز زعفران 

در  كود شيميايينيز اجراي آزمايش، كاربرد كود دامي و 

دار تعداد گل، عملكرد در افزايش معنيي ، نقشمقايسه با شاهد

در اين  .)4جدول ( خشك زعفران نداشت كلالهتر و عملكرد  گل

 Rezvani Moghaddam et)ارتباط رضواني مقدم و همكاران 

al., 2013)  سال كاشت(اول نيز اظهار داشتند كه در سال (

زعفران، عملكرد گل در اين گياه چندان وابسته به فراهمي 

  .باشد ينمعناصر غذايي در خاك 

، كاربرد كودهاي دامي و شيميايي منجر به آزمايش در سال دوم

و عملكرد كلاله  تر عملكرد گلگل،  دار تعدادافزايش معني

ر افزايش عملكرد گل زعفران د. )4جدول (شد زعفران خشك 

نتيجه مصرف كود دامي و يا منابع شيميايي توسط ديگر 

 ;Koocheki et al., 2011 b)محققين نيز گزارش شده است 

Rezvani Moghaddam et al., 2013) .در  ،علاوه بر اين

و عملكرد كلاله خشك تر  عملكرد گل گل، تعدادسال دوم، 

 بيش از يدارزعفران در نتيجه مصرف كود دامي به طور معني

؛ به )درصد 8/16و  6/16، 4/18به ترتيب تا (بود  شيمياييكود 

طوري كه در سال دوم، بالاترين عملكرد كلاله خشك زعفران 

در نتيجه مصرف كود ) ميلي گرم در متر مربع 4/72معادل (

  .)4جدول ( دامي به دست آمد

در كنار اثرات سوء كاربرد كودهاي شيميايي بر ساختار 

ت شيميايي خاك در كوتاه مدت و دراز بيولوژيك و خصوصيا

، (Liu et al., 2010; Zhengchao et al., 2013)مدت 

تواند به دليل آزاد  يمبرتري كود دامي نسبت به كود شيميايي 

سازي تدريجي و فراهمي متعادل عناصر غذايي در كنار افزايش 

 Safadoust et al., 2007; Herencia)ماده آلي خاك باشد 

et al., 2007) . اميري(Amiri, 2008)  نيز نقش موثر كاربرد

 و برگ، عملكردگل غذايي عناصر كود دامي در افزايش ميزان

 شيميايي و خصوصيات فيزيكي ناشي از بهبود را زعفران كلاله

 افزايش و كاتيوني ظرفيت تبادل موادآلي، ميزان مانند خاك

  .دانست خاك از و كلسيم پتاسيم نيتروژن،ب ميزان جذ

 

گل زعفران يها بر شاخص برداشت محصولو  منابع كوداثر متقابل مقايسه ميانگين  -4جدول   

Table 4- Mean comparisons of interaction effects of fertilizer sources and harvest on flower characteristics of 

saffron 

  منابع كود
Fertilizer 

sources 

  )برداشت(سال 
Year (harvest)  

  تعداد گل 

  متر مربعدر 
Flower number 

(no. m
-2

)  

  تر عملكرد گل

  )گرم در متر مربع(
Fresh flower 

yield (g. m
-2

) 

عملكرد كلاله خشك 

  )گرم در متر مربعميلي(
Dry stigma yield  

 (mg. m
-2

) 

  دامي
Manure  

  اولسال 
First year 

12.08 c * 6.82 c 48.88 c 

  دومسال 
Second  year 

16.58 a 9.91 a 72.36 a 

  شيميايي
Chemical   

  اولسال 
First year 

11.83 c 7.04 c 51.92 c 

  دومسال 
Second  year 

14.00 b 8.50 b 61.94 b 

  شاهد
Control  

  اولسال 
First year 

11.17 c 6.56 c 46.65 c 

  دومسال 
Second  year 

12.08 c 6.913 c 49.66 c 

دار هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح پنج درصد داراي اختلاف معنيميانگيناي هر عامل، و بردر هر ستون  *

  .باشندنمي
* In each column and for each factor, means followed by at least one letter in common are not significantly different at 

5% probability level using Duncan's Multiple Rang Test. 
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  هاي دختريتعداد و عملكرد بنه

گرمي و  8گرمي و كمتر از آن، بيش از  4هاي تعداد بنهبه جز 

بع ااندازه بنه مادري و من ابلاثر متقهاي دختري، تعداد كل بنه

هاي مربوط به تعداد و عملكرد بنه هايويژگيكود بر ساير 

با اين وجود تمامي ). 5جدول (بود ندار نيدختري زعفران مع

هاي دختري زعفران مربوط به تعداد و عملكرد بنه هايويژگي

 ). 5جدول (اندازه بنه مادري قرار گرفت  يرتحت تأث

هاي دختري با افزايش اندازه بنه مادري، تعداد و عملكرد بنه

 8 تا 1/4، و كمتر از آن گرم 4( هاتمامي اندازهتشكيل شده در 

به  ؛داري افزايش يافتبه طور معني) گرم 8و بيش از گرم 

 ،)گرم 12بيش از (درشت هاي مادري بنه در تيمارطوري كه 

و  تا حدود دوهاي دختري به ترتيب تعداد و عملكرد كل بنه

كمتر از (ريز مادري هاي چهار برابربيش از تيمار مربوط به بنه

  ). 6جدول (بود ) گرم 4

هاي تر نيز ذكر گرديد، با افزايش اندازه بنه يشپكه  طور همان

مادري جهت كاشت، اندوخته غذايي و سطح برگ گياه افزايش 

 Amirshekari et al., 2007; Sabet Teimouri et)يابد  يم

al., 2010)  كه اين امر منجر به افزايش توانايي گياه در جذب

تري در هاي دخعناصر از خاك و در نهايت افزايش توليد بنه

در اين ارتباط كوچكي و همكاران . شود يمپايان دوره رشد 

(Koocheki et al., 2007) دار سطح با مشاهده افزايش معني

هاي فعال در هر بنه و نيز برگ، وزن خشك ريشه و تعداد جوانه

دار فاصله زماني كاشت تا ظهور اندام هوايي در كاهش معني

، بيان نمودند )گرم 12به  4از (نتيجه افزايش وزن بنه مادري 

تواند منجر به فعال شدن  يمكه ذخيره بيشتر عناصر غذايي 

ين همچنين محققاين . هاي رويشي در بنه شودتر جوانه يعسر

تر را عاملي موثر هاي درشتافزايش سطح تماس با خاك در بنه

گرستا و . هاي مولد ريشه دانستنددر تحريك بيشتر جوانه

هاي نيز در نتيجه كاشت بنه (Gresta et al., 2008)همكاران 

، افزايش )سانتيمتر 5/4تا  5/3با قطر افقي (تر مادري درشت

هاي دختري زعفران را در عملكرد گل، تعداد و عملكرد بنه

  . هاي مادري ريزتر مشاهده نمودندمقايسه با كاشت بنه

 4هاي ر اندازهد(در نتيجه كاشت بنه مادري به طور ميانگين، 

) گرم 12و بيش از  12تا  1/8، 8تا  1/4، گرم و كمتر از آن

در پايان ) درصد 5/70تا (هاي دختري تشكيل شده بيشتر بنه

 گرم بودند 4كمتر از  يداراي وزن) سال كاشت(سال اول 

و  8تا  1/4هاي دختري با وزن بنه ،از سوي ديگر. )6جدول (

هاي ل بنهدرصد ك 8/4و  8/24گرم، به ترتيب  8بيش از 

رضواني مقدم و . )6جدول ( دختري را به خود اختصاص دادند

نيز بيان  (Rezvani Moghaddam et al., 2013)همكاران 

 ي ابتداييها سال در يا زيستي آلي كودهاي نمودند كه مصرف

بنه، بيشتر منجر به  دراندازه افزايش به جاي بنه، ازكاشت پس

كوچكي و . شود يمك در خا دختري هايبنه تعداد افزايش

نيز در مطالعه اثر سطوح  (Koocheki et al., 2013)همكاران 

هاي زعفران به نتايج مشابهي دست كود دامي بر رفتار بنه

  .يافتند

گرم،  4هاي دختري با وزن كمتر از به جز تعداد و عملكرد بنه

هاي دختري در ساير اثر منابع كود بر تعداد و عملكرد بنه

هاي دختري و نيز كل بنه) گرم 8و بيش از  8تا  1/4(ها  اندازه

دامي و (منابع كود  يرعدم تأث). 5جدول (دار شد معني

هاي دختري كمتر از در افزايش تعداد و عملكرد بنه) شيميايي

تحليل يا  .به ژنوتيپ گياه زعفران نسبت داد توان يگرم را م 4

توليد و و به دنبال آن رشد مادري در طي فصل بنه  تقسيم

) گرم 4كمتر از (حاصل از بنه مادري ريز هاي دختري رشد بنه

جزء خصوصيات ذاتي گياه بوده و چندان وابسته به فراهمي 

؛ به (Kumar et al., 2009) عناصر غذايي در خاك نيست

عبارت ديگر، در صورت فراهمي و يا عدم فراهمي عناصر غذايي 

 )درصد 70 حدود(هاي دختري در خاك، درصد مشخصي از بنه

گرم  4داراي وزني كمتر از هاي ابتداي رشد، زعفران در سال

  .(Rezvani Moghaddam et al., 2013)باشند يم

، در نتيجه مصرف كود دامي و 6بر اساس نتايج جدول 

تا  1/4 هايدر اندازه هاي دختريشيميايي، تعداد و عملكرد بنه

اين . ز شاهد بوددار بيش اگرم به طور معني 8و بيش از  8

هاي كه افزايش رشد بنه باشدنشان دهنده آن تواند  يتفاوت م

وابسته به فراهمي به طور مستقيم گرم  4دختري بيش از 

 ,.Rezvani Moghaddam et al)است عناصر غذايي در خاك 

بين كود دامي و دار عدم تفاوت معنيهمچنين . (2013

تا  1/4ي دختري با وزن هابنهتعداد و عملكرد  شيميايي از نظر

باشد كه فراهمي عناصر  دليلبه اين  تواند يم) 7جدول (گرم  8

منجر به رشد  ،مشابه كود دامي ،غذايي حاصل از كود شيميايي

  .شدگرم  8 سطح هاي دختري تابنه
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از سوي ديگر، مصرف كود دامي در مقايسه با كود شيميايي اثر 

هاي دختري با تعداد و عملكرد بنهدار معنيبيشتري در افزايش 

و در ) درصد 8/21و  5/29به ترتيب تا (گرم  8وزن بيش از 

داشت ) درصد 5/12تا (هاي دختري نتيجه عملكرد كل بنه

هاي ذكر از نظر شاخصدار كود دامي برتري معني ).6جدول (

د خصوصيات ين مواد آلي، بهبوتأمدليل به  شده ممكن است

كمتر عناصر غذايي  ييآب شوفيزيكي و شيميايي خاك و 

كود شيميايي حاصل از مصرف كود دامي در مقايسه با 

 ;Mando et al., 2005; Safadoust et al., 2007)باشد

Limon-Ortega et al., 2008). كاربرد كود شيميايي  ينبنابرا

زايش نقش كمتري در اف ممكن است در مقايسه با كود دامي

  .باشدگرم داشته  8از  به وزني بالاترهاي دختري رشد بنه

 

  گيرينتيجه

فراهمي عناصر  مثبتنتايج آزمايش حاكي از نقش  ه طور كليب

عملكرد بهبود رشد ودر و شيميايي كود دامي  غذايي از منابع

كاربرد كود دامي ديگر،  از سويي. زعفران بود هاي دختريبنه

هاي بنه هايويژگيبر  تريبيش اثريايي در مقايسه با كود شيم

عناصر غذايي به ويژه از  متعادل ينتأم. دختري زعفران داشت

منجر  ،هاي زعفرانمستقيم بر رفتار بنه يرتأثمنبع كود دامي با 

سال دوم اجراي عملكرد گل زعفران در تعداد و به افزايش 

اندازه  در كنار فراهمي عناصر غذايي، با افزايش. گرديد آزمايش

عملكرد عملكرد گل و تعداد گل،  ،هاي مادري جهت كاشتبنه

به . بهبود يافت قابل توجهيان نيز به طور هاي دختري زعفربنه

) بنه كوچك(گرم  4هاي با وزن كمتر از كاشت بنهطوري كه 

از اين رو استفاده از . منجر به عدم توليد گل شد در سال اول

 مصرفهمراه با  )گرم 8بيش از (هاي مادري با وزن مناسب بنه

سوء زيست محيطي تواند ضمن كاهش اثرات مي آليكودهاي 

دار توليد پايراستاي كودهاي شيميايي، در مصرف ناشي از

  .باشد مفيدبيش از پيش زعفران 

  

  قدرداني

هاي مورد نياز جهت انجام اين طرح توسط معاونت هزينه

نشكده كشاورزي و پژوهش و فناوري دانشگاه فردوسي مشهد، دا

مورخ  23238/1در قالب طرح تحقيقاتي مصوب با كد 

هاي مالي شده است كه بدين وسيله از حمايت تأمين 29/6/91

  .گرددگزاري ميسپاستشكر و دانشگاه 
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Abstract 
The Mother corm size and nutrient management are the most important factors in relation to quantitative and 

qualitative characteristics of saffron (Crocus sativus L.). In order to investigate the effects of mother corms 

size, manure and chemical fertilizers on replacement corm criteria and yield of saffron, a field experiment 

was conducted as factorial layout based on a randomized complete block design with three replications at 

Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran, during the years 2012 and 2013. The mother 

corm size (4g and lower (small), 4.1–8 g (medium), 8.1-12 g (relatively large) and more than 12 g (large)) 

and fertilizer sources (manure 25 t. ha
-1

, chemical fertilizer (N+P) and control) were the first and second 

experimental factors, respectively. The larger mother corms (8.1-12 g and more) significantly resulted in a 

greater number of flowers per m
2
, increased fresh flower and dry stigma yields. As observed in flower and 

stigma yields, replacement corm yield per m
2
 was significantly increased by larger mother corms. In 

addition, number and yield of replacement corm significantly affected by fertilizer sources. However, effect 

of manure on yield of replacement corm more than 8 g and total replacement corm yield was higher than 

chemical fertilizer (by 12.5 and 21.8 %, respectively). It seems the selection of appropriate mother corm 

(more than 8 g) and applying manure can result in reducing the problems caused by consecutive using of 

chemical fertilizers. 

Keywords: Dry stigma yield, Flower number, Fresh flower yield, Saffron harvest. 

 


