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Extended Abstract 

 

Introduction: Agricultural saffron (Crocus sativus L.) is a monocotyledonous plant, a 

geophyte, and belongs to the Iridaceae family. Consumption of appropriate amounts of 

organic inputs has positive effects on the vegetative characteristics of saffron, which is 

attributed to the better allocation of food elements to its organs. Animal manures do not 

have one-sided effects, but on the one hand, they help to provide food and on the other 

hand, they improve the structure of the soil. Therefore, the use of organic fertilizers to 

increase or at least maintain soil fertility and increase yield is inevitable.  The use of 

elemental sulfur is also used as an acidifying agent to increase the ability to absorb 

nutrients in calcareous soils. Based on this, due to the reasonable price and availability 

of sulfur, as well as calcareousness and low organic matter in most of the soils of the 

country, this research was conducted to investigate the effect of sulfur and sheep manure 

on vegetative growth and yield of saffron in Sarayan region.  

 

Materials and Methods: This study was conducted to investigate the effect of sheep 

manure and sulfur on vegetative growth and yield of saffron during 2018-2019 in the 

Sarayan region in a factorial manner and a randomized complete block design with three 

replications. Experimental treatments included sheep manure at four levels (0, 20, 40, 

and 60 t. ha-1) and sulfur at three levels (0, 200, and 400 kg. ha-1). After plotting, sheep 

manure and sulfur were added to the respective plots in the amount mentioned in the 

treatments and mixed with the soil with a shovel and the plots were leveled again. 

Simultaneously with the beginning of flowering (late November 2018), the flowers of 

each plot were collected daily from the entire surface of the plots. The traits related to 
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flowering, leaf growth, and then the indicators related to the growth status of the corms 

were measured. 

Results and Discussion: The results showed a significant effect of sulfur (400 kg. ha-1) 

in both years on fresh style weight, dry style weight, leaf length, leaf number, number of 

the corm, and the total weight of the corm. In addition, the results showed that the highest 

level of sheep manure (60 t.ha-1) caused a significant increase in fresh style weight by 

78.50 and 26.66%, dry style weight by 28.57 and 53.84%, fresh stigma yield by 9.32 and 

5.16%, dry stigma yield by 11.00 and 4.76%, fresh stigma weight by 12.73 and 6.82%, 

dry stigma weight 11.11 and 11.11%, leaf length by 38.75 and 44.27%, fresh leaf weight 

by 84.00 and 123.25%, dry leaf weight by 84.61 and 88.38%, number of the corm by 

49.24 and 24.29%, the total weight of the corm by 98.77 and 56.44%, and the mean 

weight of the original girl corms 22.97 and 60.42%, respectively, in both years compared 

to the control treatment. It should be noted that the use of animal manure alone at the 

highest level has increased the number of flowers by five percent, and the use of sulfur 

alone has increased the number of flowers by half a percent, and the use of both at the 

same time has increased the number of flowers by 13 percent.  Effects of sheep manure 

(60 t. ha-1) and sulfur (400 kg. ha-1) treatments on fresh and dry stigma weight and dry 

leaf weight in the first year and number of flowers per square meter, fresh flower yield, 

fresh style length, fresh and dry stigma yield, fresh and dry leaf weight, and mean weight 

of the original girl corms had the highest increase in the second year. The results of 

mutual effects also show well for the wet and dry performance of the stigma that the 

highest yield was observed at the level of 400 kg per hectare of sulfur and 60 t. h-1 of 

sheep manure, the amount of which is 4.65 and 1.14 grams per square meter, and the 

lowest amount was obtained in the control. The results show that each of the elements 

alone did not have a good effect considering the short time, but two types of fertilizers 

together have been able to have an acceptable effect in a short period. 

 
Conclusion: The simultaneous use of decayed sheep manure with sulfur, both of which 

were used as a soil application, has shown significant effects on most of the vegetative, 

agronomic, and quantitative traits of saffron. Thus, it is recommended that farmers use 

sheep manure with sulfur to significantly increase the yield of the saffron plant. Sulfur, 

in addition to acidifying the target area, which leads to better absorption of elements, 

disinfects the soil, and prevents the spread of diseases and mites. 
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 ی مقاله پژوهش
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 چکیده 
  در   1397-98  هایطی سال   زعفران،   عملکرد  و  رویشی  رشد  بر  گوگرد  و  گوسفندی  کود دامیمنظور بررسی تأثیر  ین تحقیق بها

کامل تصادفی در سه تکرار اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل   هایطرح بلوكصورت فاکتوریل و در قالب  به   سرایان،   منطقه

نتایج،  .( بودندهکتار در کیلوگرم 400 و 200 ، 0) سطح سه در گوگرد و( هکتار در تن  60 و  40 ،20 ، 0) سطح چهار در گوسفندی  کود

تر و خشک کلاله، تعداد برگ، تعداد بنه و وزن   وزن سال، برکیلوگرم در هکتار( در هر دو  400دار گوگرد )دهنده تأثیر معنینشان

 تن در هکتار( در هر دو سال ، موجب افزایش وزن  60کود گوسفندی ) سطح  بالاترین که داد نشان بود. علاوه بر این، نتایج  بنه کل

اصلی، نسبت به تیمار  دختری بنه وزن بنه و میانگین برگ، تعداد بنه، وزن کل تَر و خشک خامه، عملکرد کلاله تر و خشک، طول

تَر و    وزن  کیلوگرم در هکتار( بـر  400گوگرد )  تن در هکتار( و  60)  گوسفندی  کود  تیمارهای  متقابل   شاهد گردید.  همچنین اثرات

خشک  و   تَر  و خشک کلاله، وزن  تَر  عملکرد  تَر،   گل  عملکرد  مربع،   متر  در   گل اول و تعداد  سال  در برگ  خشک و وزن  خشک کلاله

کلاله در سال دوم    خشک  و   ترَ  داشت. بیشترین عملکرد  را  افزایش   دوم بیشترین  سال  در  اصلی  دختری  بنه  وزن  و میانگین   برگ

 گوسفندی  کود  هکتار  در  تن  60  همراه با  هکتار گوگرد  در  کیلوگرم   400  در سطح  مربع(  متر  در  گرم   14/1  و  65/4  )به ترتیب به میزان

  تحقیق،  این  نتایج  مجموع،  در  شد.  حاصل  مربع(  متر  در  گرم  02/1  و  12/4  مقدار  ترتیب با)به  شاهد  سطح  آنها در  مقدار  کمترین  و

 هکتار گوگرد )بالاترین  در  کیلوگرم  400  و  گوسفندی  هکتار کود  در  تن  60  مصرف  شرایط  در  زعفران  عملکرد  رشد و  بهبود  بیانگر

 .بود سطح کود گوسفندی و گوگرد(

 شیمیایی. کود آلی،  کلاله،کود بنه،  کلیدی:  هایواژه

 

 های زعفران )دو فصلنامه(نشریه پژوهش

   1403 زمستانو  پاییز، دومجلد دوازدهم، شماره 
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 مقدمه 

زراعی تک(  .Crocus sativus L)  زعفران   لپه،گیاهی 

زنبقیان  خانواده  از  و   است  (Iridaceae)  ژئوفیت 

(Rashed-Mohassel, 2020)  .زعفران در اصل گیاهی  

گیاهی   عنوان  به  زراعت  در  ولی  است  چندساله یکساله 

 ,Koocheki & Khajeh-Hosseini)  شودمی  استفاده

از    .(2019 بیش  بودن  دارا  با  هکتار    115ایران  هزار 

و  (  هزار هکتار در سطح جهان  122از  )محصول زعفران  

کیلوگرم از این محصول در واحد   13تا    4تولید میانگین  

سطح، بزرگترین تولیدکننده و صادرکننده کمی و کیفی  

 Morsa et)  رود این محصول در سطح جهان بشمار می

al, 2022; Aghapour Sabsghi, 2019)  .  ،واقع در 

در ایران صورت    درصد تولید جهانی زعفران  90بیش از  

بنه  .  (Mohammadi & Reed, 2020)  پذیردمی هر 

بعدی فصل  آغاز  در  م   دختری  بنه  عنوان  به  ادری  رشد 

شود.  تکرار می  اًدیابد و این چرخه مجدرشد و تکثیر می

مادری    هایبودن گل، این گیاه از طریق بنه  بدلیل عقیم 

می تکثیر  شده،  تلقی  زعفران  بذر  حقیقت  در  د  شوکه 

(Koocheki & Khajeh-Hosseini, 2020)  .  این بر 

تأثیر    تواندرسد که مدیریت تغذیه میمی  اساس به نظر

بنه رشد  بر  بهمطلوبی  گیاه  این  و گلدهی    های دختری 

باشد داشته  . (Khorramdel et al., 2015)   همراه 

مقاد نهاده  ریمصرف  بر مناسب  مثبتی  اثرات  آلی  های 

رویشیویژگی بهتر   های  تخصیص  به  که  دارد  زعفران 

اندام به  غذایی  آنعناصر  است نس  های  شده  داده   بت 

(Jami et al., 2020)  . اثرات   کودهـای دارای  حیوانی 

تأمین    انبه نبوده، بلکـه از یـک طـرف کمـک بـهجیک

می غذایی  اصـلاح مواد  موجب  دیگر،  طرف  از  و  کند 

گردند بنابراین، استفاده از کودهای  خاك می  سـاختمان

حداقل حفظ حاصلخیزی خاك   آلی جهت افـزایش و یـا

 ,.Pasban et al) ناپذیر اسـتو افزایش عملکرد اجتناب

کنـدی  علت اینکه نیتروژن را بهکودهای دامی به.  (2015

عوامل دیگر برهمکنش دارند تلفـات    کننـد و بـاآزاد مـی

-بنابراین کاربرد آنها می   دهنـد نیتـروژن را کـاهش مـی 

-طی کشت  محیطی عناصر غـذایی راتواند تلفات زیست

دهد کاهش  زراعی  گیاهان   ,.Sieling et al)  وکار 

2006).  

یکی از عناصر اصلی مورد نیاز گیاه می باشد که    گوگرد

تولیـد  بـه و  شـدن  اکسـیده  ظرفیـت    دلیـل 

خـاك    pHاسیدسولفوریک، پتانسیل لازم برای کـاهش  

مقیاس کوچک اطـراف ذرات خـاك را دارا   را حـداقل در

باشد مـی  می  منطقه  به  توانـدبنـابراین  در  خصوص 

آزاد شدن   ریزوسفر در انحلال ترکیبات غذایی نـامحلول و

از   اسـتفاده  بنابراین  شود.  واقع  مؤثر  ضروری  عناصر 

به  گـوگرد اسیدزاعنصری  ماده  یک  منظـور بـه  ،  عنوان 

جـذب قابلیـت  خـاك  افـزایش  در  غذایی  هـای  عناصر 

دارد کـاربرد  و  اردم    .(Karimi et al., 2012)  آهکـی 

که    گزارش  (Erdem et al., 2016)همکاران   کردند 

ویژگی   کاربرد اساس  بر  خصوص گوگرد  به  خاك  های 

جذب، باعث افزایش رشد و عملکرد    قابل  مقدار سولفات

می گوگرد .شودگیاه  بلکه   نیز  کمبود  عملکرد،  تنها    نه 

 .دهدثیر قرار میأ کیفیت محصولات غذایی را نیز تحت ت

کمبود گوگرد با کاهش در میزان ترکیبات دفاعی محتوی 

 Qaderi et)  شود موجب کاهش تحمل گیاه می  گوگرد،

al., 2017) . 

مصرف توأم ماده آلی و گوگرد    گزارش شده اسـت کـه

گندم در هکتار    کیلوگرمی عملکرد  800موجب افزایش  

. (Jalili et al., 2013)   نسبت به تیمار شاهد بوده است

بر عملکرد ذرت    مصرف همزمـان گـوگرد و کـود  دامی 

هکتار    کیلـوگرم در   750نشان داده است کـه کـاربرد  هم  

تـن کـود دامـی در هکتـار    12یـا    8گوگرد به همـراه  

عملکـرد   باعـث اجـزای  و  عملکـرد  میـانگین  بیشترین 

همچنین عنصر گوگرد در بالاترین    دانـه ذرت گردیـد و 

اسیدیته خاك گردید،    تنهایی موجب کاهش مقدار خود به

خاك نیز    تر این عنصر، نقش مواد آلیر پاییناما در مقادی

  ا براین بانب.  (Chaghazardi et al., 2013)  مهـم اسـت

ه  درف گستراارویی زعفران و مصده  اگی  توجه به اهمیت

ای و  توجه به اثر مدیریت تغذیها  ف و بلیع مختار صندآن  

  لکرد تولید گل و افزایش عم  ك بر تحریکاخیزی خحاصل

کـود    وبررسی تأثیر گوگرد    زعفران، این آزمایش به منظور

ه زعفران به اجرا اگی لکردبر رشد رویشی و عمگوسفندی 

آلی    های شیمیایی وادهسب از نهاه منتفاداس  ا ب  ات   ر آمد،د

افزایش عم  یدارار جهت تولید پ دبتوان   ه  ااین گی  لکردو 

 . شتدادم برقارویی دمهم 

 

 ها مواد و روش

- 99  زراعی   هایسال  در  مزرعه  شرایط  در  آزمایش  این

 طرح  مبنای  بر  فاکتوریل  صورت  به  1397-98  و  1398

   شهرستان با سه تکرار در  تصادفی کامل  هایبلوك
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 های کود گوسفندیویژگی . 1جدول 

Table 1. Properties of sheep manure 
الکتریکی  هدایت 

زیمنس بر متر( )دسی  
EC (dS. m-1) 

pاسیدیته
H 

 نیتروژن )درصد( 
N (%) 

 پتاسیم )درصد( 
K2O (%) 

( درصدفسفر )  

P2O5 (%) 

 ماده آلی)%( 

Organic matter )% ( 

145.80 7.74 2.00 2.70 1.50 58.00 
 

 های فیزیکی و شیمیایی خاك منطقه مورد مطالعهویژگی . 2جدول 
Table 2. Physical and chemical properties of soil in the study area 

الکتریکی  هدایت 

زیمنس بر  )میلی

 سانتیمتر( 
EC (mS. cm-1) 

pH 

نیتروژن کل  

 )درصد( 

Total 

nitrogen 

(%) 

پتاسیم 

گرم بر  )میلی

 کیلوگرم( 

K (mg. kg-1) 

گرم  فسفر )میلی

 بر کیلوگرم( 

P (mg. kg-1) 

)%(  ماده آلی  

Organic 

matter ) % ( 

 بافت 

Texture 

 شن 

Sand 

 رس 

clay 

 سیلت 

Silt 

8.31 7.7 0.032 270 4.5 0.64 
 لومی

Loamy 
48 18 34 

       

  .جنوبی انجام شد   خراسان  استان   غربی  شمال   در  سرایان،

آزمایش  در  چهار   گوسفندی در  کود  از  استفاده  اثر  این 

 سه  در  گوگرد  و(  هکتار  در  تن  60  و  40  ،20  ،0)  سطح

هکتار  400  و  200  ،0)  سطح در   صورت  به(  کیلوگرم 

 کلوخه گوگرد  . شد کاشت بررسی از قبل  خاك  با  مخلوط

  با  گرمیکیلو  25  هایکیسه  در  خانگیران  پالایشگاه  تولید

  شده  خریداری  گوسفندی  کود و  درصد  90  خلوص  درجه

  استفاده   مورد  پوسیده   صورت   به   محلی  دامپروری های  از

  اقدام   و  آزمایش  انجام  از   قبل  .(1)جدول   است  گرفته  قرار

 طور  به  زمین  از  بردارینمونه  سازی،آماده  عملیات   به

  آنالیز  آزمایش  برای  متریسانتی   0-30  عمق  از  تصادفی 

 . (2گردید )جدول   انجام خاك

  گاوآهن   با  زمین   شخم  به   اقدام  1397  اردیبهشت  اوایل  در

  کردن  تسطیح  منظور  به .  گردید  مترسانتی   30  عمق  به

  دیسک  بار  دو  موجود،  هایکلوخه  کردن  خرد  و  زمین

  طول  با  هاییکرت  ایجاد  به  اقدام  سپس  و   شد  انجام  عمود

 50  هاکرت  بین  فاصله.  شد  متر  یک  عرض  و  متر  دو

 مورد   هایجوی  احتساب  با   ها بلوك   بین  فاصله  و   مترسانتی

-کرت از بود. پس  متر  5/1 ها کرت آبیاری جهت استفاده

به  گوسفندی  کود   ندیب گوگرد    در  شده   ذکر  میزان  و 

  خاك   با  بیل  با  و  شد  اضافه  مربوطه  هایکرت  به  تیمارها

  تاریخ  در  .شد  تسطیح  ها کرت  مجدداً  و  گردید  مخلوط

-آماده  از  پس  و  برداشته  مادر  مزرعه  از  هابنه  5/6/1397

  در  دو   غلظت  با  بنومیل  کش قارچ  با  ضدعفونی  و  ازیس

 کاشته  مزرعه  در  روز  همان   در  طرح  نقشه  طبق  هزار،

 برای گرم 10 تا هشت  وزن دارای هاییبنه از تنها) شدند

  تاریخ   در   کاشت  عملیات  شروع(.  شد  استفاده   کاشت

ماه   که  بود.    97شهریور  بود  خط  چهار  شامل  هرکرت 

از یکدیگر   سانتیمتر و فاصله    25فاصله دو خط کاشت 

متر در نظر گرفته شد و  نج سانتیبنهها درروی هر خط پ 

بنه در   80بنه کشت گردید. تراکم کاشت    40در هر خط  

 مترمربع بود.  

با   با آب چاه شهرستان سرایان  آبیاری    ds.m-1عملیات 

2/1=EC   انجام پذیرفت بدین صورت که اولین آبیاری در

از  آبیاری  1398و    1397مهر سال    15 های بعدی، بعد 

دوره ماه اتمام  در  سپس  و  گلدهی  بهمن،  ی  دی،  های 

گونه اسفند انجام شد. در طول مراحل اجرای آزمایش هیچ

آفت  شیمیایی،  علفکود  و  مورد کش  شیمیایی  کش 

ی های هرز در طی دورهعلفاستفاده قرار نگرفت و کنترل  

انتهای   در  شد.  انجام  دستی  وجین  طریق  از  گیاه  رشد 

ماه   اردیبهشت  )اواخر  برگ1398فصل  زرد شده  (  های 

برداشت و سپس مزرعه وارد دوره خواب تابستانی شده و  

مهر ماه   15در ابتدای فصل رشد بعدی و با شروع سرما )

سله1398و     1397 و  انجام  آبیاری  اولین  نیز (  شکنی 

انجام گردید. همزمان با شروع گلدهی  در دو سال ) اواخر  

ماه   گل1398و    1397آبان  به صورت (،  هر کرت  های 

 مرتبط  صفات  آوری شد.ها جمعروزانه از کل سطح کرت

  عملکرد گل تَر، عملکردو    گل، وزن  گلدهی شامل تعداد   با

  دقت  با  دیجیتال  )با استفاده از ترازوی  خشک کلاله  و  تَر

از گرم(    هزارم  یک استفاده  )با  خامه  و  کلاله  طول  و 
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متر(،  کولیس دیجیتال با دقت یک صدم بر حسب میلی

برگ شامل طول برگ )به وسیله    رشد  با  مرتبط  صفات

از  خط  )بعد  برگ  و خشک  تَر  وزن  و  برگ  تعداد  کش(، 

مطمئن شدن از نبود خاك روی سطوح برگ با ترازوی 

های مربوط به وضعیت رشدی شاخصدیجیتال(، و سپس  

( نظیر 1399و    1398ها در هر دو سال )در اردیبهشت  بنه

ها،  ، فراوانی تعداد و وزن بنهوزن کل بنه، تعداد کل بنه

بنه دختری  وزن  و  گلدهی  پتانسیل  دارای  جوانه  تعداد 

 متورمی کاملاً درشت های گیری شد. جوانهاندازه  اصلی

جوانه های دارای قطر هستند ) هراس بن در آنها بیشتر که

دارای   جوانه های عنوان به (،میلی متر بود 5تا   3حدود 

 نقش بیشترین پتانسیل  گل دهی در نظر گرفته شد که

) در  را داشتند  دختری  های  بنه   & Fallahiتولید  

Behdani, 2015). ها با استفاده از نرم  تجزیه آماری داده

ها نیز با  انجام شد. مقایسه میانگین داده   SAS 9.4افزار  

محافظت شده در سطح احتمال   LSDاستفاده از آزمون  

 پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفت.
 

 

 

 

 

 

 

  نتایج و بحث

 صفات مرتبط با گل زعفران 

 متقابل  اثرات  و  گوگرد  و  گوسفندی  کود  تأثیر  :گل  تعداد

 احتمال  سطح  در   گل  تعداد  صفت  روی  بر  فاکتور  دو  این

معنی  یک دوم  در سال  اول    داردرصد  سال  در  اماّ  شد، 

)جدول  معنی نگردید    از  گل  تعداد  کمترین.  (3دار 

 88/199  ترتیب،به)  گوگرد  و  حیوانی  کود  شاهد  تیمارهای

  ترتیب،به)  آن  تعداد  بیشترین  و(  مربع  متر  در  33/198  و

  در  تن   60  تیمار  از(  مربع  متر  در  50/205  و  88/209

 هکتار  در  گوگرد  کیلوگرم  400  و  گوسفندی  کود  هکتار

 مقایسه   از  حاصل  نتایج(.  5  و  4  جدول)  آمد  بدست

  که  باشد می  مهم   این  بیانگر   متقابل  اثرات  هایمیانگین

 شاخص   بر  داریمعنی  تأثیر  گوگرد  و  حیوانی  کود  کاربرد

  گل   تعداد   کمترین  که  طوری  به   است  داشته  بحث  مورد

  آن   تعداد  بیشترین  و(  مربع  متر  در33/193)  شاهد   در

  کود   هکتار  در  تن  60  تیمار  از(  مربع  متر  در  66/217)

  شد   حاصل   هکتار  در  گوگرد  کیلوگرم  400  و  حیوانی

 به   حیوانی  کود  کاربرد  که  است  ذکر  قابل (.  6  جدول)

  تعداد   درصدی  پنج  افزایش  باعث  سطح  بالاترین  در   تنهایی

  درصدی نیم افزایش باعث تنهایی به گوگرد  کاربرد و گل

  افزایش  باعث   همزمان   صورت  به  دو  این  کاربرد   و   گل   تعداد

 .است گردیده  گل  تعداد درصدی 13
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 ,Mollafilabi & Khorramdel)دل  ملافیلابی و خرم

  زعفران برای   گل  تعداد  بیان کردند که بیشترین  (2016

  گل  33/148بـا    کامـل  کـود  بـا  پاشـیمحلول+  دامی  کود

  57  با   شاهد  به  میزان  کمترین  و  آمد  دستبه  مربع  متر  در

  در پژوهشی دیگر تعداد .  داشت  اختصاص  مترمربع  در  گل

 حیوانی   کود  هکتار  در  تن   30  که  گیاهانی  در  تولیدیگل  

کرده    در  بودند  شده  آبیاری  هفته  چهار  هر  و  دریافت 

  از   بیش  درصد  50  میزان  به  و  قرار داشت  مقدار  بیشترین

 و  داشته  قرار  هفته  دو  رژیم آبیاری  تحت  که  بود  گیاهانی

نیاز.  بودند  نکرده  دریافت  کودی  زعفران   غذایی  تأمین 

  مصرف   از طریق  خاك  آلی  مواد  میزان  افزایش  واسطهبه

غذایی،   تدریجی  عرضه  بر  علاوه   آلی،  کودهای   عناصر 

سیستم   بهتر  توسعه  خاك،  فیزیکی  خواص  بهبود  موجب

 همین  بر.  شودمی  رطوبت  از  بهینه  استفاده  و  یاریشه 

  هستند،   فقیر  آلی   ماده   نظر  از  که   هایی در خاك  اساس،

 زعفران   تولید  افزایش  در  عامل  مهمتریندامی    کود  مصرف

. (Fallahi & Mahmoodi, 2018)شود  می  تلقی

 Alipoor Miandehi et)  همکاران  و   میاندهی  پورعلی

al., 2014) مختلف  سطوح مصرف که کردند نیز گزارش  

  گل   تعداد  بر  داریمعنی  تأثیر  شیمیایی  و   دامی  کود

  کود  % 100  بردن  بکار  با   و   داشت  سطح   واحد  در  زعفران

  88  کود   این  مصرف   عدم  با   مقایسه  در   شیمیایی   و   دامی

   .شد  مشاهده زعفران گل  تعداد در افزایش درصد

 

  نتایج  با  مطابق :متوسط وزن تر گل و عملکرد تَر گل

 بر  گوگرد  و  گوسفندی  کودهای  متقابل  و  ساده  اثرات

گردید    دارمعنی  اول  سال  در  زعفران  گل  تَر  وزن  متوسط

  میانگین  مقایسه  از  حاصل  نتایج  بررسی  با .  (3)جدول  

  تیمار   در  تَر گل   وزن  متوسط  کمترین  که  شد  معلوم   ها داده

 بیشترین   و (  گوگرد  و  گوسفندی  کود  مصرف  عدم )  شاهد 

  و  گوسفندی  کود  هکتار  در  تن   20  مصرف   تیمار  در  آن

  (. 6  جدول)  شد  حاصل  گوگرد  هکتار   در  کیلوگرم  200

  دارمعنی  تأثیر  تحت  نیز در سال اول تنها  گل  تر  عملکرد

  گوگرد  ساده  اثر  برای  امّا  شد،   واقع  گوسفندی  کود  مصرف

  مشاهده  داریمعنی  تفاوت  عامل   دو   این   متقابل  اثر  و

  که،   داد   نشان  صفات  میانگین  مقایسه.  ( 3)جدول  نگردید 

  کود   هکتار  در   تن  20  مصرف   با   گل   تر  عملکرد  بیشترین

  تیمارهای  با   آماری  لحاظ  از  که   آمد   دست   به  گوسفندی

  نداشتند  داریمعنی  اختلاف  هکتار  در  تن  60  و  40

  شد   مشاهده   شاهد   تیمار  در  صفت  این  مقدار  وکمترین

   (.4 جدول)

  این  بیانگر  حاصله  نتایج  بحث  مورد  صفات  خصوص  در

 و  وزن  متوسط  بر  گوسفندی  کود  کاربرد  که  باشد می   مهم

  کاربرد  و   درصد  یک  احتمال  سطح  در  گل  تر  عملکرد

 پنج  احتمال  سطح  در  گل  تر  عملکرد  برای  تنها  نیز  گوگرد

  قابل .  (3)جدول  است    شده  داردر سال دوم معنی  درصد

  داریمعنی  تأثیر  کود  دو   همزمان  کاربرد  که  است  ذکر

  میانگین  مقایسه  نتایج  .داشت  گل  تر  عملکرد  برصفت

 تر   عملکرد  و  وزن  متوسط  بیشترین  که  داد  نشان  هاداده

به   با   مربع  متر  در  گرم  17/95  و   گرم  45/0  ترتیبگل 

 مقدار  کمترین  و  گوسفندی  کود  هکتار  در  تن  60  کاربرد

  در   گرم  30/89  و  گرم  44/0  مقادیر  با   شاهد   به  مربوط  نیز

 60  سطوح  بین  که  است  ذکر  به  لازم  است،  بوده  مربع  متر

 اختلاف   گل  تَر  وزن  متوسط  صفت  برای  هکتار  در  تن  40  و

 بررسی  با  (. 4  جدول)  است  نشده   مشاهده   داریمعنی

  عملکرد   صفت  روی  بر  گوگرد  کود  ساده  اثر(  5)  جدول

 مربع   متر  در  گرم  52/92  مقدار  بیشترین  که  داد  نشان  گل

  سطح  از  مقدار  کمترین  و   هکتار  در  کیلوگرم  400  سطح  از

.  آمد  دستبه  مربع  متر  در  گرم  46/91  مقدار  با   شاهد 

 نتیجه   بهترین  گل   تر  عملکرد  صفت  برای  نیز  متقابل  اثرات

  60 و  گوگرد  هکتار  در  کیلوگرم  400  همزمان  کاربرد  با  را

(  مربع  متر  در   گرم  12/100)  گوسفندی  کود  هکتار  در  تن

  متر در  گرم 06/85) شاهد سطح در  نیز مقدار کمترین و

 (. 6 جدول)  آمد دستبه( مربع

 Alipoor)  همکارانش  و  میاندهی   پورعلی  که  تحقیقی  در

Miandehi et al., 2014)  کود  تأثیر   بودند   داده   انجام  

 و  بود  دارمعنی  زعفران  تازه  گل  وزن  بر  شیمیایی  و  دامی

  و   دامی   کود  %100  مصرف  تیمار  از  گل  تازه  وزن  حداکثر

  بدست   شاهد  تیمار  از  تازه  گل  وزن  حداقل   و  شیمیایی

 Rezvani)  همکاران  و  مقدم  رضوانی .آمد

Moghaddam et al., 2013)  تَر  عملکرد  افزایش  نیز  

 گزارش   دامی  کود  سطوح  افزایش  نتیجه  در  را  زعفران  گل

 309میزان  بهگل    یشترین وزن ترای  در مطالعه  .کردند

بیوارگانیک  نانوکامپوزیت  تیمار  در  مربع  متر  بر  گرم 

  27میزان  ترتیب بهمشاهده شد که در مقایسه با شاهد به

نتایج   .(Avishi et al., 2020)  درصد افزایش نشان داد

آلی کود  تیمارهای  مقایسه  از  که    نیز  حاصل  داد  نشان 

به همراه پوشش مالچ تاثیر مثبت در وزن    کاربرد کود آلی 

و   شاهد  تیمار  در  گل  عملکرد  کمترین  داشت.  گل  تر 
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  + کمپوست  ورمی  تیمارهای  در  گل  عملکرد  بیشترین 

مالچ سیاه، مرغی+ مالچ سیاه و دامی+ مالچ سیاه مشاهده  

 .  (Vojodi Mehrabani et al., 2017) شد

 

  ها داده  از  حاصل  نتایج :تَر و خشک خامه  متوسط وزن

  تَر  وزن متوسط بر گوسفندی  کود ساده اثر که، داد نشان

  تأثیر  تحت  صفت  این  و   دار شد در سال اول معنی  خامه

نگرفت   قرار  فاکتور  دو  این  متقابل  اثر  و  گوگرد  ساده  اثر

  داد   نشان  هامیانگین  مقایسه  از  حاصل  نتایج..  (3)جدول  

  آن  بیشترین  و   شاهد  تیمار  در   خامه  تَر   وزن  کمترین  که

  آمد  دستبه  گوسفندی  کود  هکتار   در  تن  60  تیمار  در

-معنی  تأثیر  گوگرد  و  گوسفندی  کود  مصرف(.  4  جدول)

 داشتند،  خامه در سال اول  خشک  وزن  متوسط  بر  ارید

  دارمعنی  غیر  مذکور  صفت  بر  عامل  دو   این   متقابل  اثر  اماّ

  جدول )  ها میانگین  مقایسه  از  حاصل  نتایج   اساس   بر.  بود

  هکتار  در تن  60 تیمار  از خامه خشک وزن بیشترین ،(4

  هکتار  در  تن   40  تیمار  با   که   شد   حاصل   گوسفندی  کود

  در   صفت  این  کمترین  و   نداشت  آماری  دارمعنی  اختلاف

  400  مصرف   با   همچنین،.  شد  مشاهده   شاهد  تیمار

-به خامه  خشک  وزن  بیشترین  گوگرد   هکتار  در  کیلوگرم

  اختلاف  هکتار   در  کیلوگرم  200  تیمار   با   که   آمد   دست

  مربوط  صفت  این  مقدار  کمترین  و   نداشت  آماری  دارمعنی

 (. 5 جدول) بود شاهد  تیمار به

  گوسفندی  کود   کاربرد  تنها   واریانس   تجزیه  نتایج  با   مطابق

در سال دوم    زعفران  خامه  خشک  و  تَر  وزن  متوسط  بر

)جدول    دارمعنی  از  حاصل  نتایج  بررسی.   ( 3گردید 

  متوسط  صفت برای نشان داد که ها داده میانگین مقایسه

  سطح  در(  گرم  019/0)  مقدار  بیشترین  خامه  تَر  وزن

  که  آمد   بدست(  هکتار  در   تن   60)  گوسفندی  کود   بالای 

  نداشت  هکتار  در  تن  40  سطح  با  داریمعنی  تفاوت  البته

هکتار کود    در  تن  20  و   شاهد  سطح  در  مقدار  کمترین  و

 صفت  مورد  در.  شد  مشاهده(  گرم  015/0)  گوسفندی

  سطح   در  مقدار  بیشترین  نیز  خشک خامه  وزن  متوسط

 مقدار   کمترین  و  گرم  0020/0  مقدار  با  هکتار  در  تن  60

  دو   بین  و   شد  مشاهده  گرم0013/0  شاهد  سطح  در  نیز

 داریمعنی  تفاوت  نیز  هکتار  در   تن  40  و   20  سطح

 (. 4 جدول) نشد  مشاهده

نتایج   اساس   Khorramdel et)  دل و همکارانخرمبر 

al., 2019)  تن   40با افزایش میزان مصرف کود دامی تا

تا   پیاز  وزن  افزایش  و  هکتار  وزن    20در  هکتار  در  تن 

پور میاندهی و همکاران . علی خشک خامه افزایش یافت

(Alipoor Miandehi et al., 2014)   گزارش کردند که

داری در امی و شیمیایی باعث افزایش معنیمصرف کود د

گونه به  زعفران شد  خامه  و  تیمار  وزن کلاله  در  که  ای 

کود دامی و شیمیایی نسبت به عدم مصرف    %100مصرف  

و خامه   یافت.    %122این کود وزن کلاله  ایج  تنافزایش 

م اثرات  میانگین  موردمطالعه  تمقایسه  تیمارهای  قابل 

همکاران   و   ,.Shariatmadari et al)شریعتمداری 

رین و  تداد بیش  ل زعفران نشانگهای  یگبر ویژ  (2018

خامه  تکم خشک  وزن    169/0و    405/0ترتیب  به) رین 

در  گ مصرتن  درمترمربع(  رم  عدم    فیجه   + مرغی  کود 

مصر  فمصر  + شاهد  تیمار  و  شیمیایی    ف کود 

 .  کودشیمیایی حاصل شد

 

 از  حاکی   شده  ارائه  نتایج: خشک کلالهو  تَر    عملکرد 

  احتمال  سطح  در  گوسفندی  کود  ساده   اثر  دارمعنی  تأثیر

زعفران در سال   کلاله  خشک  و  تَر  عملکرد  بر  درصد  یک

-معنی تأثیر ها آن متقابل اثر و  گوگرد کود  اماّ،. است اول

 مقایسه  نتایج .  ( 3نداشت )جدول    مذکور  صفات   بر  داری

  خشک  و  تَر  عملکرد  بیشترین  که  داد   نشان  هامیانگین

  تیمار  از(  مربع  متر  در  گرم   21/1  و  69/4  ترتیب،به)  کلاله

  و  تَر  عملکرد  کمترین  و  گوسفندی  کود  هکتار  در  تن  60

(  مربع  متر  در  گرم  09/1  و  29/4  ترتیب،به)  کلاله  خشک

  شد   حاصل(  گوسفندی  کود  مصرف  عدم )  شاهد   تیمار  در

   (.4 جدول)

  کود  کاربرد  متقابل  و   ساده  اثرات  حاصل   نتایج   مشاهده   با

در سال دوم    زعفران  کلاله  عملکرد  بر   گوگرد  و  گوسفندی

  در.  ( 3شد )جدول  دارمعنی   درصد یک  احتمال سطح در

 و   تَر  عملکرد  کمترین  گوسفندی،  کود  ساده  اثر  مورد

  و   26/4  میزان  با   ترتیببه  شاهد   تیمار  از  کلاله  خشک

  تن  60  سطح  در  آن  بیشترین  و  مربع  متر  در  گرم  05/1

  متر  در   گرم  10/1  و   48/4  میزان  با   ترتیببه  و  هکتار  در

  تَر عملکرد  بیشترین همچنین،(.  4 جدول) باشد می  مربع

  هکتار  در  کیلوگرم  400  تیمار  در  زعفران  کلاله  خشک  و

  کمترین  و   مربع   متر  در  گرم   08/1  و   38/4  مقادیر   با  گوگرد

 در  گرم 07/1 و 36/4 مقادیر  با شاهد تیمار به مربوط آن

 نیز   متقابل  اثرات  نتایج(.  5  جدول)    باشد می  مربع  متر

  دهدمی  نشان  خوبی  به  کلاله  خشک  و  تَر  عملکرد  برای
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  هکتارگوگرد  در  کیلوگرم  400  سطح  در  آن  بیشترین  که

  مقدار  که   شده   مشاهده  گوسفندی  کود   هکتار   در   تن   60  و

  در  مقدار   کمترین  و   مربع  متر   در  گرم   14/1  و   65/4  آن

  مربع  متر  در   گرم  02/1  و   12/4  مقدار  با   شاهد   سطح

  هر   که  باشد می   این  بیانگر  نتایج(.  6  جدول )  شد   حاصل

  شایانی  تأثیر  کم   زمان   به   توجه  با   تنهایی   به  عناصر  از  کدام

 توانسته   یکدیگر  کنار  در  کود  نوع  دو  ولی  است  نداشته

   .بگذارند کم  زمان مدت  در قبولی قابل  تأثیر است

  همکاران  و   کوچکی  آزمایش   دوم   سال   نتایج  طبق

(Koocheki et al., 2014)،  و   دامی   کودهای  کاربرد  

  تَر  عملکرد  گل،  تعداد   دار معنی  افزایش   به  منجر  شیمیایی

  دامی   کود  مصرف.  شد  زعفران   خشک کلاله  عملکرد  و  گل

  بهبود  و  رطوبتی  ذخیره  محتوی  آلی،  ماده  افزایش   با

  در  مغذی   ریز  و  ضروری  غذایی   عناصر  جذب   و   فراهمی

  گل،   تعداد افزایش طریق از (Sana et al., 2013) خاك

  گردیده  کلاله  خشک  وزن   و  گل  تَر  وزن  افزایش  موجب

 ( Koocheki et al., 2016)کوچکی و همکاران    .است

ا روی  بر  که  آزمایشی  و  ثدر  رشد  بر  اسیدهیومیک  ر 

عملکرد زعفران انجام دادند گزارش کردند که استفاده از 

های رشد  د شاخص سطوح مختلف اسیدهیومیک بر بهبو

رات مثبتی داشت و در تیمار کاربرد  ثو عملکرد زعفران ا

عملکرد    100 مقدار  اسیدهیومیک،  هکتار  در  کیلوگرم 

هیومیک   کلاله خشک بیشتر از تیمار عدم مصرف اسید

تأمین    .بود پژوهشی  کود    50در  نیاز  شیمیایی  درصد 

زیستی   کودهای  تلفیقی  مصرف  با  )ازتوباکتر، همراه 

سـوبتیلیس(  باسـیلوس  و  آیروژینـوس  سودوموناس 

درصدی عملکرد خشک کلاله و خامه    57باعـث افـزایش  

 .(Aalizadeh et al., 2018) نسبت به شاهد گردید 

 

  که   داد،  نشان  نتایج:  متوسط وزن تَر و خشک کلاله

  سطح  در  گوگرد  و  گوسفندی  کود   متقابل  و  ساده  اثرات

در    کلاله  خشک  و  تَر  وزن  متوسط  بر  درصد  یک  احتمال

اول معنی  مقایسه   نتایج .  (3)جدول  است    بوده   دارسال 

  خشک   و  تَر  وزن  بیشترین  که  داد  نشان  هاداده   میانگین

 400  و  گوسفندی  کود  هکتار  در  تن  60  مصرف  از  کلاله

  آماری  لحاظ   از  که  آمد دستبه  گوگرد هکتار  در  کیلوگرم

 هکتار   در  کیلوگرم  200  و  هکتار  در  تن  60  تیمار  با

  صفات  این  مقدار  کمترین  و   نداشت  داریمعنی  اختلاف

(  شاهد)  گوگرد  و  گوسفندی  کود  مصرف  عدم  تیمار  در

 (. 6  جدول) آمد دستبه

  بر  داریمعنی  تأثیر  گوگرد،  و   گوسفندی  کود   مصرف

دوم   زعفران  کلاله   خشک  و  ترَ  وزن  متوسط سال  در 

 غیر  مذکور  صفات  بر  عامل  دو  این  متقابل  اثر  اماّ  داشتند،

  مقایسه  از  حاصل  نتایج  اساس  بر.  ( 3)جدول  بود    دارمعنی

  کلاله   خشک  و  تَر  وزن  بیشترین  ،(4  جدول)  هامیانگین

  در  تن  60  مصرف  با(  گرم  006/0  و  021/0  ترتیب،به)

  و  تَر  وزن  کمترین  و  آمد  دستبه  گوسفندی  کود  هکتار

 تیمار   در(  گرم  005/0  و  020/0  ترتیب،به)  کلاله  خشک

  میانگین  مقایسه  نتایج  به  توجه  با.  گردید  مشاهده   شاهد 

  400  مصرف  با  که  شد  مشاهده  گوگرد  کود  ساده  اثر

  کلاله   خشک  و  تَر  وزن بالاترین  گوگرد هکتار  در  کیلوگرم

  و   آمد  دست  به(  گرم  0055/0  و  022/0  ترتیب،به)

  و  020/0  ترتیب،به)  کلاله  خشک  و  تَر  وزن  کمترین

 (. 5  جدول)  گردید  مشاهده  شاهد  تیمار  در(  گرم  0039/0

 ,Mollafilabi & Khorramdel)دل  ملافیلابی و خرم

با  پاشی  اثر کود دامی و محلولگزارش کردند که    (2016

در  .  دار بودبر وزن خشـک کلالـه زعفران معنیکود اوره  

رضـوانی مقـدم  ارتباط بـا نقـش مـؤثر کودهـای دامـی،  

 ( Rezvani Moghaddam et al., 2010)همکاران    و

خشک گل و کلاله زعفران را در نتیجـه  بهبود عملکرد  

افـزایش سـطح کـود دامـی گزارش نمودند. مصرف کود  

آلی، ماده  افزایش  با  و   دامی  رطوبتی  ذخیره  محتـوی 

و   ضـروری  غـذایی  عناصـر  جـذب  و  فراهمـی  بهبود 

خاك   در  افزایش    (Sana., 2013)ریزمغذی  طریق  از 

و وزن خشک تعدا تـر گـل  وزن  افـزایش  د گل موجب 

است  ,Mollafilabi & Khorramdel)  کلاله گردیده 

همکاران    .(2016 و   ,.Shahriary et al) شهریاری 

کود شیمیایی با هر    لر متقابگزارش کردند که اث  (2018

ورمی فاکتورهای  از  و یک  اسیدهیومیک  کمپوست، 

معنیمحلول  آهن  بهبود  پاشی  موجب  و  بود  وزن  دار 

له را لادر واحد سطح گردید و وزن خشک کخشک کلاله  

  7/2و    1/3  ،3/3در مقایسه با شاهد به ترتیب به میزان  

ا داد.  افزایش  متقابثدرصد  اسیدهیومیک،    3  لر  گانه 

بر وزن خشک کورمی کودشیمیایی  و  در  لاکمپوست  له 

ترین سطح کود  لاکه با  یطودار بود بهواحد سطح معنی

)NPK)   شیمیایی همراه  (  30-60- 60(  به 

باورمی اسیدهیومیک  و  خشک لاکمپوست  وزن  ترین 

ایجاد کردگرم در متر مربع(    4/1)  لهلاک   ل ر متقابثا .را 

شام ورمی  لچهارگانه  شیمیاییسال،  کود   کمپوست، 

NPK   و همچنین    لپاشی آهن بر وزن خشک گو محلول
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ک خشک  و  تر  معنیلاوزن  بودله  وزن  طوری به،  دار  که 

مرادی و     .له در مقایسه با شاهد بهبود یافتلاخشک ک

کردند    (Moradi et al., 2022)همکاران   در گزارش 

تن    40کیلوگرم سولفات پتاسیم و    100سال دوم، تیمار  

ک وزن خشک  بیشترین  دارای  هکتار  در  گاوی  له لاکود 

  53ایش  زبود که منجر به اف  (گرم در متر مربع  486/0)

درصدی این تیمار نسبت به تیمار عدم مصرف سولفات 

بیشترین  .  تن کود مرغی گوشتی در هکتار شد  5پتاسیم و  

بهو کمترین وزن خشک کلا در  له در سال سوم  ترتیب 

و    100تیمارهای   پتاسیم  سولفات  هکتار  در  کیلوگرم 

گرم    607/1)تن در هکتار کود مرغی گوشتی    10مصرف  

و شاهد عدم مصرف سولفات پتاسیم و کود     )در متر مربع

  100دست آمد و تیمار  به   (گرم در متر مربع  82/0)دامی  

تن در    10کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و مصرف  

درصدی    48افر ایش    هکتار کود مرغی گوشتی منجر به

 . له نسبت به تیمار شاهد شدلاوزن خشک ک

 

 

 زعفران   رویشی  رشد  با  مرتبط  صفات

در سال    برگ  طول  دادکه  نشان  نتایج:  برگ  متوسط طول

 گوگرد  و  گوسفندی  کود  ساده  اثرات  تأثیر  اول و دوم تحت

  میانگین  مقایسه  نتایج  به  توجه  با.  (7گرفت )جدول    قرار

اول، سال   گوسفندی   کود  هکتار  در  تن  60  کاربرد  در 

 این   کمترین  و  شد  زعفران  برگ  طول  بیشترین  به  منجر

 رابطه   در(.  8  جدول)  شدند  مشاهده  شاهد  تیمار  در  صفت

  تیمار   در  برگ  طول  بیشترین  نیز  گوگرد  کود  مصرف  با

  در  صفت   این  مقادیر  کمترین  و   هکتار  در  کیلوگرم  400

  مقایسه  نتایج   (.9  جدول)  شد  مشاهده  شاهد   تیمار

  در  تن  60  تیمار  در   که،  داد   در سال دوم نشان  هامیانگین

 برگ   طول  متوسط  ترینبیش  گوسفندی  کود  هکتار

  در(  مترسانتی  73/42) آن  ترین کم  و (  مترسانتی   65/61)

  مقایسه  نتایج(.  10جدول  )  شد  مشاهده  شاهد  تیمار

  نشان   برگ  طول  صفت  برای  گوگرد  کود  ساده  اثر  میانگین

  هکتار  در  کیلوگرم  400  تیمار  در  مقدار  بیشترین  که  داد

( مترسانتی 83/43) مقدار کمترین و ( مترسانتی 82/60)

 (. 10 جدول ) شد  حاصل شاهد  تیمار در
 

زعفران تحت تأثیر کود گوسفندی و گوگرد  . نتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات مرتبط با برگ  7جدول 

 در سال اول و دوم 

Table 7. Results of variance analysis (mean square) of saffron leaf-related traits under the 

influence of sheep manure and sulfur in the first and second years 

 منابع تغییرات 
Sources of variation 

درجه 

 آزادی
df 

برگ طول  

Leaf length 
 تعداد برگ 

Number of leaves 

برگ ترَ وزن  

Fresh leaf 

weight 

خشک برگ  وزن  

Dry leaf 

weight 

 سال اول 

First year 

 Replication 2 19.01ns 0.083ns 0.012ns 0.00075nsتکرار 

 Sheepکود گوسفندی 

manure 
3 418.30** 3.185ns 0.259** 0.0202** 

 **sulfur 2 159.94** 15.25** 0.088** 0.0028گوگرد 
گوگرد  ×گوسفندی  Sheep 

× sulfur 
6 6.68ns 0.87ns 0.010ns 0.0014* 

 Error - 6.69 1.204 0.0066 0.00045خطا  

 .C.Vضریب تغییرات )%(  

(%) 
- 5.55 6.85 11.35 11.36 

 سال دوم 
Second 

year 

 Replication 2 1.633ns 0.553ns 1.312ns 0.015nsتکرار 

 Sheepکود گوسفندی 

manure 
3 20.600** 18.185** 8.219** 0.122** 

 **sulfur 2 9.516** 18.65** 6.478** 0.268گوگرد 

گوگرد  ×گوسفندی  Sheep 

× sulfur 
6 5.342ns 11.897ns 3.650** 0.034* 

 Error - 2.06 0.814 0.466 0.011خطا  

 
)%(  تغییرات ضریب C.V .

)%( 
- 5.83 9.15 11.95 8.36 

 دارپنج درصد و عدم معنيیک درصد، دار در سطح احتمال به ترتيب معني ns**، * و 
**, * and ns are significant at the probability level of one percent, five percent and not significant, respectively . 
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همکاران   و  مشاهده    (Teimori et al., 2013)تیموری 

ها در تیمار کود گاوی  کردند بیشترین میانگین طول برگ

متر و کمترین مقدار مربوط به تیمار سانتی  6/40به میزان  

بود.   کمپوست  مقادیر  پژوهشی  در  کود  تیمارهای  بین 

مختلف کود نیتروژن مشاهده گردید مصرف کود نیتروژن 

نسبت به   زعفران  دار طول برگ گیاهباعث افزایش معنی

کیلوگرم  100و    150که مصرف  گردد، به طوریشاهد می

افزایش   سبب  ترتیب  به  نیتروژن  هکتار  و  48/28در 

عدم    45/20 تیمار  با  مقایسه  در  برگ  طول  درصدی 

کود می تیمار مصرف  مصرف  بین   150شود. همچنین 

کیلوگرم در هکتار    100کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن با  

 Tavassoli)  ی مشاهده شد دارکود تفاوت آماری معنی

et al., 2020) . 

 

  بر  گوگرد   مصرف  تنها  که  داد  نشان  نتایج:  برگ  تعداد

 صفت  این و بود داردر سال اول معنی زعفران برگ تعداد

  قرار  فاکتور  دو   این   متقابل  اثر  و   گوسفندی  کود  تأثیر  تحت

)جدول     هکتار  در  کیلوگرم  400  مصرف  با.  (7نگرفت 

  مذکور  صفت  و  آمد  دست  به  برگ  تعداد  بیشترین  گوگرد

 (. 9 جدول) بود میزان کمترین در شاهد  تیمار در

 

 خصوصیات برگ زعفران در سال اول و دوم بر  گوسفندی . مقایسه میانگین اثر کود8جدول 

Table 8. Comparison of the mean effect of sheep manure on saffron leaf characteristics in the first 

and second year 

 
 کود گوسفندی )تن در هکتار( 

Sheep 
manure (t. h-1) 

برگ    طول

( متری)سانت  

Leaf length 

(cm) 

بوته( تعداد برگ )در    
Number of leaves 

(per plant) 

)گرم در بوته(   برگ  تَر  وزن  

Fresh leaf weight 

(g. plant-1) 

)گرم در بوته(   خشک برگ  وزن  

Dry leaf weight 

(g. plant-1) 

 سال اول 

First 

year 

0 39.74d - 0.50d 0.13d 

20 42.75c - 0.63c 0.16c 

40 48.75b - 0.77b 0.20b 

60 55.14a - 0.92a 0.24a 

 سال دوم 
Second 

year 

0 42.73c 14.25d 0.43d 0.155d 

20 49.92b 16.59c 0.57c 0.248c 

40 51.40b 18.40a 0.63b 0.262b 

60 61.65a 18.14b 0.96a 0.292a 

ندارند. درصد   5داری در سطح های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف آماری معني در هر ستون ميانگين  
In each column, means with the same letter are not different significantly at 5% probability level. 

 

 

 بر خصوصیات برگ زعفران در سال اول و دوم   . مقایسه میانگین اثر ساده گوگرد9جدول 

Table 9. Comparison of the mean simple effect of sulfur on saffron leaf characteristics in the first 

and second year 

 
  کیلوگرم) گوگرد

( هکتار در  
Sulfur (kg. ha-1) 

-طول برگ )سانتی

تر( م  

Leaf length (cm) 

 تعداد برگ )در بوته( 
Number of leaves 

(per plant) 

 وزن ترَ برگ 

 )گرم در بوته( 
Fresh leaf weight (g. plant-1) 

برگ وزن خشک    

 )گرم در بوته( 
Dry leaf weight (g. 

plant-1) 
 سال اول 

First 

year 

0 42.58c 14.83c 0.61b 0.17b 

200 47.50b 16.08b 0.73a 0.19a 

400 49.71a 17.08a 0.80a 0.19a 

 سال دوم 
Second 

year 

0 43.83c 15.52b 0.521b 0.155b 

200 47.42b 16.53b 0.812a 0.299a 

400 60.82a 18.38a 0.736a 0.285a 

درصد ندارند.   5داری در سطح های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف آماری معني در هر ستون ميانگين  
In each column, means with the same letter are not different significantly at 5% probability level. 
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 گوگرد بر وزن ترَ برگ زعفران در سال اول و دوم  و  گوسفندی مقایسه میانگین اثر متقابل کود. 10جدول 

Table 10. Comparison of the mean interaction of sheep and sulfur fertilizer on the fresh weight of 

saffron leaves in the first and second year 

کود گوسفندی )تن  

هکتار( در    
Sheep 

manure (t. h-1) 

  در  کیلوگرم)  گوگرد

( هکتار  
Sulfur (kg. ha-1) 

وزن خشک برگ در  

 سال اول 

 )گرم در بوته( 
Dry leaf weight in 

the second year (g. 

plant-1) 

وزن تَر برگ در سال  

 دوم 

 )گرم در بوته( 
Fresh leaf weight in 

the second year (g. 

plant-1) 

برگ در  وزن خشک  

 سال دوم 

 )گرم در بوته( 
Dry leaf weight in 

the second year (g. 

plant-1) 

0 

0 0.113f 0.43ij 0.130g 

200 0.173de 0.49hi 0.227f 

400 0.120f 0.51ghi 0.229ef 

20 

0 0.160e 0.56fg 0.239cd 

200 0.176de 0.66de 0.241cd 

400 0.170de 0.54gh 0.236de 

40 

0 0.190dec 0.61ef 0.239cd 

200 0.210dbc 0.60ef 0.230ef 

400 0.206dbc 0.69bcd 0.240cd 

60 

0 0.220bc 0.72b 0.243c 

200 0.236b 0.93a 0.254b 

400 0.283a 0.97a 0.297a 

ندارند. درصد   5داری در سطح های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف آماری معني در هر ستون ميانگين  
In each column, means with the same letter are not different significantly at 5% probability level. 

 

  گوسفندی  کود   ساده   اثر  که  داد   نشان   آمده   دست   به  نتایج

  داردر سال دوم معنی  زعفران  برگ  تعداد  بر  گوگرد  کود  و

  با.  (7نبود )جدول    دارمعنی   ها آن  متقابل   اثرات  ولی   بود

  تعداد   ترین بیش  ها، میانگین  مقایسه  جدول   نتایج   به  توجه

  کود  هکتار  در  تن  40  سطح  در (  بوته  در  40/18)  برگ

 سطح   در(  بوته  در  25/14)  مقدار  کمترین  و  گوسفندی

 در   کیلوگرم  400  تیمار  اعمال  با  و   آمد  دستبه  شاهد 

  کمترین  و   آمد  دستبه  برگ   تعداد  بیشترین  گوگرد  هکتار

  200  سطح  با  که  شد  مشاهده   شاهد   تیمار  در  صفت  این

  نداشت  آماری  دارمعنی  اختلاف  گوگرد   هکتار  در  کیلوگرم

 (. 9 و  8 جدول)

 ( Naghdi Badi et al., 2011)  همکاران  و  بادی  نقدی

 مصرف   تأثیر  تحت  زعفران  برگ  تعداد  که  کردند   اعلام  نیز

تحقیقات    . یافت  افزایش  آلی   و   شیمیایی   کود نتایج 

فلاح  رحیم  و    (Rahimpoor & Fallah, 2018)پور 

 کود مرغی بر اساس نیاز نیتروژنی گیاه تیمارنشان داد که  

  125و    3/52یب با میانگین  تتربه  2و    1های  در برداشت

در بوته را تولید کرد، نتایج مقایسات    گبیشترین تعداد بر

کود    کند که بین تیمارهایمیانگین برداشت دوم بیان می

کود مرغی بر اساس   و   نیتروژنی گیاه مرغی بر اساس نیاز  

داری در میانگین تعداد  ف معنیاختلا  نیاز فسفری گیاه 

تولیدی در براشت   گرین تعداد برتنداشت. کم  وجود  رگب

اول مربوط به تیمارهای کود شیمیایی و در برداشت دوم  

 . بود گوگرد + نیتروژن + فسفر مربوط به تیمار

 

  داد   نشان  جدول  نتایج:  تَر و خشک برگ متوسط وزن

 اثرات   تأثیر  در سال اول تحت  برگ  خشک  و  تَر  وزن  که

 خشک   وزن  و  گرفت  قرار  گوگرد  و  گوسفندی  کود  ساده

گرفت    قرار  کود  دو   این  متقابل   اثر  تأثیر  تحت  تنها   برگ

  که،   داد   نشان   ها داده   میانگین  مقایسه  نتایج .  (7)جدول  

  و   شاهد   تیمار  در  زعفران  برگ  خشک  و  تَر  وزن  کمترین

 در   تن  60  تیمار  در  برگ  خشک  و  تَر  وزن  بیشترین

 بیشترین (.  8  جدول)  آمد   دستبه   گوسفندی  هکتارکود

  400  تیمار  اعمال   با   زعفران  برگ   خشک  و   تَر  وزن

  200  سطح  با   که  شد  حاصل  گوگرد  هکتار  در  کیلوگرم

  نداشت  آماری  دارمعنی  اختلاف  گوگرد   هکتار  در  کیلوگرم
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  مشاهده   شاهد  تیمار  در  برگ  خشک  و  تَر  وزن  کمترین  و

 صفت  بر  تیمارها  متقابل  اثر  خصوص  در(.  9  جدول)  شد

  با   صفت  این  مقدار  بیشترین  زعفران،  برگ  خشک  وزن

 400  و  گوسفندی  کود  هکتار  در  تن  60  تیمار  اعمال

  وزن   کمترین  و  آمد  دستبه  گوگرد  هکتار  در  کیلوگرم

  جدول )  شد  مشاهده  شاهد  تیمار  در  زعفران  برگ  خشک

10  .) 

دوم    نتایج   و   گوگرد  کود  دو  هر  دارمعنی  تأثیرسال 

  خشک   و  تَر  وزن  بر  عامل  دو  این  متقابل  اثر  و  گوسفندی

)جدول  می  نشان  را  زعفران  برگ   به  توجه  با.  (7دهد 

 در   برگ  خشک  و  تَر  وزن  حداکثر  میانگین،   مقایسه  جدول

(  بوته  در   گرم292/0  و  96/0  ترتیب،به)  گوسفندی  تیمار

 ترتیب، به)  گوگرد  تیمار  در  و  هکتار  در  تن  60  مصرف  از

  کیلوگرم  200  سطح  در(  بوته  در  گرم  299/0  و  812/0

 گرم  155/0  و  43/0  ترتیب،به  هاآن  ترینکم  و  هکتار  در

 155/0  و   521/0  و  گوسفندی  کود   مصرف  عدم  تیمار  در

  آمد  دست  به  گوگرد  کود   مصرف  عدم  با  بوته  در  گرم

  تَر وزن بیشترین بیانگر  نیز متقابل  اثرات (.9 و  8جدول )

  کود  هکتار   در  تن   60  سطح   در  زعفران  برگ   خشک  و

-به)    گوگرد  کود  هکتار  در  کیلوگرم  400  و  گوسفندی

  در  آن  کمترین  و(  بوته  در   گرم  297/0  و  97/0  رتیب،ت

  بود (  بوته  در   گرم  130/0  و   43/0  ترتیب،به)  شاهد   سطح

 (. 10جدول )

 نتیجه  در  گلرنگ  خشک  ماده  تولید  افزایش  محققین

  کلروفیل  تشکیل  ریشه،  رشد   افزایش  به   را  گوگرد   مصرف

 ,.Ravi et al)  اندداده  نسبت  فتوسنتز  در  افزایش  و

  نیاز   مورد  گوگرد  تأمین  با  رسد می  نظر  به   بنابراین  .(2010

 برگ خشک و تَر وزن نتیجه  در افزایش گیاه در فتوسنتز

 فلاح  و  پوررحیم   .است  یافته  افزایش  زعفران

(Rahimpoor & Fallah, 2018)   که کردند  گزارش 

کودی فسفر تیمار   + مجموع   گوگرد + نیتروژن  در 

را داشت. نتایج حاکی از آن است  گپایینترین وزن تر بر

بهترین     کود مرغی بر اساس نیاز نیتروژنی گیاه که تیمار

بر تر  وزن  برای  کودی  بود  گتیمار  عالیریحان  و  .  زاده 

که   (Alizadeh et al., 2024)همکاران   دادند  نشان 

زیستی، وزن خشک برگ زعفران  کاربرد تلفیقی کودهای  

   .درصد نسبت به شاهد افزایش داد 76را 
 

  گوسفندی  کود  تا  دو  کاربرد  اثر  از  حاصل  نتایجصفات بنه:  

  نشان   اول  سال   در  زعفران  بنه  صفات  روی   بر  گوگرد   و

  تعداد   میانگین  بنه،  کل  تعداد  صفات  تنها   که  دهدمی

  وزن  میانگین  و   بنه   کل  وزن  گلدهی،  پتانسیل  دارای  جوانه

  دار معنی  گوسفندی  کود  فاکتور  برای  اصلی  دختری  بنه

  بنه  کل   تعداد  صفات   تنها  گوگرد  کود  فاکتور  برای  و   شد

 اول   سال  در  صفات  سایر  و  شد  دارمعنی  بنه  کل  وزن  و

  با   . (11نبود )جدول    دارمعنی  مصرفی   کود  دو   این  برای

 برای   گوسفندی  کود  ساده  اثرات  برای  12  جدول  بررسی

  در   صفت  این  برای  مقدار  بیشترین  بنه  کل  تعداد  صفت

  444)  گوسفندی  کود  هکتار   در  تن  60  بردن  کار  به  زمان

( مربع  متر  در  5/297)  مقدار  این  کمترین  و(  مربع  متر  در

  بیشترین   نیز  بنه  کل  وزن  صفت  برای  و  شاهد،  سطح  در

  هکتار  در  تن  60  تیمار  در (  مربع  متر  در   گرم  4717)مقدار  

  سطح  در(  مربع  متر  در  گرم  2373)  مقدار  کمترین  و

  دارای   جوانه  تعداد   میانگین  صفت  برای.  آمد   بدست  شاهد 

 تن  40  مصرف  با(  91/1)  مقدار  بیشترین  گلدهی  پتانسیل

 هکتار   در  تن  60  سطح  با  داریمعنی  اختلاف  که  هکتار  در

 برای.  بود  شاهد   سطح  در(  18/1)  میزان  کمترین  و   نداشت

  مقدار  بیشترین  نیز  اصلی  دختری  بنه  وزن  میانگین  صفت

  اختلاف  که  هکتار  در  تن   60  سطح  در(  گرم  37/22)

 کمترین   و  نداشت  هکتار  در  تن  40  سطح  با  داریمعنی

  (.12  جدول)  بود  شاهد   سطح  در(  گرم  19/18)  میزان

  که  داد  نشان  نتایج  نیز  گوگرد  کود  ساده  اثرات  برای

 بنه  کل  وزن  و   بنه  کل  تعداد  صفات  برای  تیمار  بهترین

-به)  است  گوگرد  هکتار  در  کیلوگرم  400  سطح  به  مربوط

  و (  مربع  متر  در  گرم  4659  و  مربع  متر  در  431  رتیب،ت

  متر  در  299)  بنه  کل  تعداد  صفت  برای  میزان  کمترین

  وزن   صفت  برای  و  هکتار  در  کیلوگرم  200  سطح  در(  مربع

 . ( 13 جدول) شد مشاهده  شاهد سطح در بنه کل

  دو   کاربرد  اثر  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج  مشاهده   با

  سال  در  زعفران  بنه  صفات  بر  گوگرد  و  گوسفندی  کود  نوع

  دوم  سال  در  کود  نوع  دو   این   اثر  که  یافت   توانمی  دوم

  بنه،  کل  تعداد  صفات  روی   بر  تنها  گوسفندی  کود  برای

  گرم، 0-3  بنه  تعداد  بنه،  هر  وزن  میانگین  بنه،  کل  وزن

 دارای   جوانه  تعداد  میانگین  گرم،  12  از  بیشتر  بنه  وزن

-معنی  اصلی  دختری  بنه  وزن  میانگین  و  گلدهی   پتانسیل

 .(11نبود )جدول    دارمعنی  دیگر  صفات  روی  بر  و  است  دار

  خاك،   در  غذایی   عناصر  فراهمی  عدم  یا  فراهمی  صورت  در

  در(  درصد  70  حدود )  دختری  هایبنه  از  مشخصی  درصد

-می  گرم  چهار  از  کمتر  وزنی  دارای  رشد   ابتدای  هایسال

با  (Rezvani Moghaddam et al., 2013)  باشند  .
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های  رسد که بنهآمده، به نظر میدستایج به توجه به نت

اند در سال دوم، تعداد  تر در سال اول کشت توانستهبزرگ

کنند تولید  بزرگ  بنه  بنه.  بیشتری  دیگر،  سوی  های  از 

هایی با وزنی بیشتر اند بنهتر در سال اول قادر بودهکوچک 

 دختری  بنه  زیادتر  . تعداداز وزن بنه مادری تولید کنند

 دلیل به احتمالاً بزرگتر مادری هایبنه توسط شده دتولی

  وزنی  رشدی  پتانسیل  به  نتوانستند  غذایی  مواد  کمبود

 توسط  شده تولید دختری بنه از کمتری تعداد اماّ رسیده

  از   گیریبهره  برای  کمتری  رقابت  کوچکتر  مادری  هایبنه

 .  اندداشته غذایی  منابع
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 کل   تعداد  صفات  روی  بر  تنها  نیز  گوگرد  کود  ساده  اثرات  برای

  بنه  وزن  میانگین  و  گرم  12  از  بیشتر  بنه  وزن  بنه،  کل  وزن  بنه،

  نیز  کود  نوع  دو  این  متقابل  اثرات  و  بود  دارمعنی  اصلی  دختری

بود.    دارمعنی  اصلی  دختری  بنه  وزن  میانگین  صفت  روی  بر  تنها

  بنه،  کل  تعداد  روی  بر  گوسفندی  کود  ساده  اثرات  مشاهده  با

  بنه   وزن  گرم،  0-3  بنه  تعداد  بنه،  هر  وزن  میانگین  بنه،  کل  وزن

 گلدهی   پتانسیل  دارای  جوانه  تعداد  میانگین  گرم،  12  از  بیشتر

 تأثیر   بیشترین  که  داد  نشان  اصلی  دختری  بنه  وزن  میانگین  و

  رؤیت  شده  قید  صفات  تمامی  برای  هکتار  در   تن  60  سطح  در  را

  مربع،  متر  در  گرم  4590مربع،    متر  در  5/441  ترتیب،به)  شد

  23/2  مربع،  متر  در  گرم  2864  مربع،  متر  در  184  گرم،  87/9

-به)  بود  شاهد  سطح  در  نیز   مقدار  کمترین  و(  گرم  93/21  و

  77/6  مربع،  متر  در  گرم  2934  مربع،  متر  در  2/355  رتیب،ت

 و   55/1  مربع،  متر  در  گرم   871  مربع،  متر  در  120گرم،

  کود  ساده  اثر  میانگین  مقایسه  جدول  (.12  جدول  گرم،67/13

 که   دهدمی  نشان  نیز  دوم  سال  در  زعفران  بنه   صفات  بر  گوگرد

 بنه   وزن  بنه،  کل  وزن  بنه،  کل  تعداد  صفات  برای  تأثیر  بیشترین

  مصرف   با  اصلی  دختری  بنه  وزن  میانگین  و  گرم  12  از  بیشتر

  4866  مربع،  متر  در  12/458  ترتیب،به)  هکتار  در  کیلوگرم  400

  و (  گرم  41/19  و  مربع  متر  در  گرم  8/2744  مربع،  متر  در  گرم

  در   گرم  3051  مربع،  متر  در  08/377  ترتیب،به)  مقدار  کمترین

  مربوط   نیز(  گرم  91/14  و  مربع  متر  در  گرم  9/1625  مربع،  متر

  مشاهده   با  نیز  آخر  در  (.13  جدول)   است  بوده  شاهد  تیمار  به

  صفت  روی  بر  گوسفندی  و  گوگرد  بر  کود  نوع  دو  متقابل  اثر  تنها

(  گرم  99/24)  مقدار  بیشترین  اصلی  دختری  بنه  وزن  میانگین

 در   تن  60  و  پتاسیم  سولفات  هکتار  در  کیلوگرم  400  سطح  در

  در   نیز(  گرم  73/10)  مقدار  کمترین  و  گوسفندی  کود  هکتار

  که  داشت  نظر  در  باید  را  نکته  این  (.14  جدول)   بود  شاهد  سطح

  است  شده  گزارش  محققین  سایر  توسط  مشابهی  نتایج

(Hassanzadeh Aval et al., 2013; Koocheki et 

al., 2014).  گوگرد  کود  با  مقایسه  در  گوسفندی   کود  مصرف  

  داشته  دختری  هایبنه  عملکرد  و  تعداد  افزایش  در  بیشتری  اثر

 ,.Koocheki et al)  همکاران  و  کوچکی  تحقیق  مشابه.  است

  دار معنی  افزایش  در  بیشتری  تأثیر  دامی  کود  مصرف  که  (2014

  و  گرم  هشت  از  بیشتر  وزن  با  دختری  هایبنه  عملکرد  و  تعداد

  دارمعنی  برتری.  داشت  دختری  هایبنه  کل   عملکرد  نتیجه   در

  بهبود   آلی  مواد  تأمین   دلیل  به  است  ممکن  گوسفندی  کود

  عناصر کمتر شویی آب و خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات

  های کود  با  مقایسه  در  گوسفندی  کود  مصرف  از  حاصل  غذایی

 ,.Koocheki et al)  همکاران   و  کوچکی.  است  شیمیایی

  وزن   با  دختری  هایبنه  عملکرد  و  تعداد  که  داشتند  بیان  (2014

  های بنه  عملکرد  و  تعداد  بر   کود  منابع  اثر  گرم،  چهار  از  کمتر

 نیز   و(  گرم  8  از  بیش   و  8  تا  1/4)  مختلف  هایاندازه  در  دختری

 و   دامی  کود  منابع  تأثیر  عدم  که.  بود  شده  دارمعنی  هابنه  کل

  از  کمتر  دختری  هایبنه  عملکرد   و  تعداد  افزایش  در  شیمیایی

 . داد  نسبت  زعفران  گیاه  ژنوتیپ  به  توانمی  را  گرم  چهار

 گیری نتیجه
 گوگرد  با  همراه  گوسفندی  پوسيده  دامي  کود  از  همزمان  استفاده

 هکتار  در  کيلوگرم  400  و  گوسفندی  کود  هکتار  در  تن  60)
  به   هردو  که  (گوگرد  و  گوسفندی  کود  سطح  بالاترین  گوگرد،
  توجهي   قابل  تأثيرات   بودند  شده  استفاده  خاکي  کاربرد  صورت

  زعفران   محصول  زراعي وکمي  رویشي،  صفات  اکثر  روی   بر  را
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  گردد مي  توصيه  کشاورزان  به   ترتيب  بدین  . است  داده  نشان
  کاربرد   از  زعفران   گياه  عملکرد   در  چشمگير   افزایش  جهت

 که  چرا  گردد،  استفاده  گوگرد  با  گوسفندی  کودهای  همزمان
  بهتر   جذب  که  نظر  مورد  محل  نمودن  اسيدی  بر   علاوه  گوگرد
  از  و گردیده خاک شدن  عفوني  ضد باعث  دارد پي در را عناصر

  گوسفندی   نماید و کودمي  جلوگيری  هاکنه  و  هابيماری  شيوع
  و   فسفر  نيتروژن،   مانند  مهمي  عناصر  از   بودن   غني   دليل  به

 بهبود  در  مؤثری  نقش  اند،اساسي   زعفران  رشد  برای  که  پتاسيم
 کمک  زعفران  کمي  هایویژگي  ارتقای  به  و  داشته  خاک  ساختار

ند.کمي
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