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 چکیذُ 
ضأؼ تّیؿٝ  زٚٞبی ٘بیّٛ٘ی ٚ تِٛیس ٌبظ آظٔبیكٍبٞی ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ای ثٝ ضٚـ ویؿٝقىٕجٝپصیطی  تجعیٝقیٕیبیی،  تطویت

، 24، 16، 8، 4، 2ٞبی صفط، ٔبزٜ ذكه زض ظٔبٖپصیطی  تجعیٝ ٞبیای تؼییٗ قس. تِٛیس ٌبظ ٚ فطاؾٙجّٝٞكتبیٗ زاضای فیؿتٛلای زائٕی قىٕجٝ

، 2/5، 0/38، 9/45، 7/6، 8/94ؾبػت ا٘ساظٜ ٌیطی قس. ثطضؾی تطویت قیٕیبیی ٘كبٖ زاز وٝ ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ثٝ تطتیت ٔحتٛی  96ٚ  72، 48

-ٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی، ذبوؿتط، چطثی ذبْ ٚ وطثٛٞیسضاتزضصس ٔبزٜ آِی، پطٚتئیٗ ذبْ، فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی، فیجط ٘ب 5/42ٚ  7/4

 ٞبی غیطفیجطی ثٛز. ٘تبیج آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ زاضای وٕجٛز جسی ؾسیٓ، ٔٙیعیٓ، ضٚی ٚ آٞٗ ثطاؾبؼ ٘یبظ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ

زضصس،  32( ثٝ تطتیت c( ٚ ثبثت ٘طخ تجعیٝ )bٝ )(، ثرف وٙس تجعیaٔبزٜ ذكه قبُٔ ثرف ؾطیغ تجعیٝ )پصیطی  تجعیٝٞبی ٞؿتٙس. فطاؾٙجٝ

ٞبی تِٛیس ٚ ٘طخ تِٛیس ٌبظ، ٔبزٜ آِی لبثُ ٞضٓ، ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٚ اؾیسٞبی چطة ثط ؾبػت ثٛز٘س. ٕٞچٙیٗ فطاؾٙجٝ 043/0زضصس ٚ  2/39

 0/8زضصس،  9/53زض ؾبػت، ِیتط  ٔیّی 091/0زٜ ذكه، ٔبٌطْ  ٔیّی 200ثٝ اظای ِیتط  ٔیّی 8/49وٛتبٜ ظ٘جیط ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكی ثٝ تطتیت ثطاثط ثب 

ٚ  2/3، 4/4ٔیّی َٔٛ تؼییٗ قس. ٔمساض وُ تطویجبت فِٙٛی، تب٘ٗ وُ ٚ تب٘ٗ ٔتطاوٓ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  89/0ٍٔبغَٚ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه ٚ 

لیٕت جبیٍعیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ذٛضاوی اضظاٖتٛاٖ ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ضا ٔی ،زضصس ثٛز. ثطاؾبؼ ٘تبیج ثسؾت آٔسٜ زض ایٗ تحمیك 31/0

 ٕ٘ٛز. ٞب ثركی اظ ٔٛاز ذٛضاوی زض جیطٜ زاْ

 ػّٛفٝ ظػفطاٖ ،تِٛیس ٌبظ ،پصیطیتجعیٝ ،تطویت قیٕیبییکلیذی:  ّایٍاصُ



 (2)2ّای سعفزاى ( هجلِ پضٍّص9393کارداى هقذم ٍ ّوکاراى )   930

 هقذهِ
ٞبی اذیط تحٛلات ٚؾییؼی زض ثریف وكیبٚضظی ٚ ثیٝ     زض زٞٝ

كیتط ثیٝ   ٚیػٜ زأپطٚضی وكٛض ثٝ ٚلٛع پیٛؾتٝ اؾت. تٛجیٝ ثی 

ضبیؼبت وكبٚضظی، وبٞف ٘یعٚلات جیٛی ٚ افیعایف جٕؼییت     

زاْ، زأپطٚضاٖ ضا ثب ٔكىلات جسی ثٝ ذصٛل وٕجٛز ذیٛضان  

 ٔطثٛط ضٚثطٚ ٕ٘ٛزٜ اؾت. ٞبی  زاْ ٚ افعایف قسیس لیٕت ٟ٘بزٜ

 Iridaceaeاظ تییطٜ   Crocus sativusظػفطاٖ ثیب ٘یبْ ػّٕیی    

ٞبی ثّٙس، ای ثطي(. ایٗ ٌیبٜ زاضKafi et al., 2001ثبقس )ٔی

 40تییب  ثبقییس وییٝ عییَٛ آٖثبضیییه ٚ ؾییٛظ٘ی ٚ وكیییسٜ ٔییی 

ثبقیس ٚ زض  ٞب ؾیجع تییطٜ ٔیی   ضؾس. ضً٘ ثطيٞٓ ٔی ٔتط ؾب٘تی

اٚاذط فطٚضزیٗ تب اٚاؾظ اضزیجٟكت ذعاٖ وطزٜ ٚ ثٝ ض٘یً ظضز  

ػّٛفیٝ ذكیه ظػفیطاٖ     آٚضی جٕغآیس. ظٔبٖ ثطزاقت ٚ زض ٔی

ٚ زأپیطٚضاٖ الیساْ ثیٝ    ٕٞعٔبٖ ثب ذعاٖ آٖ اؾت ٚ وكیبٚضظاٖ  

(. Bilandi&Vadei, 2007ٕ٘بیٙیس ) آٚضی ٚ ا٘جبض آٖ ٔیی جٕغ

زض وكٛضٞبیی ٔب٘ٙس ایطاٖ ٚ زض ٔٙبعمی ٔب٘ٙس اؾیتبٖ ذطاؾیبٖ   

-وٝ اظ ٔٙبعك وٓ ثبضاٖ ٚ ثب الّیٓ ذكه ثٝ حؿبة ٔی جٙٛثی

تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ییه ٔٙجیغ تیصییٝ    آیس ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ٔی

ع ٚ ظٔؿتبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لیطاض ٌییطز. زض   ٞبی پبییزاْ زض فصُ

ایٗ ذصٛل ثط اؾبؼ آذطیٗ ثطآٚضزی وٝ صٛضت ٌطفتٝ اؾیت  

ویّیٌٛطْ ػّٛفیٝ ذكیه     2000تب  900ٞط ٞىتبض ظػفطاٖ ثیٗ 

ٝ      وٙیس لبثُ تؼّیف زاْ تِٛیس ٔیی  ٞیبی  ویٝ ثیب تٛجیٝ ثیٝ ػطصی

ٞیعاض ٞىتیبض(،    60زض ؾیغ  اؾیتبٖ )   ٌؿتطزٜ وكت ایٗ ٌییبٜ 

ْ ثرف لبثُ ٔلاحظٝ -ضا ٔیی  ٞیب ای اظ ذٛضان ذكجی جییطٜ زا

اؾیبؼ تحمیمیبت   ثط(. Vadei et al, 2008زٞس )تٛا٘س تكىیُ 

ا٘جبْ قیسٜ تطوییت قییٕیبیی ٚ اضظـ غیصایی ػّٛفیٝ ذكیه       

 ,Valizadehظػفطاٖ ثؿیبض ٔتییط ثٛزٜ ثٝ عٛضی وٝ ِٚی ظازٜ )

( ٚ Kazemi et al., 2007(، وییبیٕی ٚ ٕٞىییبضاٖ ) 1988

( ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ذیبْ  Vadei et al, 2008)ٚزیؼی ٚ ٕٞىبضاٖ 

زضصییس، فیجییط ٘ییبٔحَّٛ زض  9/13تییب  1/5آٟ٘ییب ضا زض ٔحییسٚزٜ 

زضصیس ٚ فیجیط    2/44تیب   6/30قٛیٙسٜ ذٙثیی ضا زض ٔحیسٚزٜ   

 5/34تییب  3/30٘ییبٔحَّٛ زض قییٛیٙسٜ اؾیییسی ضا زض ٔحییسٚزٜ 

زضصس )ثط اؾبؼ ٔیبزٜ ذكیه( ٌیعاضـ وطز٘یس. ٕٞچٙییٗ زض      

( ثٟتیطیٗ  Vadei et al., 2008اٖ )ثطضؾیی ٚزیؼیی ٚ ٕٞىیبض   

ؾغ  جبیٍعیٙی یٛ٘جٝ ذكه ثب ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ زض جیطٜ 

ثب ایٗ حبَ، اعلاػبت چٙسا٘ی  زضصس ثٛز. 34ٌٛؾفٙساٖ ثّٛچی 

ٜ  ٞبی تیصیٝزض ضاثغٝ ثب ٚیػٌی وبضٞیبی  ای، أىیبٖ اؾیتفبزٜ ٚ ضا

ٔٙبؾت احتٕبِی زض اؾیتفبزٜ ثٟیٙیٝ اظ اییٗ ػّٛفیٝ ذكیه زض      

ٗ   ْتیصیٝ زا ضٚ، ٞیس  اظ  ٞبی ٘كرٛاضوٙٙسٜ ٚجیٛز ٘یساضز. اظ ایی

اجطای ایٗ عطح تؼییٗ اضظـ غصایی ػّٛفٝ ذكه ظػفیطاٖ ثیٝ   

ٝ صٛضت تؼییٗ تطویجبت قییٕبیی،   ٝ پیصیطی  تجعیی ای ٚ قیىٕج

 ثطآٚضز ٔمساض ٌبظ تِٛیسی ثٛز.  

 

 ّارٍشهَاد ٍ 
 آٍری ًوًَِ ٍ هٌطقِ هَرد هطالعِجوع

ذطاؾیبٖ جٙیٛثی، قٟطؾیتبٖ    ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼیٝ زض اؾیتبٖ   

عیَٛ   540 33׳ثیطجٙس، ضٚؾتبی وٛچ زض ٔرتصبت جیطافیبیی 

ٔتیط اظ ؾیغ     2065ػطض قٕبِی ثب اضتفبع  320 43׳قطلی تب 

ٔتط ٚ زٔیبی ٔتٛؾیظ   ٔیّی 185زضیب ثب ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ 

تیب   1363 ٞیبی ؾبَ ٌطاز ثطاؾبؼ زٚضٜ آٔبضیزضجٝ ؾب٘تی 18

ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ زض اٚاییُ   ،ٛضا٘جبْ قس. ثسیٗ ٔٙظ 1393

اضزیجكت ٔیبٜ ثطزاقیت ٚ ثیٝ آظٔبیكیٍبٜ تیصییٝ زاْ زا٘كیىسٜ       

 وكبٚضی زا٘كٍبٜ ثیطجٙس ٔٙتمُ قس.
 

 تجشیِ ضیویایی

زض ایٗ پػٚٞف، ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ پؽ اظ ذكه قیسٖ زض  

زضجیٝ ؾیب٘تی ٌیطاز ثیب      60ؾبػت زض زٔیبی   48آٖٚ ثٝ ٔست 

ی ذیطز ٚ ؾیپؽ   ٔتیط  ٔیّیی اؾتفبزٜ اظ آؾیبة زاضای اِه یه 

   َ (، چطثیی  1ٔحتٛی ٔبزٜ ذكه، پیطٚتئیٗ ذیبْ )ضٚـ وجّیسا

تىیطاض( ٔغیبثك ثیب     ؾٝ( ٚ ذبوؿتط ٕ٘ٛ٘ٝ )2ذبْ )ضٚـ ؾٛوؿّٝ

( تؼییییٗ قییس. ٔحتییٛی فیجییط  2000) AOACٞییبی تٛصیییٝ

ٞب ثب اؾیتفبزٜ اظ  ٞبی ذٙثی ٚ اؾیسی ٕ٘ٛ٘ٝ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ

( ٚ Van Soest et al., 1991ضٚـ ٖٚ ؾٛؾیت ٚ ٕٞىیبضاٖ )  

( 41220زؾتٍبٜ آ٘ىْٛ )ؾبذت ایطاٖ، ثٝ قٕبضٜ ثجیت اذتیطاع   

ٞبی غیطفیجیطی ثطاؾیبؼ ضاثغیٝ    تؼییٗ ٚ ٔحتٛی وطثٛٞیسضات

NRC (2001 ثییطآٚضز ٌطزیییس. ػٙبصییط ؾییسیٓ ٚ پتبؾیییٓ  ثییب )

 ,CORNIG-400فتییٛٔتط )ٔییسَ اؾییتفبزٜ اظ زؾییتٍبٜ فّیییٓ

Germany  اتٕییی ( ٚ ؾییبیط ٔییٛاز ٔؼییس٘ی ثییب زؾییتٍبٜ جییصة

ٌیطی وُ ٌیطی قس٘س. ا٘ساظٜ( ا٘ساظٜ AA-3600, Japan)ٔسَ

 ,Makkar& Singhتطویجبت فِٙٛی ثٝ ضٚـ ٔبوبض ٚ ؾیًٙ )

                                                           
1- Kjeltic 2100 Distillation Unit, Foss tecator, Sweden 

2- Soxtec System 2050, Extraction Unit, Tecator 

Sweden 



 939...خویزت ّایای ٍ فزاسٌجِذیزی ضکوثِپتزکیة ضیویایی، تجشیِ

 .پصیطفت ( صٛضت1993

  ٗ ٛ  -ثطای تؼییٗ وُ تطویجبت فِٙٛی اظ ٔؼیط  فیِٛی 1قییىبِت
-

(. ثب وؿط تطویجبت فِٙٛی Makkar et al., 1993اؾتفبزٜ قس )

ت فِٙٛی، ٔیعاٖ وُ تیب٘ٗ ثسؾیت آٔیس.    غیطتب٘ٙی اظ وُ تطویجب

 اؾیییسوّطیسضیه -تییب٘ٗ ٔتییطاوٓ ثییب اؾییتفبزٜ اظ ضٚـ ثٛتییبَ٘ٛ

( ٚ ٘تیبیج ثیٝ صیٛضت    Makkar, 2000) ٌییطی ٌطزییس  ا٘یساظٜ 

 قس. اضایٝ 2ٞبٔؼبزَ ِىٛؾیب٘یسیٗ

 

 ایضکوثِپذیزی  تجشیِ

ٞبی ذكیه قیسٜ   ای ثب ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝقىٕجٝپصیطی  تجعیٝ

ٝ  ٔتط ٔیّی زٚا٘ساظٜ شضات ٌطٔی ثب  چٟبض ٞیبی ٘یبیّٛ٘ی   زض ویؿی

ویؿٝ ثٝ اظای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٞط ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾییٖٛ( اظ جیٙؽ    3)

 Van Hatalo et) ٔتیط  ؾیب٘تی  9×16اثطیكٓ ٔصٙٛی ثٝ اثؼبز 

al., 1995 ضأؼ  زٚٔیىییطٖٚ زض قییىٕجٝ  50( ٚ لغییط ٔٙبفییص

-ای ٚ زض ظٔبٖتّیؿٝ ّٞكتبیٗ زاضای فیؿتٛلای زائٕی قىٕجٝ

ؾییبػت پییؽ اظ  96ٚ  72، 48، 24، 16، 8، 4، 2ی صییفط، ٞییب

صیج ( تؼیییٗ قیس.     ٞكیت زٞی ٚػسٜ صیج  )ؾیبػت   ذٛضان

ٞیب ثیٝ ٔیست    ؾبػت، ویؿٝ زٚ ٚ چٟبضٞبی ٕٞچٙیٗ ثطای ظٔبٖ

ٌیطاز غٛعیٝ ٚض قیس٘س.    زضجٝ ؾب٘تی 37زلیمٝ زض آة  15-10

ویؿٝ زض  ؾٝثطای ٞط تیٕبض زض ٞط ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ زض ٞط زاْ 

طفتٝ قس. حیٛا٘بت زض عَٛ ا٘جبْ آظٔبیف ثصٛضت ا٘فیطاز  ٘ظط ٌ

زضصیس ػّٛفیٝ    70ٔرّیٛط حیبٚی    ٍٟ٘ساضی ٚ ثب جییطٜ ویبٔلا   

 35زضصس وٙؿب٘تطٜ )ٔحتیٛی زا٘یٝ جیٛ     30)یٛ٘جٝ ذكه( ٚ 

زضصیس، وٙجبِیٝ    10زضصس، وٙجبِٝ ؾیٛیب  18زضصس، زا٘ٝ شضت 

زضصس،  ٞفتزضصس، ٔلاؼ  5/11زضصس، ؾجٛؼ ٌٙسْ  15وّعا 

زضصیس ٚ   زٚزضصس، پیٛزض صیس     یهٔؼس٘ی  -یتبٔیٙیٔىُٕ ٚ

زضصس( زض زٚ ٘ٛثت صج  ٚ ػصط تیصیٝ قس٘س. پؽ اظ  5/0ٕ٘ه 

جٟت تٛلف فؼبِیت ٔیىطٚثی )ٕٞچٙیٗ ای ا٘ىٛثبؾیٖٛ قىٕجٝ

ٞب ثلافبصّٝ ثیب آة ؾیطز قؿتكیٛ    ٞبی ظٔبٖ صفط( ویؿٕٝ٘ٛ٘ٝ

زؾتی ٌطزیس٘س ٚ ایٗ ػُٕ تب ذیطٚ  آة قیفب  ٚ ظلاَ ازأیٝ    

ؾیبػت   48ٞبی قؿتٝ قسٜ حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔیست  . ویؿٝفتیب

ٌطاز ویبٔلا  ذكیه ٚ ؾیپؽ    زضجٝ ؾب٘تی 65زض آٖٚ زض زٔبی 

تٛظیٗ قس. ثطای تؼییٗ اتلا  ٔبزٜ ذكه زض اثط قؿتٝ قیسٖ  

ٞب زض قیىٕجٝ لیطاض زازٜ ٘كیس٘س ٚ    اظ ویؿٝ )ظٔبٖ صفط(، ویؿٝ

                                                           
1-Folin ciocalteu 

2- Leucocyanidin 

 ٝ ٝ ٞیبی  تٟٙب ثب آة ؾطز قؿتكٛ قس٘س. فطاؾیٙج ی پیصیط  تجعیی

)ثرف ؾطیغ تجعیٝ، ثرف وٙیس تجعییٝ ٚ ثبثیت ٘یطخ تجعییٝ      

( ثطآٚضز قس٘س. 2000) SAS 9.1افعاض پصیطی( ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

( 1ای ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِیٝ ) قىٕجٝپصیطی  تجعیٝٞبی فطاؾٙجٝ

 ,Orskov&Mcdonaldوییٝ تٛؾییظ اضؾییىٛ  ٚ ٔىسٚ٘بِییس )

 ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ،ثطاظـ ٌطزیس (1979

p=a+b(1-e (1)ٔؼبزِٝ 
-ct

) 

ٝ ، ٔیعاٖ p ،زض ایٗ ٔؼبزِٝ ، ثریف  t ،aزض ظٔیبٖ  پیصیطی   تجعیی

ٝ  b، ؾطیغ تجعیٝ ٝ   c، ، ثرف وٙیس تجعیی ، t، ، ثبثیت ٘یطخ تجعیی

پیصیطی   تجعیٝ( اؾت. 718/2ػسز ٘پطیٗ ) eظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٚ 

( ٚ ثیب زض  2ای ٔؤثط ٔبزٜ ذكه ثب اؾیتفبزٜ اظ ٔؼبزِیٝ )  قىٕجٝ

ثییط ؾییبػت  06/0ٚ  04/0، 02/0٘ظییط ٌییطفتٗ ؾییطػت ػجییٛض  

 ٔحبؾجٝ ٌطزیس.

 }ED= a+}(b×c)/(c+k) (2)ٔؼبزِٝ 

ٝ  EDوٝ زض ایٗ ٔؼبزِٝ،  ثریف ؾیطیغ    aٔیؤثط،  پیصیطی   تجعیی

ؾیطػت   kثبثیت ٘یطخ تجعییٝ ٚ     cثرف وٙس تجعیٝ،  bتجعیٝ، 

 ثبقس. ٔی ػجٛض ٔٛاز اظ قىٕجٝ

 

 تَلیذ گاس در ضزایط آسهایطگاّی

ٞب ٔغبثك ضٚـ ٔٙىیٝ  ترٕیط ٕ٘ٛ٘ٝتؼییٗ ٔیعاٖ ٌبظ تِٛیسی اظ 

( ا٘جبْ قس. ثیطای  Menke&Steingass, 1988ٚ اؾتیٍٙبؼ )

ضأؼ تّیؿیٝ ّٞكیتبیٗ زاضای    زایٗ ٔٙظٛض قییطاثٝ قیىٕجٝ اظ   

ای ٌطفتٝ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضاوی ثب اؾتفبزٜ اظ اِه فیؿتِٛٝ قىٕجٝ

ٔبزٜ ذكیه  ٌطْ  ٔیّی 300 ی، آؾیبة قس. ٔمساضٔتط ٔیّییه 

طاض( زض زاذُ ٞط ؾیطً٘ ضیرتیٝ قیس ٚ ثیٝ اییٗ      تى ؾٕٝ٘ٛ٘ٝ )

ٔحَّٛ ٔبیغ قىٕجٝ صب  قیسٜ حیبٚی    ٔتط ٔیّی 30ٞب ؾطً٘

زضجییٝ ؾییب٘تی ٌییطاز  39±1ثییبفط اضییبفٝ ٌطزیییس ٚ زض زٔییبی  

تىطاض یه ػیسز ؾیطً٘ ثّٙیه     ؾٝا٘ىٛثبؾیٖٛ قس٘س. ثطای ٞط 

   ً ٞیبی اصیّی   لطاض زازٜ قس ٚ ثطاؾبؼ آٟ٘ب ٌیبظ تِٛییسی ؾیط٘

ی تصحی  ٌطزییس. ٔییعاٖ ٌیبظ تِٛییسی زض     حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضاو

ؾبػت ا٘ساظٜ ٌییطی   96ٚ  72، 48، 24، 16، 8، 4، 2ٞبی ظٔبٖ

 ضؾٓ قس.  Excel ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞب قىُٚ 

حجٓ ٌبظ تِٛیسی ثطاؾبؼ ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضان زض ٞیط ظٔیبٖ ثیب    

 ,Menke&Steingass( تصحی  ٌطزیس )3اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ )

1988 .) 



 (2)2ّای سعفزاى ( هجلِ پضٍّص9393کارداى هقذم ٍ ّوکاراى )   932

 V=(200*(vt-vb))/W (3)ِٝ ٔؼبز
ثیٝ اظای  ِیتیط   ٔیّیی ، حجٓ ٌبظ تصحی  قسٜ V ،زض ایٗ ٔؼبزِٝ

، حجیٓ ٌیبظ   vtٔیبزٜ ذكیه ٕ٘ٛ٘یٝ ذیٛضان،     ٌیطْ   ٔیّی 200

، vbحبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضان )ٔیّیی ِیتیط(،   ٞبی  تِٛیسی زض ؾطً٘

ٞیبی ثّٙیه فبلیس ٕ٘ٛ٘یٝ ذیٛضان      حجٓ ٌبظ تِٛیسی زض ؾطً٘

ه ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضان )ٔیّیی ٌیطْ(   ، ٚظٖ ٔبزٜ ذكW)ٔیّی ِیتط(، 

 ٞبی ثسؾت آٔسٜ اظ تِٛیس ٌبظ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝثبقس. زازٜٔی

 (. Orskov&Mcdonald, 1979( ثطاظـ زازٜ قس٘س )4)

P=b (1-e (   4)ٔؼبزِٝ 
-ct

) 

ٔمیساض   t ،bحجیٓ ٌیبظ تِٛییسی زض ظٔیبٖ      P ،زض ٔؼبزِٝ ٔصوٛض

ْ  ٔیّی 200ثٝ اظای ِیتط  ٔیّیتِٛیس ٌبظ )  cٔیبزٜ ذكیه(،    ٌیط

ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افیعاض   tثبثت ٘طخ تِٛیس ٌبظ ٚ 

( ٔحبؾجٝ قس٘س. لبثّییت ٞضیٓ ٔیبزٜ    2000) SAS 9.1آٔبضی 

ٚ ٔیییعاٖ  2(ME، ا٘ییطغی لبثییُ ٔتبثِٛیؿییٓ )  1(OMDآِییی )

تیٕبضٞبی ٔرتّیف ثیب     3(SCFAاؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘جیط )

 ,Menke&Steingassٝ قس )ٞبی ظیط ٔحبؾجاؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ

1988.) 

 + OMD (%)=14.88 + 0.889 × GP (5)ٔؼبزِٝ 

0.45 × CP + 0.0651 × XA 

 (6)ٔؼبزِٝ 
ME )MJ.kg

-1
 DM( = 2.20 + 0.136 × 

GP + 0.057 × CP + 0.0029 × CP
2
 

 SCFA(mmol)= −0.00425 + 0.0222 (7)ٔؼبزِٝ  

GP  

 200ثییٝ اظای ِیتیط   ٔیّیییتِٛیییس ٌیبظ )  :GP ،زض اییٗ ٔؼیبزلات  

ٔمییساض : CPؾییبػت،  24ٕ٘ٛ٘ییٝ ذییٛضان( پییؽ اظ ٌییطْ  ٔیّییی

ٔمساض ذبوؿتط ذیبْ  : XAپطٚتئیٗ ذبْ )زضصس ٔبزٜ ذكه( ٚ 

 ثبقس.)زضصس ٔبزٜ ذكه( ٔی

 

 ًتایج ٍ تحث 
ٔیبٍ٘یٗ تطویت قیٕیبیی ٚ ػٙبصط ٔؼس٘ی ػّٛفٝ ذكه 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ٚ  1ظػفطاٖ زض جسَٚ 

 7/6ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تحمیك ) ذبْ چطثی

 ,Valizadehزضصس( ثب ثطذی ٌعاضقبت ٔغبثمت زاضز ) 7/4ٚ 

1988; Vadei et al., 2008 ٜفیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙس .)

زضصس( ثیكتط اظ  0/38ٚ  9/45ذٙثی ٚ اؾیسی ٔٛضز آظٔبیف )

                                                           
1- Organic matter digestibility 

2- Metabolizable energy 

3- Short-chain fatty acids 

 Kazemiثٛز ) 33/30ٚ  66/30ثٝ تطتیت ٘تبیج ٌعاضـ زیٍط 

et al., 2007تٛا٘س ٔتأثط اظ قطایظ ٔحیغی ٚ (. ایٗ تفبٚت ٔی

ٔطحّٝ ثطزاقت ثبقس. ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ذبْ یٛ٘جٝ ذكه 

(NRC, 2001 یٛلا  ذكه ثٝ تطتیت ٚ )زضصس  1/9ٚ  2/19

ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ٘ؿجت ثٝ ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ثبلاتط 

ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی ٔی

 6/41( ثٝ تطتیت NRC, 1978جٝ ذكه ٚ یٛلا  ذكه )یٛ٘

زضصس ٔبزٜ ذكه ٚ فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی  0/58ٚ 

 4/36ٚ  8/32ثٝ تطتیت ثطای یٛ٘جٝ ذكه ٚ یٛلا  ذكه 

زضصس ٔبزٜ ذكه ٌعاضـ قسٜ اؾت. زضصس فیجط ٘بٔحَّٛ زض 

قٛیٙسٜ ذٙثی ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ٘ؿجت ثٝ یٛ٘جٝ ثبلاتط، أب 

یؿٝ ثب ثب یٛلا  پبییٗ تط اؾت، أب زضصس فیجط ٘بٔحَّٛ زض ٔمب

ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ٘ؿجت ثٝ یٛ٘جٝ ٚ  زض قٛیٙسٜ اؾیسی

ای ثبقس. ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ػّٛفٝیٛلا  ثبلاتط ٔی

ای ٚ ٔحتٛی قٛز ٚ ثسِیُ ویفیت تیصیٝظٔؿتب٘ی ٔحؿٛة ٔی

-رف ػٕسٜتٛا٘س زض ثؿیبضی اظ ٘مبط اؾتبٖ ثپطٚتئیٗ ذبْ ٔی

ٚیػٜ زض فصُ ظٔؿتبٖ تكىیُ ٝ ای اظ جیطٜ ٌٛؾفٙساٖ ضا ث

 ،زٞس ٚ ثٝ حفظ ٚظٖ حیٛاٖ زض ظٔؿتبٖ وٕه وٙس. ثٝ ٞط حبَ

تفبٚت ٔٛجٛز زض تطویت قیٕیبیی ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ تحت 

ػٛأُ ٔرتّفی اظ جّٕٝ ظٔبٖ ثطزاقت، فصُ، وٛز ٚ آة ٚ  تأثیط

٘یبظ وّؿیٓ، فؿفط، ثبقس. ؾغ  ثحطا٘ی ػٙبصط ٔؼس٘ی پطٞٛا ٔی

-7/0، 06/0، 25/0، 3/0ؾسیٓ، پتبؾیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ثٝ تطتیت 

زضصس ٚ ػٙبصط وٕیبة ضٚی، ٔؽ ٚ آٞٗ ثٝ تطتیت  1/0ٚ  5/0

زض ویٌّٛطْ زض جیطٜ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٌطْ  ٔیّی 20ٚ  8، 30

 ;EbnAbbasi & Ghasriani, 2001ثیبٖ قسٜ اؾت )

Ranjbary, 1995; MacDonald et al., 1995 ٝٔمبیؿ .)

-ٔمساض ػٙبصط ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ثب ؾغ  ثحطا٘ی ٘كبٖ ٔی

آٞٗ پبییٗ تط اظ  زٞس وٝ ٔمساض ػٙبصط ؾسیٓ، ٔٙیعیٓ، ضٚی ٚ

 Vadei)ٚزیؼی ٚ ٕٞىبضاٖ ای وٝ ؾغ  ثحطا٘ی ثٛز. زض ٔغبِؼٝ

et al., 2008 ا٘جبْ زاز ٔمساض وّؿیٓ ٚ فؿفط ضا ثٝ تطتیت )

ثب تحمیك حبضط ٕٞرٛا٘ی  زضصس ثسؾت آٚضز وٝ 28/0ٚ  34/1

( Vadei et al., 2008) زاضز. ٕٞچٙیٗ ٚزیؼی ٚ ٕٞىبضاٖ

لؿٕت زض  600ٔیعاٖ آٞٗ ٔٛجٛز زض ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ضا 

ٔیّیٖٛ ٌعاضـ ٕ٘ٛز وٝ ثب ٘تبیج ایٗ تحمیك ٕٞرٛا٘ی ٘ساضز. 

تٛاٖ ثٝ ثبفت ذبن، ٔیعاٖ ضعٛثت ٚ زِیُ ایٗ اذتلا  ضا ٔی

ز. ثبیؿتی ثٝ ایٗ ٔٛضٛع تٛجٝ ذغبٞبی آظٔبیكی ٘ؿجت زا



 933...خویزت ّایای ٍ فزاسٌجِذیزی ضکوثِپتزکیة ضیویایی، تجشیِ

ٕ٘ٛز ثب تٛجٝ ثٝ وٕجٛز ثؿیبضی اظ ٔٛاز ٔؼس٘ی زض ػّٛفٝ ذكه 

ٞبی ٔرتّف ٔؼس٘ی، ٘یبظ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ثٝ ظػفطاٖ، ٔىُٕ

ایٗ ٔٛاز ضا تأٔیٗ وٙس. اِجتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ وٛززٞی ذبن ٘یع 

تٛاٖ وٕجٛز ثطذی اظ ػٙبصط ضا ججطاٖ وطز. ٔحتٛی وُ ٔی

ِی، تب٘ٗ وُ ٚ ٔتطاوٓ ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ثٝ تطویجبت فٙٛ

زضصس ٔبزٜ ذكه تؼییٗ قس. اٌط  31/0ٚ  2/3، 4/4تطتیت 

 10تب  6ٞب زض ٔحسٚزٜ ٔیعاٖ تب٘ٗ ٔتطاوٓ ٔٛجٛز زض ػّٛفٝ

زضصس ٔبزٜ ذكه ثبقس ٔصط  ذٛضان ٚ ػّٕىطز ضقس حیٛاٖ 

( أب ؾغٛح Barry & Duncan, 1984زٞس )ضا وبٞف ٔی

زضصس ٔبزٜ ذكه( زض جیطٜ حیٛا٘بت  3-4وٓ )پبییٗ تب٘ٗ ٔتطا

پصیطی  تجعیٝوٙٙسٜ ٕٔىٗ اؾت اثطات ٔفیسی ثط ٘كرٛاض

پطٚتئیٗ زض قىٕجٝ اظ عطیك پیٛ٘س ثب پطٚتئیٗ ٚ یب حتی 

(. زض Reed, 1995ٞب ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی ثٍصاضز )وطثٛٞیسضات

آظٔبیف حبضط ؾغٛح تب٘ٗ ٔٛجٛز زض ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ 

ثطای حیٛا٘بت ٘كرٛاضوٙٙسٜ ٔضط ثبقس ٚ  وٕتط اظ حسی ثٛز وٝ

تٛا٘س زض افعایف ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ػجٛضی ثٝ ضٚزٜ حتی ٔی

وٛچه ٚ ثٟجٛز جطیبٖ اؾیسٞبی آٔیٙٝ ثٝ ثؼس اظ قىٕجٝ ٔؤثط 

اظ ٔعایبی زیٍط ؾغٛح  (.Waghorn et al., 1987ثبقس )

تٛاٖ ثٝ افعایف پبییٗ تب٘ٗ ثطای حیٛا٘بت ٘كرٛاضوٙٙسٜ ٔی

ظایی ٚ ضقس پكٓ، ؾطػت ترٕه ٌصاضی، زضصس ثطٜ تِٛیس قیط،

 (.Min et al., 2003ٕٞچٙیٗ وبٞف ثطٚظ ٘فد اقبضٜ ٕ٘ٛز )

 

-کیسِ رٍش تِ ذیزی هادُ خطکپتجشیِ ّایفزاسٌجِ

 ًایلًَی ّای

ٞبی ٔرتّف ٔبزٜ ذكه زض ظٔبٖپصیطی  تجعیٝٔٙحٙی 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ  1 قىُا٘ىٛثبؾیٖٛ زض 

-ٔؤثط ٔبزٜ ذكه زض ؾطػتپصیطی  تجعیٝٚ ٔیعاٖ  ٞبفطاؾٙجٝ

ٝ قسٜ اؾت. ضٚ٘س اضائ 2زضصس زض جسَٚ  6ٚ  4، 2ٞبی ػجٛض 

ٔبزٜ ذكه ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ حبوی اظ آٖ پصیطی  تجعیٝ

ؾبػت اَٚ ا٘ىٛثبؾیٖٛ  48زض پصیطی  تجعیٝاؾت وٝ ػٕسٜ 

اتفبق افتبزٜ ٚ پؽ اظ ایٗ ٔست ضٚ٘س تجعیٝ وٙس قسٜ اؾت. 

( ٘طخ ٘بپسیس Van Soest, 1994اضـ ٖٚ ؾٛؾت )ثٙبثط ٌع

قسٖ ثؿتٍی ثٝ ظٔبٖ لاظْ ثطای اتصبَ ٔیىطٚة ٞب ثٝ زیٛاضٜ 

ؾِّٛی ٚ ٔبٞیت زیٛاضٜ ؾِّٛی زاضز. وبیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ 

(Kazemi et al., 2007 ثرف ؾطیغ تجعیٝ، ثرف وٙس )

تجعیٝ ٚ ثبثت ٘طخ تجعیٝ ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ضا ثٝ تطتیت 

ٌعاضـ ٕ٘ٛز وٝ ثب ٘تبیج ایٗ عطح  075/0 ٚ 66/42، 76/42

تٛا٘س ثٝ ظٔبٖ ثطزاقت ٚ ٕٞرٛا٘ی ٘ساضز. زِیُ ایٗ تفبٚت ٔی

ٞبی قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ ٔطثٛط ثبقس. فطاؾٙجٝ

ٞبیی ٕٞچٖٛ تطویت ٚیػٌی تأثیطاغّت تحت پصیطی  تجعیٝ

ٌیط٘س قیٕبیی ٚ ؾبذتبض زیٛاضٜ ؾِّٛی ٔٛاز ذٛضاوی لطاض ٔی

(Givens et al., 2000( ٝؾطػت ػجٛض ٔٛاز اظ قىٕج .)k )

ٔمساض ذٛضان ٔصطفی اؾت، ثٝ عٛضی وٝ ثب افعایف  تأثیطتحت 

یبثس. ؾغ  ذٛضان ٔصطفی زض زاْ، ایٗ ٔمساض ٘یع افعایف ٔی

قٛز وٝ ٔست ظٔبٖ ؾجت ٔی kٕٞچٙیٗ، افعایف ٔمساض 

ٞبی قىٕجٝ ثٝ ٔٛاز ذٛضاوی ٘یع زؾتطؾی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ٔؤثط ٔبزٜ ذكه پصیطی  تجعیٝٚ زض ٘تیجٝ ٔیعاٖ وبٞف یبفتٝ 

 6ثٝ  2، اظ k(. ثب افعایف ٔمساض Orskov, 1992) وبٞف یبثس

ٔؤثط ٔبزٜ ذكه وبٞف پصیطی  تجعیٝزضصس ثط ؾبػت، زضصس 

 ,Yan & Agnewیبفتٝ اؾت. ثطاؾبؼ ٌعاضـ یبٖ ٚ اٌٙٛ )

پصیطی ٔؤثط ٔبزٜ ذكه ثب فیجط ٘بٔحَّٛ زض ( ثیٗ تجعی2004ٝ

سٜ ذٙثی ٚ فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی اضتجبط ٔٙفی قٛیٙ

ٞبیی ٞب ٘یع اظ عطیك ایجبز وٕپّىؽٚجٛز زاضز ٕٞچٙیٗ تب٘ٗ

ٞب ایجبز ٞب ٚ پطٚتئیٗوٝ ثب ٔٛاز ٔیصی اظ لجیُ وطثٛٞیسضات

 تأثیطٔؤثط ٔبزٜ ذكه  پصیطیتٛا٘ٙس ثط تجعیٝوٙٙس ٔیٔی

 ثٍصاض٘س. 

 

 تَلیذ گاس

ٌبظ، ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛؿیٓ، ٔبزٜ آِی لبثُ ٔمساض ٚ ٘طخ تِٛیس 

ٞضٓ ٚ ٔمساض اؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘جیط حبصُ اظ ترٕیط 

٘كبٖ زازٜ  3ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ٔٛضز آظٔبیف زض جسَٚ 

ؾبػت ا٘ىٛثبؾیٖٛ  96قسٜ اؾت. وُ ٔمساض تِٛیس ٌبظ زض 

ٔبزٜ ذكه ثٛز ٌطْ  ٔیّی 200ثٝ اظای ِیتط  ٔیّی 51حسٚز 

ٗ ضٚ٘س تِٛیس ٌبظ ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ (. ٕٞچٙی2 قىُ)

زٞس وٝ ثیكتطیٗ ٔمساض تِٛیس ٌبظ تب ظٔبٖ ( ٘كبٖ ٔی2 قىُ)

ؾبػت ثٛز ٚ پؽ اظ آٖ ٘طخ تِٛیس ٌبظ ضٚ٘س وبٞكی زاقت.  16

زٞس وٝ افعایف ٔیعاٖ ترٕیط زض ایٗ أط ثٝ ٚضٛح ٘كبٖ ٔی

ٔطحّٝ اَٚ ثٝ زِیُ ثیكتط زض زؾتطؼ ثٛزٖ ؾٛثؿتطاٞبی 

(. وبیٕی Datt& Singh, 1995ُ ترٕیط اؾت )ٔحَّٛ ٚ لبث

( ثرف ٘بٔحَّٛ لبثُ Kazemi et al., 2012ٚ ٕٞىبضاٖ )

ترٕیط، ثبثت ٘طخ تِٛیس ٌبظ، لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِی، ا٘طغی لبثُ 

ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ٔمساض اؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘جیط ضا ثٝ تطتیت 
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ٍٔبغَٚ  75/8زضصس،  88/58زض ؾبػت،  074/0زضصس،  61/50

ٔیّی َٔٛ ٌعاضـ ٕ٘ٛز وٝ  93/0یٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه ٚ ثط و

تٛا٘س ثبلاتط اظ ٘تبیج آظٔبیف حبضط اؾت. زِیُ ایٗ تفبٚت ٔی

وٝ ٔحتٛی ثٝ عٛضی ؛ثٝ ذبعط تفبٚت زض تطویت قیٕیبیی ثبقس

زضصس( ٚ ٔمبزیط ثبلای فیجط  قفپطٚتئیٗ ذبْ پبییٗ )حسٚز 

صس( زض 0/38ٚ  9/45٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی ٚ اؾیسی )

ٞبی ٔٙجط ثٝ وبٞف فؼبِیت ٚ یب زؾتطؾی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ٔحیظ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثٝ ؾٛثؿتطای لبثُ ترٕیط قسٜ اؾت ٚ ثٝ 

 ٞب وبٞف یبفتٝ اؾت.عجغ آٖ ٔمساض تِٛیس ٌبظ ٚ ؾبیط فطاؾٙجٝ

 

 هیاًگیي تزکیة ضیویایی ٍ عٌاصز هعذًی علَفِ خطک سعفزاى -9 جذٍل
Table 1- Chemical composition and mineral content of saffron forage 

 تزکیة ضیویایی )درصذ هادُ خطک(

Chemical composition (%/DM) 
 عٌاصز هعذًی 

Mineral content 
 ٔبزٜ ذكه

Dry matter 
94.0± 1.91 

 عٌاصز پز ًیاس )درصذ هادُ خطک(

Macro mineral (%DM) 
 ٔبزٜ آِی

 Organic matter 
94.8± 1.08 

 وّؿیٓ

 Ca 
1.2± 2.7 

 پطٚتئیٗ ذبْ

 Crude protein 
6.7± 0.12 

 فؿفط

P 
0.21± 0.28 

 چطثی ذبْ

 Ether extract 
4.7± 1.23 

 ٔٙیعیٓ

 Mg 
0.03± 0.10 

 فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی

 Neutral detergent fiber 
45.9± 1.07 

 ؾسیٓ

 Na 
0.006± 0.0007 

 فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی

 Acid detergent fiber 
38.0± 3.14 

 پتبؾیٓ

K 
0.44± 0.34 

 *غیط فیجطیٞبی  وطثٛٞیسضات

*
NFC 

42.5± 2.27 
 در کیلَگزم(گزم  هیلیعٌاصز کویاب )

Micro minerals (ppm) 

 ذبوؿتط ذبْ

Raw ash 
5.2± 0.04 

 ٔؽ

 Cu 
1> 

 وُ تطویجبت فِٙٛی

 Total phenolics 
4.4± 2.43 

 ضٚی

 Zn 
1> 

 تب٘ٗ وُ

 Total tannin 
3.2± 2.40 

 آٞٗ

 Fe 
9.0± 0.006 

 تب٘ٗ ٔتطاوٓ

 Condensed tannin 
0.31± 0.12 

  

 )فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی+ چطثی ذبْ+ ذبوؿتط+ پطٚتئیٗ ذبْ( -100ٞبی غیط فیجطی; وطثٛٞیساضت* 

*Non fibrous carbohydrates (NFC) = 100 – (CP + NDF + EE + Ash) % 
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 ای هادُ خطکپذیزی ضکوثِهٌحٌی تجشیِ -9ضکل 

Fig. 1- Dry matter ruminal degradability curve 

 

 

 

 

 
 ّای هختلف اًکَتاسیَىرًٍذ تَلیذ گاس در سهاى -2ضکل 

Fig. 2- Cumulative gas production at different incubation time 
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 هؤثز هادُ خطک علَفِ خطک سعفزاىپذیزی  شیِتجٍ پذیزی  تجشیِّای فزاسٌجِ -2 جذٍل
Table 2- In situ DM degradation parameters and effective degradability of saffron forage 

 ّای تجشیِ پذیزیفزاسٌجِ

Degradation parameters 

)درصذ در  *هادُ خطکهؤثز پذیزی  تجشیِ

 ساعت(

Effective degradability of DM  

(EDDM)* (%/h) 

 تخص سزیع تجشیِ

  )درصذ(
Rapidly degradable 

fraction
 
(%) 

 تخص کٌذ تجشیِ 

 )درصذ(

Slowly degradable 

fraction
 
(%) 

 ثاتت ًزخ تجشیِ 

 )در ساعت(

Rate constant of 

degradation
 (h

-

1
) 

 0.02 0.04 0.06 

32.0± 1.03 39.2± 0.94 0.043± 0.008  58.5± 0.69 52.1± 0.79 48.2± 0.76 

   .زضصس زض ؾبػت 06/0ٚ  04/0، 02/0 ایقىٕجٝ ػجٛض ٘طخٔبزٜ ذكه زض ٔؤثط پصیطی  تجعیٝ *

* EDDM, effective degradability of DM. 0.02, 0.04, and 0.06 are ruminal outflow rate (%/h). 

( زض آظٔبیكی ,.2005Kamalak et al وٕبِه ٚ ٕٞىبضاٖ )

ضیتٝ ٔرتّف یٛ٘جٝ ٔمساض لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ٚا 14وٝ ثط ضٚی 

زضصس ٚ ٔیعاٖ ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ  97/64تب  15/59آِی اظ 

ٍٔبغَٚ ثط ویٌّٛطْ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. ایٗ  76/9تب  65/8٘یع ثیٗ 

ٔمساض ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٚ لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِی ثبلاتط اظ 

-بِؼٝ ٔیٔیعاٖ ثسؾت آٔسٜ ثطای ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ٔٛضز ٔغ

ثبقس. ایٗ اذتلا  ثٝ زِیُ تفبٚت زض ٔحتٛی ٔٛاز ذٛضاوی ٔٛضز 

( Norton, 2003ضؾس. ٘ٛضتٖٛ )ٔغبِؼٝ، وٝ ٔٙغمی ثٝ ٘ظط ٔی

زضصس  10ٌعاضـ وطز وٝ ٔٛاز ذٛضاوی ثبیس حسالُ حبٚی 

پطٚتئیٗ ذبْ ثبقٙس تب فؼبِیت ٔیىطٚثی زض قىٕجٝ ٔغّٛة 

زضصس پطٚتئیٗ ذبْ  10اظ ثبقس. ثٙبثطایٗ، ٔٛاز ذٛضاوی ثب وٕتط 

ؾجت وبٞف فؼبِیت ٔیىطٚثی زض قىٕجٝ ٚ زض ٘تیجٝ ٔٙجط ثٝ 

 & Menkeقٛ٘س. ٔٙىٝ ٚ اؾتیٍٙبؼ )وبٞف تِٛیس ٌبظ ٔی

Steingass, 1988 ) ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س ٚلتی اظ ضٚـ تِٛیس ٌبظ

قٛز  ٔی ثطای تؼییٗ ذصٛصیبت ٞضٕی ٔٛاز ذٛضاوی اؾتفبزٜ

ٞیچ ػبُٔ زیٍطی  تأثیطتحت  فطض ثط ایٗ اؾت وٝ ٌبظ تِٛیسی

-یىی ذٛضان لطاض ٕ٘یجع تطویجبت قیٕیبیی ٚ ذصٛصیبت فیع

أب تیییط زض فؼبِیت ٔیىطٚثی ٔبیغ قىٕجٝ ٕٔىٗ اؾت ثط  ،ٌیطز

٘طخ ترٕیط اثط ثٍصاضز. تِٛیس ٌبظ حبصُ اظ پطٚتئیٗ زض ٔمبیؿٝ ثب 

وطثٛٞیسضات ٘ؿجتب  ا٘سن اؾت. ٕٞچٙیٗ ؾٟٓ چطثی ٘یع زض 

(. اضتجبط Wolin, 1960ثبقس )لبثُ صط  ٘ظط ٔیتِٛیس ٌبظ 

ٔٙفی ثیٗ فیجط ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی ٚ اؾیسی ثب تِٛیس 

 Khazaal etٞب تٛؾظ ذعػُ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٌبظ ٚ ؾبیط فطاؾٙجٝ

al., 1994( ٖتّٛضا ٚ ٕٞىبضا ،)Tolera et al., 1997)، 

( ٚ Abdulrazak et al., 2000ػجساِطظاق ٚ ٕٞىبضاٖ )

( ٌعاضـ قسٜ Kamalak et al., 2005ٚ ٕٞىبضاٖ )وٕبِه 

ٞب اؾت. ٕٞچٙیٗ اضتجبط ٔثجت ثیٗ تِٛیس ٌبظ ٚ ؾبیط فطاؾٙجٝ

 ,.Larbi et alثب پطٚتئیٗ ذبْ تٛؾظ لاضثی ٚ ٕٞىبضاٖ )

( ٚ وٕبِه ٚ Tolera et al., 1997(، تّٛضا ٚ ٕٞىبضاٖ )1998

( ٌعاضـ قسٜ اؾت. ثٝ Kamalak et al., 2005ٕٞىبضاٖ )

 زٚٔٙحٙی تِٛیس ٌبظ اظ ٘ظط ٔبزٜ ترٕیط قٛ٘س قبُٔ  ،ض وّیعٛ

ٔطحّٝ اؾت وٝ ٔطحّٝ اَٚ ٔطثٛط ثٝ ثرف ٔحَّٛ زض آة ٚ 

ٔطحّٝ زْٚ ٔطثٛط ثٝ ترٕیط ٔٛاز ٘بٔحَّٛ زض آة اؾت. ٔٙحٙی 

ثبقس. ٔطحّٝ اَٚ  ٔی ٔطحّٝ ؾٝقىُ اؾت ٚ زاضای  Sتِٛیس ٌبظ 

بقس ٚ ث ٔی ٞبوٝ قبُٔ ذیؽ ذٛضزٖ ٚ چؿجیسٖ ٔیىطٚة

ٔطحّٝ زْٚ ثٝ صٛضت ٕ٘بیی ٚ ثیبٍ٘ط ٞضٓ آ٘عیٕی اؾت ٚ 

 ٔطحّٝ ؾْٛ وٝ زض آٖ تِٛیس ٌبظ وبٞف یبفتٝ ٚ ؾطا٘جبْ ثٝ صفط

 ،قٛز. زض ایٗ پػٚٞفضؾس ٚ ٔٙحٙی ثٝ ذظ افمی تجسیُ ٔی ٔی

 ,.Cone et alوٙس )ٔٙحٙی تِٛیس ٌبظ اظ اٍِٛی فٛق تجؼیت ٔی

1996; Cone et al., 1997ِٛیس ٌبظ ٚ ضٚـ (. ضٚـ ت

ٞبی تؼیٗ ٘طخ ٚ ٔمساض ٞبی ٘بیّٛ٘ی اظ ٟٕٔتطیٗ ضٚـویؿٝ

ٞبی ٞبی ٘بیّٛ٘ی ؾبَٞضٓ ٔبزٜ ذكه ٞؿتٙس. ضٚـ ویؿٝ

ظیبزی اؾت وٝ زض ثطآٚضز ٘طخ ٚ ٔمساض ٘بپسیس قسٖ اجعای 

ٌیطز. ضٚـ تِٛیس ٌبظ ٘یع ثٝ  ٔی ذٛضان ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض
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ٔٛاز ذٛضاوی ٔٛضز  ػٙٛاٖ ضٚقی ضایج زض تؼییٗ اضظـ غصایی

ٞبی ٚجٛز، ٞط وساْ ٔحسٚزیتپصیطـ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ثب ایٗ

ٞبی ٘بیّٛ٘ی ثبلاتط اظ ذبل ذٛز ضا زاض٘س. صحت ضٚـ ویؿٝ

تطی ثطای تؼییٗ ٔصط  ضٚـ تِٛیس ٌبظ اؾت ٚ ٔؼیبض ٔٙبؾت

وٙس؛ أب ثسِیُ تفبٚت ٔحیظ ذٛضان ٚ لبثّیت ٞضٓ فطاٞٓ ٔی

ٞبی زٜ ٘تبیج ٔطثٛط ثٝ ضٚـ ویؿٝقىٕجٝ حیٛا٘بت ٔٛضز اؾتفب

 Khanum etتٛا٘س تیییطات ظیبزی زاقتٝ ثبقس )٘بیّٛ٘ی ٔی

al., 2007; Khazaal et al., 1993.) 
 

 پاراهتزّای تَلیذ گاس علَفِ خطک سعفزاى -3جذٍل

Table 3- The estimated parameters from the gas production of saffron forage 

 ساعت 24ذ ضذُ پس اس هقذار گاس تَلی

 هادُ خطک(گزم  هیلی 200تز لیتز  هیلی) 
Gas production volume at 24 h 

(ml/200mg) 

 تخص ًاهحلَل قاتل تخویز

 )درصذ(
Insoluble but fermentable 

fraction
 
(%) 

 ثاتت ًزخ تَلیذ گاس

 )درساعت(

Gas production rate 

constant
 (per hr) 

40.2± 5.66 49.8± 4.23 0.091± 0.09 

 

 

 ّای چزب کَتاُ سًجیز علَفِ خطک سعفزاىاًزصی قاتل هتاتَلیسن، هادُ آلی قاتل ّضن ٍ هقادیز اسیذ -4جذٍل 
Table 4- Metabolisable energy, Organic matter digestibility and Short chain fatty acid contents of  saffron 

 Forage 

 (هیلی هَلز )اسیذّای چزب کَتاُ سًجی

Short chain fatty acids (mmol) 

اًزصی قاتل هتاتَلیسن )هگاصٍل تز کیلَگزم هادُ 

 خطک(
Metabolisable energy (MJ.kg

-1
 DM) 

 )درصذ( قاتلیت ّضن هادُ آلی
Organic matter digestibility 

(%) 

0.89± 0.12 8.0± 0.77 53.9± 5.10 

 
 گیزی ًتیجِ

پبضأتطٞبی وٕی ٚ ویفی ٔغبِؼٝ قسٜ،  ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔجٕٛع

تٛاٖ ٘تیجٝ ٌطفت وٝ ػّٛفٝ ذكیه ظػفیطاٖ زض ٔمبیؿیٝ ثیب     ٔی

ٝ ػّٛفٝ ای ٞبی ٔتؼبض  ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تیصیٝ زاْ ٞضٓ قیىٕج

ای ثٝ ٚیػٜ تب٘ٗ تطی زاضز، ٕٞچٙیٗ ٚجٛز ػٛأُ ضستیصیٝپبییٗ

ٔ ثبلا زض ایٗ ػّٛفٝ ٔی ییصی  تٛا٘س اثط ؾٛء ثط لبثّیت ٞضٓ ٔیٛاز 

زضصیس ٔتٛؾیظ پیطٚتئیٗ     ،ٚجیٛز زض قىٕجٝ زاقتٝ ثبقس. ثب ایٗ

    ٝ ای اظ ذبْ ٚ فیجط ٘بٔحَّٛ زض قیٛیٙسٜ ذٙثیی ٚ اؾییسی، ٘كیب٘

ویفیت ذٛة ػّٛفٝ ذكه ظػفطاٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػّٛفٝ اؾت. ثب 

ای ثیكتطی ثب اؾتفبزٜ اظ زاْ لاظْ اؾت ٔغبِؼبت تیصیٝ ،حبَایٗ

ظیطا  ،كه ظػفطاٖ ثسؾت آیستب تصٛیط وبّٔی اظ ویفیت ػّٛفٝ ذ

تٛاٖ زاْ ضا ٘بزیسٜ زض ٍٞٙبْ اضظیبثی اضظـ غصایی یه ػّٛفٝ ٕ٘ی

 ٌطفت.
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Abstract 

Nutritive value of saffron residues was evaluated through determination of chemical compositions, in situ 

degradability and in vitro gas production techniques using two permanently fistulated Holstein heifers. The 

gas production and degradability characteristics were measured at 0, 2, 4, 8, 16, 24, 48, 72 and 96 hours. The 

saffron forage contained 96.8, 6.7, 45.9, 38.0, 5.2, 4.7 and 42.5 % of organic matter (OM), crude protein 

(CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), ash, ether extract (EE) and nonfiber 

carbohydrates (NFC), respectively. The study showed that Na, Mg, Zn and Fe were insufficient for ruminant 

requirement. The results obtained from degradability of dry matter showed that fraction “a” (rapidly 

degradable), “b” (slowly degradable) and “c” (constantdegradable rate) were calculated 32.0%, 39.2% and 

0.043/h, respectively. Also, in vitro gas production parameters (b and c), organic matter digestibility (OMD), 

metabolisable energy (ME) and short-chain fatty acids (SCFA) values of saffron forage were 49.8 ml/200 mg 

of DM, 0.091 ml/h, 53.9 %, 8.0MJ/kg DM and 0.89 mmol, respectively. Phenolic compounds (TP), total 

tannin (TT) and condensed tannin (CT) contents were 2.93%, 0.97% and 0.31%, respectively. It was 

concluded that saffron forage as cheap feedstuff sources can be replaced with part of feedstuff animal’s diet. 

Keywords: Chemical composition, Degradability, Gas production, Saffron forage 

 


