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 چکیذُ
 ،(.Crocus sativus L) قػففاى ّبی گل ٍ ثفيٍقى ثٌِ ثف ٍیمگییه ٍ لّبی ؼاهی، ٌیویبیی ٍ ثیَلَؼهغبلؼِ اثفات هّفف اًَاع وَ ثِ هٌظَـ

گفم(، وِ وغص  12-14 ٍ 8-10، 4-6تیوبـّبی آقهبیً ٌبهل وِ اًؽاقُ ثٌِ ) .ٌؽًدبم ا 1390-91قـاػی ؼـ وبل ٍلات ؼـ ٌْفوتبى هِ یآقهبیٍ

 ،%100، وَؼ ثیَوَپففىفبت ٍ ػؽم هّفف وَؼ ثیَلَلیه( ٍ وِ وغص هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ـایح )فف وَؼ ثیَلَلیه )وَؼ ًیتفٍوىیيهّ

ثب زْبـ تىفاـ  ّبی وبهل تّبؼفیؼـ لبلت عفش ثلَن پلات فبوتَـیلپلیتثَؼًؽ. آقهبیً ثِ َِـت او % ٍ ػؽم هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی(50

 وفت وَؼ ثیَلَلیه ٍ ٍقى ثٌِ ثِ ػٌَاى فبوتَـتفویت فبوتَـیل اق لی ٍ اِ وفت اًدبم ٌؽ ٍ ؼـ آى وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ـایح ثِ ػٌَاى فبوتَـ

ٍقى غٍه گل، ٍقى ولالِ ٍ غبهِ، تؼؽاؼ ثفي ٍ عَل ثفي هی ٍ ٌیویبیی ثف وَؼ ؼا تأثیفًتبیح آقهبیً ًٍبى ؼاؼ وِ  ففػی ؼـ ًظف گففتِ ٌؽًؽ.

 گفم ؼـ هتفهفثغ، 22/0ثِ تفتیت ثفاثف ثب  ، تؼؽاؼ ثفي ٍ عَل ثفيٍقى ولالِ ٍ غبهِ ،ای وِ ثیٍتفیي ٍقى غٍه گلگًَِ ثِ ،ؼاـ ثَؼهؼٌیقػففاى 

ػؽم هّفف ایي  ًتیدِي آى ؼـ ووتفی% وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ 100هّفف  ثب ،هتفوبًتی 8/21ٍ  ثفي ؼـ ثَتِ 9/15، گفم ؼـ هتفهفثغهیلی 24

 7/16ثب  ثِ تفتیت) ٍ ثیٍتفیي تؼؽاؼ ٍ عَل ثفي ؼاـ ثَؼوَؼ ثیَلَلیه ثف تؼؽاؼ ثفي ٍ عَل ثفي قػففاى هؼٌی هّفف تأثیفؼوت آهؽ.  ِثّب وَؼ

ٍ غبهِ تطت  ٍلی ٍقى ولالِ ،ؼوت آهؽِ ثیَلَلیه ثفىفبت ٍ ػؽم هّفف وَؼ ثب هّفف وَؼ ًیتفٍوىیي، ثیَوَپف هتف(وبًتی 3/20ٍ ؼـ ثَتِ  ثفي

 وِ هّففؼـ ضبلی ؛ٌؽؼاـی ؼـ ٍقى گل غٍه قػففاى هّفف وَؼّبی ثیَلَلیه لفاـ ًگففت. وَؼ ثیَلَلیه ًیتفٍوىیي ثبػث تغییف هؼٌی تأثیف

ٍقى غٍه گل، ٍقى ولالِ ٍ غبهِ، تؼؽاؼ ثفي ٍ ّوسٌیي  ًىفؼ. دبؼؼاـی ایتغییف هؼٌیوَؼ ثیَلَلیه ثیَوَپففىفبت ؼـ ٍقى غٍه گل قػففاى 

اثف هتمبثل هّفف وَؼ ّوسٌیي  اًؽاقُ ثٌِ لفاـ گففت ٍ ثب افكایً اًؽاقُ ثٌِ ثف همؽاـ ایي ِفبت افكٍؼُ ٌؽ. تأثیفتطت  ؼاـیعَل ثفي ثِ عَـ هؼٌی

ؼاـ ثَؼ. اثف هتمبثل هّفف وَؼ ثیَلَلیه ٍ اًؽاقُ ؼؽاؼ ثفي ٍ عَل ثفي هؼٌیؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ اًؽاقُ ثٌِ ثف ٍقى غٍه گل، ٍقى ولالِ ٍ غبهِ، ت

 ؼاـ ثَؼ. عَل ثفي هؼٌی ٍثٌِ ثف ٍقى غٍه گل ٍ تؼؽاؼ ثفي ٍ اثف هتمبثل هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ وَؼ ثیَلَلیه ثف تؼؽاؼ ثفي 
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 (2)2ّای صعفشاى ( ًـشیِ پظٍّؾ3131پَس هیاًذّی ٍ ّوکاساى )علی  39

هقذهِ
 اـقٌوٌؽتفیي ػٌَاى ثِ (.Crocus sativus L) قػففاى

 خبیگبُ غؿایی زبٌٌی ٍ خْبى ؼاـٍیی ٍ وٍبٍـقی طَّله

 ضبل ؼـ .ؼاـؼ ایفاى ِبؼـاتی ٍ ٌِؼتی هطَّلات ثیي ؼـ ایٍیمُ

 ؼـ قػففاى ِبؼـوٌٌؽُ ٍ تَلیؽوٌٌؽُ ثكـگتفیي ایفاى ضبضف

 هطَّل ایي خْبًی تَلیؽ ؼـِؽ 90 اق ثیً ٍ اوت خْبى

  .(Koocheki et al., 2009) ؼاـؼ اغتّبَ ایفاى ثِ ثْبگفاى

ؼـ وبل قـاػی  ،ثف اوبن آغفیي آهبـ وبقهبى خْبؼ وٍبٍـقی

ّىتبـ،  49198، غفاوبى ـضَی ؼاـای وغص قیف وٍت 1388

ویلَگفم ؼـ ّىتبـ ٍ غفاوبى  وِتي ٍ ػولىفؼ  09/148تَلیؽ 

تي  41ّىتبـ ٍ تَلیؽ  12112خٌَثی ؼاـای وغص قیف وٍت 

 . (Teymuori, 2012)ثَؼُ اوت  هطَّل

قـاػی اق لجیل وي ، یىىفی هىبئل ثِؼـ هٌبعك تَلیؽ قػففاى

 ,.Koocheki et al)هكـػِ، ـٍي وٍت، ًطَُ ٍ فَاِل آثیبـی 

تبـیع وٍت، تفاون ثٌِ، ػوك وبٌت، اًؽاقُ ثٌِ،  (2007

ّبی ّبی ّفق، تٌظین وٌٌؽُهؽیفیت ػٌبِف غؿایی، وٌتفل ػلف

-هؽیفیت په اق ثفؼاٌت ثبیؽ ثِ ًطَی ثْیٌِ ـٌؽ، ثفؼاٌت ٍ

فیت یٍ ووِ وبـاهؽتفیي ًتیدِ ـا ثف وویت  وبقی گفؼًؽ

ؼـ هیبى  .(Kumar et al., 2009) قػففاى تَلیؽی ثگؿاـًؽ

اًؽاقُ ثٌِ ٍ هؽیفیت ػٌبِف غؿایی ثِ هٌظَـ ضَّل  ،ػَاهل فَق

  ثبٌٌؽ.ػولىفؼ ثْیٌِ ضبئك اّویت هی

 ثبٌؽهی ثٌِ تَوظ هٌطّفاً آى ثَؼىمینػ ؼلیل ثِ قػففاى تىثیف

.(Vurdu, 2004) ثفای ثب اًؽاقُ هغلَة ثٌِ تْیِ ٍ اًتػبة لؿا 

 ػولىفؼ ٍ ثَؼُ قػففاى تَلیؽ هْن ػَاهل اق هطَّل ایي وبٌت

 .(Mollafilabi, 2000) ؼاـؼ ثٌِ اًؽاقُ ثِ قیبؼی ثىتگی ًْبیی

 ٍ ؼٌَهی ظبّف یؼیگف َّایی اًؽام ّف اق لجل قػففاى گل

 ثِ ٍاثىتِ وبل ّف ؼـ قػففاى التّبؼی ػولىفؼ ٍ گل تٍىیل

 آى اق لجل قـاػی فّل ؼـ قػففاى ثٌِ ؼـ فتَوٌتكی هَاؼ ؾغیفُ

 هبقاؼ فتَوٌتكی هَاؼ ثؼؽ، وبل عی ؼـ ثٌِ وِعَـی ثِ ثبٌؽهی

تىبهل  ٍ ّوسٌیي آغبقي ٍ خؽیؽ ّبیثٌِ تٍىیل خْت ـا غَؼ

 ,.Kafi et al)ًوبیؽهی هٌتمل قیفقهیٌی ّبیثِ اًؽام گل

2002) . 

 ثفای ـا گیبُ ایي ظففیت وِ اوت اِلی ػَاهل اق یىی ثٌِ اًؽاقُ

 ـاثغِ وِ اوت ؼاؼُ ًٍبى هغبلؼبت .وٌؽهی تؼییي گلؽّی

ؼاـؼ  ٍخَؼ قػففاى ؼـ گلؽّی ٍ ثٌِ اًؽاقُ ثیي ًكؼیىی

(Molina et al., 2005) . 

 ّبیثٌِقیفا  ،اوت اّویت ؼاـای ًیك التّبؼی ؼیؽگبُ اق ثٌِ ٍقى

 همفٍى آًْب وبٌت ٍ ؼٌّؽًوی گل اٍل وبل ؼـ هؼوَلاً وَزه

اق  ضبِل ًتبیح .(Kafi et al., 2002) بٌؽثًوی ِففِ ثِ

 ؼـ وِ اوت آى اق ضبوی قػففاى آٍـیگل ؼـ ثٌِ ٍقى اثف ثفـوی

 ،اوت هطؽٍؼ آٍـی گل تَاى گفم ٍّت اق ووتف ٍقى ثب ّبیثٌِ

گفم  10 اق ثیً ّبیثٌِ گل همؽاـ ٍ ٍـیآگل ؼـِؽ وِضبلی ؼـ

 تَلیؽ عفیك اق ؼـٌت ّبیثٌِ ٍ ؼاٌتِ زٍوگیفی افكایً

-وبل ؼـ ـا ػولىفؼ ٍ آٍـیگل ظففیت ثیٍتف غتفیؼ ّبی ثٌِ

 ثٌِ ٍقى.  (Sadeghi, 1997)ؼٌّؽ هی افكایًًیك  ثؼؽ ّبی

 تؼؽاؼ ثف آى كایًاف ثب ٍ ؼاـؼ آى ّبی گل تؼؽاؼ ثف قیبؼی تأثیف

ٌىبـی ٍ ّوىبـاى اهیف (Vurdu, 2004).ٌَؼهی افكٍؼُ بّگل

(Amirshekari et al., 2008) ِّبیی ثٌِای ثب وبـثفؼ ؼـ هغبلؼ

ّبی ثكـي تؼؽاؼ ٍ ٍقى ثٌِثب اًؽاقُ هتفبٍت اػلام وفؼًؽ وِ 

  .ؼّؽـا افكایً هی غٍه ثفي

 هطیظ وِ اوت ػَاهلی توبم ثِ هفثَط گیبّبى ًوَ ٍ ـٌؽ اَِلاً

 ؽتَاًًوی تٌْبیی ثِ هٌففؼی ػبهل ّیر ٍ آٍـًؽهی َؼثَخ ـا

 فیكیىی غَِّیبت ػَاهل ایي اق یىی. ثبٌؽ ؼاٌتِ یهؤثف ًمً

 ;Munshi, 1994) ّبثفـویثفغی  .ثبٌؽیه غبن ٌیویبیی ٍ

Negbi, 1999) ػولىفؼ ٍ غبن آلی هبؼُ ثیي وِ اًؽؼاؼُ ًٍبى 

 ثب ػولىفؼ یًافكا .ؼاـؼ ٍخَؼ ثبلایی ٍ هثجت ّوجىتگی قػففاى

ِ ث غؿایی ػٌبِف ػفضِ اق ًبٌی اضتوبلاً آلی، هَاؼ اق اوتفبؼُ

ؽ. ثبٌهی غبن فیكیىی غَاَ ثْجَؼ ٍ ًیتفٍلى ٍ فىفف غََّ

 تَلیؽوٌٌؽگبى اق وِ هٌبعمی ٍ وٍَـّب اوثف ؼـ ،ولی عَـ ثِ

 قػففاى هكاـع ؼـ ؼاهی وَؼ اق هؼوَلاً ،ّىتٌؽ قػففاى وٌتی

 ـایح زٌؽاى ٌیویبیی وَؼّبی اق بؼُاوتف ٍ وٌٌؽهی اوتفبؼُ

  .(Sampatha et al., 1984) ثبٌؽًوی

تب  20همؽاـ وَؼ ؼاهی اوتفبؼُ ٌؽُ ثفای قػففاى ؼـ ایفاى ثیي 

 غفاوبى هٌبعكؼـ ثؼضی اق  ٍ تي ؼـ ّىتبـ وَؼ گبٍی اوت 80

ثب آثیبـی م ؼـ ّىتبـ فىفبت آهًَیَم ّوفاُ ویلَگف 100وبـثفؼ 

 ؼـ ّىتبـ اٍـُ ّوفاُ ثب اٍلیي ٍخیي هكـػِویلَگفم  100اٍل ٍ 

لی ثبیؽ تَخِ ؼاٌت ، ٍ(Mollafilabi, 2004) ـایح اوت ًیك

( ثب افكایً ًیتفٍلى ثَیمُوِ هّفف قیبؼ وَؼّبی ٌیویبیی )

 Hosseini et)ؼّؽ ـٍیٍی ػولىفؼ قػففاى ـا وبًّ هیـٌؽ 

al., 2004).  ،قیبؼ وَؼّبی همبؼیفاق عفف ؼیگف FYM
ًظیف ) 1

                                                           
1- Farm yard manure 
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ؼّبی ضیَاًی، وبُ ٍ ولً، ووپَوت ٍ غیفُ( هٌجغ اوبوی وَ

 ,.Koocheki et al)ٌبِف غؿایی ثفای گیبُ قػففاى اوتػ

، ثفلفاـی تؼبؼل اهب هَضَع هْن ؼـ هؽیفیت قػففاى ،(2006

ثیي ـٌؽ ـٍیٍی ٍ قایٍی )تَلیؽ گل( اوت. افكایً تَاى 

گل ٍ ثِ تٌْبیی( ثبیؽ ثب افكایً تؼؽاؼ  ًیتفٍلى ـٍیٍی )وبثفؼ

ثٌبثفایي  .(Behzad et al., 1992)عَل ولالِ ّوفاُ ثبٌؽ 

ّؽف وبـثفؼ تفویجی اق وَؼّبی ٌیویبیی ٍ آلی اوت وِ ثِ 

ػولىفؼ ـا  ،ایٍی ثیٍتف هٌدف ٌَؼ، ٍ ؼـ ًْبیتـٌؽ ـٍیٍی ٍ ق

 تغؿیِ اثف ثفـوی ؼـ (Hosseini, 1997) ضىیٌی افكایً ؼّؽ.

 ثبـ یه هّفف وِ فؼو ػٌَاى قػففاى ػولىفؼ افكایً ثف ثفگی

 آّي، ّبیولات پتبن، فىفف، ،ًیتفٍلى ػٌبِف هػلَط هبیغ وَؼ

 33 افكایً هَخت) ّكاـ ؼـ ّفت غلظت ثب (هه ٍ هٌگٌك ـٍی،

 ؼٍ تب ـا وٌتی هكاـع هطَّل تَلیؽ ٍ ؽٌ هطَّل ؼـِؽی

ٍ  اقغٌؽی پَـعي. ٍاوت ؼاؼُ افكایً ّىتبـ ؼـ ویلَگفم

( Vatanpur-e-Azghadi & Mojtahedi, 2003)هدتْؽی 

ؼـ ًتبیح آقهبیً غَؼ ثیبى وفؼًؽ وِ وبـثفؼ همؽاـ ون وَؼ ًیك 

 .ؼّؽافكایً هیفبتِ ػولىفؼ قػففاى ـا ٍ فى ًیتفٍلًِ

افكایً ـٌؽ ثب وبًّ ضبِلػیكی غبن ٍ  ـایحؼـ وٍبٍـقی 

گبى ثفای ولاهت اوَلَلیىی ٍ وٌٌؽافكایً تمبضبی هّفف

ًیبق ثِ  ،ثفای ایي هٌظَـ تَلیؽات ثب ویفیت ؼـ تمبثل اوت.

ضفظ  غبنـا ؼـ ؼل اوَلَلیىی بوَؼّبی خؽیؽی اوت تب تؼ

-اّویت قیبؼی ؼاـًؽ ٍ هی ـیكخبًؽاـاى ،وٌٌؽ. ؼـ ایي ـاثغِ

تَاًٌؽ ثبػث افكایً تٌَع هیىفٍثی غبن ًٌَؽ ٍ ثب ثْجَؼ 

ـٌؽ، ػولىفؼ ٍ ویفیت  ویفیت ٍ ولاهت غبن هٌدف ثِ افكایً

 .Aytekin & Ozkul Acikgoz, 2008)) ًٌَؽهطَّلات هی

اًؽ ّبی هفیؽی تٍىیل ٌؽُّب ٍ لبـذّبی قیىتی اق ثبوتفیوَؼ

ّب یي ثبوتفیاًٌَؽ. وِ ّف یه ثِ هٌظَـ غبِی تَلیؽ هی

گیبُ ـا ؼـ خؿة ػٌبِف  هؼوَلا ؼـ اعفاف ـیٍِ هىتمف ٌؽُ ٍ

یغی ًبٌی اق هطقیىتوٌٌؽ. ایي وَؼّب، آلَؼگی ّویبـی هی

ٍ ضفظ  ءبًّ ؼاؼُ ٍ هَخت اضیبـا وٌیویبیی هّفف وَؼّبی 

اوتفبؼُ اق  .(Dakoral et al., 2002) ًٌَؽقیىت هیهطیظ 

 اقتَثبوتف لى اق خولِوٌٌؽُ ًیتفٍّبی تثجیتتَاًبیی ثبوتفی

(Azotopacter) ٍ َمآقٍوپیفیل (Azospirillum) ّبی ؼـ ًظبم

 ّبی خؽیؽ ٌؽُ اوتقـاػی پبیؽاـ هَضَع ثىیبـی اق پمًٍّ

(Kennedy et al., 2004). اهیؽی ٍ ّوىبـاى (Omidi et 

al., 2009 ) وَؼّبی ٌیویبیی ٍ قیىتی تأثیفثب ثفـوی 

 عَل ثف وَؼی تیوبـّبیثف قػففاى اػلام وفؼًؽ وِ  ًیتفٍلى

 ػولىفؼ ،ثٌِ ٍقى ثفي، تؼؽاؼ ،ثفي عَل تبقُ، غبهِ ٍ ولالِ

ّوىبـاى  وَزىی ٍ .ؼاـی ؼاٌتِ اوتهؼٌی تأثیف غبهِ ٍ ولالِ

(Koocheki et al., 2009)  اثف وَؼّبی ثب ثفـوی ؼـ آقهبیٍی

اثف  وِ هٍػُ گفؼیؽثیَلَلیىی ٍ ٌیویبیی ثف ػولىفؼ قػففاى 

تیوبـ وَؼی ثف تؼؽاؼ گل، ٍقى تف ٍ غٍه گل، ٍ ٍقى تف ٍ 

 Sofi et)َِفی ٍ ّوىبـاى  ؼاـ ثَؼُ اوت.غٍه ولالِ هؼٌی

al., 2008)  ف غؿایی ثف تلفیمی ػٌبِ هؽیفیت تأثیفؼـ ثفـوی

وِ وبـثفؼ  وفؼًؽغیكی غبن، ػٌَاى ػولىفؼ قػففاى ٍ ضبِل

 تفیيضتی ؼـ پبییي اقتَثبوتفتف ؼام ٍ ّوكهبى ًیتفٍلى، وَؼ ثى

  هفیؽ ثَؼُ اوت.وغص هّفف ًیتفٍلى 

تطمیمبت ؾوف ٌؽُ اق آًدب وِ هیكاى ػولىفؼ ًتبیح ثب تَخِ ثِ 

اوت وِ ثِ ّبیی ثٌِاـ اًؽاقُ قػففاى ؼـ وبل اٍل ثِ ٌؽت هتبثف 

ٍ ثب  (Amirshekari et al., 2008) ًٌَؽػٌَاى ثؿـ وٍت هی

، ٌیویبیی ٍ پؿیفی قػففاى اق وَؼّبی ؼاهیتأثیفتَخِ ثِ 

وٌؽ ؼـ ّؽف تتطمیمب ،(Koocheki et al., 2011) قیىتی

ثف ثف ـٌؽ ٍ ًوَ ایي گیبُ ٍ ٌٌبغت ؤخْت ٌٌبوبیی ػَاهل ه

ـا ؼـ  تَاًؽ هبّبی ثؼؽی، هیؼـ وبلـاثغِ آى ثب ػولىفؼ 

ثب  هغبلؼِایي ثٌبثفایي،  ـویؽى ثِ ػولىفؼ هغلَة یبـی ؼّؽ.

وَؼ ؼاهی، ٌیویبیی ٍ قیىتی ثف ػولىفؼ ٍ  تأثیفّؽف ثفـوی 

 اًدبم ٌؽ. اخكای ػولىفؼ قػففاى

 

  ّاهَاد ٍ سٍؽ

ؼـخِ  58 عَل خغفافیبیی ثب ٍلاتهِ ایي تطمیك ؼـ ٌْفوتبى

ؼلیمِ  54ؼـخِ ٍ  34ٍ ػفْ خغفافیبیی  ٌفلی ؼلیمِ 50ٍ 

-91ؼـ وبل قـاػی هتف اق وغص ؼـیب  940 ٌوبلی ٍ اـتفبع

-ؼـ لبلت عفش ثلَن اوپلیت پلات فبوتَـیل ثِ َِـت 1390

تیوبـّبی آقهبیً  .تىفاـ اًدبم ٌؽ زْبـثب  ّبی وبهل تّبؼفی

هّفف وَؼ ٌیویبیی ٍ ؼاهی هفوَم ؼـ هٌغمِ ؼـ وِ ٌبهل 

 150ٌیویبیی ٍ ؼاهی ـایح هٌغمِ ) % وَؼ100فف هّ]وغص 

تي وَؼ ضیَاًی ؼـ  20ویلَگفم وَؼ فىفبتِ،  75ویلَگفم اٍـُ، 

ٍ  % وَؼ ؼاهی ـایح50وَؼ ٌیویبیی ٍ % 50هّفف  ،ّىتبـ(

 وفت ثِ ػٌَاى فبوتَـ ]ػؽم هّفف وَؼ ٌیویبیی ٍ وَؼ ؼاهی

 زْبـوَؼ قیىتی ؼـ وِ وغص )وَؼ ًیتفٍوىیي هّفف  اِلی ٍ

لیتف ؼـ ّىتبـ ٍ ػؽم  زْبـلیتف ؼـ ّىتبـ، ثیَوَپففىفبت 
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، 4-6ؼـ وِ وغص ) ثٌِهّفف وَؼ ثیَلَلیه( ّوفاُ ثب اًؽاقُ 

 ثَؼًؽ.ففػی وفت ثِ ػٌَاى فبوتَـ  گفم( 14-12ٍ  10-8

 ًٌهتف ) 2×3ّف وفت آقهبیٍی ؼاـای اثؼبؼی هؼبؼل 

ٍی فبِلِ ثَتِ ـ هتف،وبًتی 30هتفهفثغ(، فَاِل ـؼیف وبٌت 

هتف وبًتی 10ّب ضؽٍؼ ثٌِهتف ٍ ػوك وبٌت وبًتی 10ـؼیف 

ثَؼ. ّوسٌیي خْت خلَگیفی اق تؽاغل اثفات وَؼی، فبِلِ 

 یهّبی ففػی هتف ٍ فبِلِ ثیي وفت ؼٍّبی اِلی ثیي وفت

لجل اق قهیي  ثِ هٌظَـ تؼییي ًیبق وَؼی هتف ؼـ ًظف گففتِ ٌؽ.

خْت تؼییي  ثفؼاـی اق غبن هكـػًِوًَِ ،وبٌت قػففاى

 (.1آى اًدبم ٌؽ )خؽٍل  غَِّیبت فیكیىی ٍ ٌیویبیی

ثِ ّف  ٌْفیَـ هبُ 23ؼـ  وَؼّبی فىفبتِ ٍ ؼاهی لجل اق وبٌت

یىن ؼـ  ًیتفٍلًِت اضبفِ ٌؽُ ٍ ثب غبن هػلَط ٌؽ. وَؼ وف

ي ـٍق اًدبم ٍ وبٌت قػففاى ؼـ ّوی هْف هبُ ثِ غبن اضبفِ ٌؽ

 . آثیبـی ٌؽقهیي ٌؽُ ٍ ثلافبِلِ 

قهبیً لجل اق وٍت ثب هطلَل آّبی اوتفبؼُ ٌؽُ ثفای ایي ٌِث

لیتف ؼـ  خْبـ)ثِ هیكاى  وَؼی ًیتفٍوىیي ٍ ثیَوَپففىفبت

آغٍتِ ٌؽُ ٍ ؼلیمِ  10ثِ هؽت ة آـلیك ٌؽُ ثب  ّىتبـ(

وَؼ ثیَلَلیه  (Koocheki et al., 2011).وپه وٍت ٌؽًؽ 

ای اق ػِهَـؼ اوتفبؼُ ؼـ ایي تطمیك، ؼاـای هدوًَیتفٍوىیي 

 Azotobacter ّبیوٌٌؽُ اق خٌهّب تثجیتتفیي ثبوتفیهؤثف

sp. ٍ Azospirillum sp. ٍ  وَؼ ثیَلَلیه ثیَوَپففىفبت

ّبی وٌٌؽُ فىفبت اق خٌهّبی ضلای اق ثبوتفیهدوَػِ

. وْن ّف ثَؼ .Pseudomonas sp. ٍ Bacillus sp هػتلف

ٍ ىیي ًیتفٍو لیتفهیلیّبی ثبوتفی ؼـ ّف یه اق خٌه

ولَل قًؽُ  107 ٍ 108ثِ تؼؽاؼ ثیَوَپففىفبت ثِ تفتیت 

(CFU)1 لیتف وَؼ ثَؼ وِ ؼاـای تَاًبیی تَلیؽ اًَاع ؼـ ّف هیلی

اویؽّبی آلی ٍ هؼؽًی ٍ تفٌص آًكین فىفبتبق ثَؼُ ٍ ثؽیي 

َِـت ؾغبیف فىفف هؼؽًی ٍ آلی هَخَؼ ؼـ غبن ـا وِ ؼـ 

ؽ ثِ ففم لبثل اوتفبؼُ ثبٌٌلبثل اوتفبؼُ هیغیف ضبلت هؼوَلی

 . ًوبیؽثفای گیبُ تجؽیل هی

هبُ په اق اتوبم وٍت اًدبم ٌؽ.  هْف اٍلیي آثیبـی هكـػِ ؼـ

-ثِ هٌظَـ وَْلت غفٍج خَاًِؼـ ٌفٍع فّل ـٌؽ، ٌىٌی ولِ

وح ثیل ٍ زْبـ ٌبظ فلكی ثب ػوك ون ّبی گل ثب اوتفبؼُ اق 

ٍ ؼـ  اًدبمٍـُ ؼ پٌحثفي قػففاى عی ثفؼاـی اق ًوًَِاًدبم ٌؽ. 

ؼـ قهبى  گیفی ٌؽ ّوسٌیيّف ؼٍـُ تؼؽاؼ ٍ عَل ثفي اًؽاقُ

                                                           
1- Colony forming unit 

ثَّـت  ایپه اق ضؿف اثف ضبٌیِ ّبی ظبّف ٌؽُگلؽّی گل

ٍقى ٍ  ٍقى غٍه گلآٍـی ٍ ٌوبـي ٌؽ، وپه ـٍقاًِ خوغ

ّبی ایي تدكیِ ٍاـیبًه ؼاؼُ گیفی ٌؽ.اًؽاقُ ولالِ ٍ غبهِ

همبیىِ  ٍ ver.8.0 SAS آهبـیافكاـ هغبلؼِ تَوظ ًفم

هطبفظت  ؼاـهؼٌیّب ثِ ـٍي آقهَى ضؽالل اغتلاف هیبًگیي

 % اًدبم ٌؽ.5ؼـ وغص اضتوبل  2(FLSD)ٌؽُ 

 

 ًتایج ٍ تحث
 ٍصى گل خـک

ؼاـ  وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثف ٍقى گل غٍه قػففاى هؼٌی تأثیف

وِ ضؽالل ٍقى گل غٍه اق تیوبـ  ای(. ثِ گًَِ≥05/0pثَؼ )

% 120ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ ضؽاوثف آى ثب ػؽم هّفف وَؼ 

% وَؼ ؼاهی ٍ 100افكایً ًىجت ثِ ٌبّؽ اق تیوبـ هّفف 

% وَؼ ؼاهی ٍ 50ٍلی ثیي هّفف  ،ٌیویبیی ثؽوت آهؽ

ؼاـی ٍخَؼ ٌیویبیی ٍ ػؽم هّفف ایي وَؼ اغتلاف هؼٌی

ؼـ  (Jahan & Jahani, 2006)ًؽاٌت. خْبى ٍ خْبًی 

آلی ٍ ٌیویبیی ؼـ قـاػت  آقهبیٍی ثب وبـثفؼ اًَاع وَؼّبی

قػففاى اػلام وفؼًؽ وِ ثیٍتفیي ٍقى غٍه گل اق تیوبـ 

 Koocheki et)ضبِل ٌؽ. وَزىی ٍ ّوىبـاى  NPKهّفف 

al., 2011)  عی تطمیمی اػلام وفؼًؽ وِ ثیٍتفیي ٍقى غٍه

گل اق هّفف وَؼ ٌیویبیی ثؽوت آهؽ ٍ ؼلیل ایي اهف ـا ّن 

وَؼّبی ٌیویبیی ػٌَاى  افكایً ؼوتفوی ثِ هَاؼ غؿایی ؼـ

ًوَؼًؽ. ّوسٌیي ثب هّفف وَؼ ثیَلَلیه ًیتفٍوىیي افكایً 

ؼاـی ؼـ ٍقى غٍه گل هٍبّؽُ ٌؽ ثِ گًَِ ای وِ وَؼ هؼٌی

ؼـِؽی ٍقى غٍه گل ًىجت  81ًیتفٍوىیي ثبػث افكایً 

ٍلی ثیي هّفف وَؼ  ،ثِ تیوبـ ػؽم هّفف وَؼ ثیَلَلیه ٌؽ

فف وَؼ ثیَلَلیه تفبٍت ثیَلَلیه ثیَوَپففىفبت ٍ ػؽم هّ

 ؼاـی ٍخَؼ ًؽاٌت.هؼٌی

 ًیتفٍلى ثب قیىتی وَؼّبی وِ وفؼ ثیبى تَاىهی ،عَـولی ثِ

 اًؽتَاًىتِ (Rojas et al., 2001)ًیتفٍلى  ػٌّف خؿة افكایً

 ثبٌؽ. ؼاٌتِ هثجت ًمً گیبُ َّایی یّب ـٌؽ اًؽام افكایً ؼـ

فیك ّبی هَخَؼ ؼـ وَؼّبی قیىتی اق عثبوتفی ّوسٌیي

 َِـت هطلَل ثِ ـا ثیٍتفی غؿایی ػٌبِف اضتوبلاً ،pH وبًّ

 ,Glick, 1991; Han & Lee) ؼاؼُ لفاـ گیبُ اغتیبـ ؼـ

                                                           
2- Fisher least significant difference 
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 Kusey, 1998).)اًؽ ٌؽُ ٍالغ هؤثف تَلیؽ افكایً ؼـ فتَوٌتكی هَاؼ ثیٍتف تَلیؽ ٍ ثب( 2006

 

 خصَصیات فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک  -3جذٍل 

Table 1- Physical and chemical characteristics of soil 

 تافت 
Texture  

 دسصذ رسات
Particle percent 

پتاػین قاتل 
 جزب

(ppm) 
Available K 

(ppm) 

فؼفش قاتل 
 جزب

(ppm) 
Available P 

(ppm) 

 اصت کل
(%) 

Total 
N (%) 

 هادُ آلی
(%) 

Organic 
matter 

(%) 

یکی شّذایت الکت
صیوٌغ تش )دػی

 هتش(
EC(dS.m

-1) 

 ذیتِاػی
pH سع 

Clay 
 ػیلت
Silt 

 ؿي
Sand 

 لَهی-ٌٌی
Sandy-loam 

10 20 70 300 12 0.009 0.41 2.3 7.9 

 

 غؿایی، ػٌبِف خؿة ثف بّ ثبوتفی غیفهىتمین تأثیف ثف ػلاٍُ

 ـٌؽ ثف ًیك ؼیگفی یّب ـٍي اق قیىتی وَؼّبی ـیكهَخَؼات

لبؼـ  ّب گبًیىنهیىفٍاـ اق اًَاػیؼاـًؽ اق خولِ  هثجتی تأثیف گیبُ

 ،ًوبیٌؽ َلیؽت آؼًیي هبؼُ پیً اق ـا ویتَویٌیي ّىتٌؽ

ؼـ  1(IA)ایكٍپٌتیل  الىل ٍ آؼًیي اق ویتَویٌیي تَلیؽ ّوسٌیي

 هطیظ ؼـ sp. Azotobacterٍ sp. Pseudomonasضضَـ

 ,Nieto & Frankenberger).اوت اثجبت ـویؽُ وٍت ثِ

 تَاًٌؽ هی قیىتی وَؼ ؼـ هَخَؼ ّبیثبوتفی ،ثٌبثفایي (1989

 ویٌفلیىت() فكاییاّن اثف ـیكٍوفف وبیف ـیكهَخَؼات ثب

 .ثبٌٌؽ ؼاٌتِ گیبّبى ثف هفیؽی

ؼاـ ٍقى غٍه گل تف ثبػث افكایً هؼٌیّبی ثكـيهّفف ثٌِ

قػففاى ٌؽ ٍ ثیي وِ وغص اًؽاقُ ثٌِ اوتفبؼُ ٌؽُ اغتلاف 

 ای وِ ٍقى غٍه گل( ثِ گًَِ≥05/0p)ؼاـ هٍبّؽُ ٌؽ هؼٌی

گفم ًىجت ثِ تیوبـ ثب  14تب  12ّبی ؼـ تیوبـ اوتفبؼُ اق ثٌِ

 ِبؼلی % افكایً ًٍبى ؼاؼ.440گفم  6تب  4ّبی ثٌِ

(Sadeghi, 1993) وِ ؼاٌت اظْبـ ی وِ وبلِآقهبیٍ عی 

-هی افكایً ـا هكـػِ اٍل وبل هطَّل تٌْب ًِ ؼـٌت ّبیثٌِ

 طَّله ثكـگتف ؼغتفی ّبیثٌِؽ تَلی عفیك اق ثلىِ ،ؼٌّؽ

 ٍقى ثب یّب ثٌِ اّویت ٍی .ؼٌّؽهی افكایً ًیك ـا ثؼؽ ّبیوبل

 تأویؽ هَـؼ ثبلا ػولىفؼّبی ثِ ؼوتیبثی ثفای ـا گفم 10 اق ثیً

 (Omidbeygi et al., 2003) ّوىبـاى ٍ ثیگی اهیؽ ؼاؼ. لفاـ

 تؼؽاؼ ٍ ثٌِ، اًؽاقُ ثیي ـا یؼاـ هؼٌی ٍ هثجت ّوجىتگی

 ,Rangahau) ـاًگبّب لؼبتهغب .وفؼًؽ گكاـي گل ػولىفؼ

 اًؽاقُ وِ ؼاؼ ًٍبى ًیك ًیَقلٌؽ ؼـ ٌفایظ آة ٍ َّایی (2003

                                                           
1- Isopentyl alcohol 

 ٍ گل تَلیؽ ؼغتفی، ّبیثٌِ تَلیؽ ثف یؼاـ هؼٌی تأثیف ثٌِ

  .ؼاـؼ ثؼؽی ّبیوبل ٍل اٍ وبل ؼـ قػففاى ػولىفؼ

اثف هتمبثل هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ اًؽاقُ ثٌِ ثف ٍقى گل 

 12(. ؼـ تیوبـ اًؽاقُ ثٌِ ≥05/0pؼاـ ثَؼ )غٍه قػففاى هؼٌی

ؼـِؽ وَؼ  100گفم ثیٍتفیي ٍقى غٍه گل ثب هّفف  14تب 

ؼـِؽ ٍ ػؽم  50ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثؽوت آهؽ ٍ ثیي هّفف 

ؼاـی هٍبّؽُ ًٍؽ. هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی اغتلاف هؼٌی

گفم ثیي وغَش هػتلف هّفف وَؼ  10تب  8ؼـ تیوبـ اًؽاقُ ثٌِ 

گفم ثیي  6تب  4ؼاـ هٍبّؽُ ٌؽ ٍ ؼـ اًؽاقُ ثٌِ هؼٌی اغتلاف

وغَش هػتلف هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی اغتلاف آهبـی 

ّوسٌیي اثف هتمبثل هّفف  (.1ؼاـی ٍخَؼ ًؽاٌت )ٌىل هؼٌی

(. ؼـ تیوبـ ≥05/0p) ؼاـ ثَؼوَؼ ثیَلَلیه ٍ اًؽاقُ ثٌِ هؼٌی

فف وَؼ گفم، ثیٍتفیي ٍقى غٍه گل ثب هّ 12-14اًؽاقُ ثٌِ 

ثیَلَلیه ًیتفٍوىیي ضبِل ٌؽ ٍ ثیي هّفف وَؼ 

ثیَوَپففىفبت ٍ ػؽم هّفف وَؼ ثیَلَلیه اق ًظف ٍقى غٍه 

اًؽاقُ ثٌِ ّبی  ؼاـی ٍخَؼ ًؽاٌت. ؼـ تیوبـگل اغتلاف هؼٌی

گفم ثیي وغَش هػتلف هّفف وَؼ ثیَلَلیه  6-4ٍ  10-8

-(. ثِ ًظف هی2ؼاـی هٍبّؽُ ًٍؽ )ٌىل ّیر اغتلاف هؼٌی

ثكـگتف ؼاـای ظففیت ثیٍتفی ثفای اوتفبؼُ اق ّبی  ـوؽ وِ ثٌِ

 تأثیفػٌبِف غؿایی هطیظ ثَؼُ ٍ ثِ هیكاى ثیٍتفی تطت 

 گیفًؽ.وَؼّبی ؼاهی، ٌیویبیی ٍ قیىتی لفاـ هی
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 اصُ تًٌَِع کَد ٍ اًذ تأثیشًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ )هیاًگیي هشتعات( صفات هَسد اسصیاتی گل ٍ تشگ صعفشاى تحت  -2جذٍل 
Table 2- Results of ANOVA (MS) for leaf and flower properties of saffron affected by type of fertilizers and 

corm size 

 طَل تشگ
Leaf length 

 تعذاد تشگ
Number 

of leaf 

ٍصى کلالِ ٍ 

 خاهِ
Stigma and 

style weight 

ٍصى خـک 

 گل
Dry weight 

flower 

دسجِ 

 آصادی

df 
 S.O.V تع تغییشاهٌ

2.22
ns **

0.39 
* 0.00086 

** 0.071 3 
 تىفاـ

 
Replication 

**
653.62 

**
30.67 

** 0.0023 
** 0.135 2 

 وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی
 

Manure and 

chemical fertilizers 

3.21 0.036 0.00015 0.002 6 
 غغبی وفت اِلی

 
Ea 

** 322.5 
**

61.08 ns
0.000043 

**
0.067 2 

 َلَلیهوَؼ ثی

 
Biological fertilizer 

** 2156.73 
**

71.29 
** 0.0044 

**
0.441 2 

 اًؽاقُ ثٌِ

 
Corm weight 

** 26.84 
**

7.09 ns 0.00012 0.011
 ns 4 

وَؼ ×وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی

 ثیَلَلیه
 

Manure and 

chemical fertilizers 

×Biological 

fertilizer 

 

**
20.14 

**
0.8 

** 0.00052 
**

0.034 4 

وَؼ ؼاهی ٍ 

 اًؽاقُ ثٌِ×ٌیویبیی

 

Manure and 

chemical 

fertilizers× Corm 

weight 

60.49
 ns **

0.74 ns 0.000098 
**

0.091 4 
 اًؽاقُ ثٌِ×وَؼ ثیَلَلیه

 

Biological fertilizer 

× Corm weight 

**
7.07 

** 0.37 
**

0.00019 0.0094
 ns 8 

وَؼ ؼاهی ٍ 

 ×وَؼثیَلَلیه×ٌیویبیی

 ثٌِاًؽاقُ 
 

Manure and 

chemical 

fertilizers×Biologic

al fertilizer×Corm 

weight 

 

1.25 0.076 0.00005 0.005 72 
 غغبی وفت ففػی

 
Eab 

9 4 72 33 - 
ضفیت تغییفات وفت 

 )%( اِلی

CV (%) Main plot 
 

5.82 6.07 47 49.2 - 
ضفیت تغییفات وفت 

 )%( ففػی
Sub plot CV (%)  

 ؼّؽ.ؼاـ ـا ًٍبى هیػؽم ٍخَؼ اغتلاف هؼٌی nsٍ  ؼـِؽ پٌح ٍ یه ؼـِؽ اضتوبل ؼاـی ؼـ وغصتیت هؼٌیثِ تف :ٍ ** *
*, **: and ns show ssignificant at 5 and 1% probability levels and non significant, respectively.

. 
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 خـک گل صعفشاى اثش هتقاتل کَد داهی ٍ ؿیویایی ٍ اًذاصُ تٌِ تش ٍصى -3ؿکل 

Fig. 1- Interaction effect of manure and chemical fertilizers and corm weight on dry flower weight of saffron 

 .(p≤0.05)ًؽاـًؽ  FLSDؼاـی ثف اوبن آقهَى ّبی ؼاـای ضفٍف هٍتفن، اغتلاف هؼٌیهیبًگیي
Means which followed by the same letter, are not significantly different based on FLSD test (p≤0.05).

 

 

 
 ٍ اًذاصُ تٌِ تش ٍصى خـک گل صعفشاىتیَلَطیک اثش هتقاتل کَد  -2ؿکل 

Fig. 2- Interaction effect of biofertilizer and corm weight on dry flower weight of saffron 

 .(p≤0.05)ًؽاـًؽ  FLSDؼاـی ثف اوبن آقهَى ّبی ؼاـای ضفٍف هٍتفن، اغتلاف هؼٌیهیبًگیي
Means which followed by the same letter, are not significantly different based on FLSD test (p≤0.05).

.

 ٍصى کلالِ ٍ خاهِ

ؼاـی ؼـ هؼٌی افكایًهّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ـایح ثبػث 

 ؼـ ای وِگًَِثِ  (≥05/0p) ٍقى ولالِ ٍ غبهِ قػففاى ٌؽ

ًىجت ثِ ػؽم  % وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی100تیوبـ هّفف 

ٍلی  ،% افكایً یبفت122هّفف ایي وَؼ ٍقى ولالِ ٍ غبهِ 

ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ ػؽم هّفف  ؼ% و50َثیي وغَش هّفف 

ؼاـی ٍخَؼ ایي وَؼ اق ًظف ٍقى ولالِ ٍ غبهِ تفبٍت هؼٌی

ؼاهی ٍ وبًّ اوتفبؼُ وَؼ  ًتبیح ًٍبى ؼاؼ وِ ًؽاٌت.

ٌیویبیی ثِ ًّف همؽاـ ـایح آى ثفای تَلیؽ ولالِ ٍ غبهِ وبفی 

ٍ  اِلؽیي .ٌؽ ًجَؼُ ٍ ثبػث وبًّ زٍوگیف ٍقى ولالِ ٍ غبهِ

ؼـ ًتبیح تطمیمبت غَؼ اظْبـ  (Eldin et al., 2008)ّوىبـاى 

 Bacillus subtilisقػففاى ثب ثبوتفی  تلمیص ثٌِ وِ ؼاٌتٌؽ
 ثبؼی ٍ ّوىبـاىًمؽی ثبػث افكایً ٍقى ولالِ ٌؽ.

(Naghdibadi et al., 2011) وِ عی تطمیمی اػلام وفؼًؽ 
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ؼاـ هّفف وَؼ ٌیویبیی ٍ قیىتی فىففُ ثبػث افكایً هؼٌی

 Omidi et) ّوىبـاى ٍ اهیؽیٍقى ولالِ ٍ غبهِ قػففاى ٌؽ. 

al., 2009) ثیَلَلیىی ٍ ٌیویبیی وَؼ اثف ثفـوی هٌظَـ ثِ ًیك 

 قػففاى غبهِ ٍ ولالِ ػولىفؼ وِ ؼاؼًؽ بىًٍ قػففاى ثف ًیتفٍلى

 ٍ یبفت افكایً یؼاـ هؼٌی عَـ ثِ ٌیویبیی وَؼّبی هّفف ثب

 ٍ اٍـُ ٌیویبیی وَؼ ویلَگفم 150 تیوبـ ؼـ ػولىفؼ ثبلاتفیي

 .آهؽ ثؽوت اٍـُ ٌیویبیی ٍ قیىتی وَؼ تلفیمی هّفف تیوبـ

ؼاـی ؼـ لف وَؼ ثیَلَلیه ثبػث تغییف هؼٌیهّفف وغَش هػت

تَاى ؼلیل ایي اهف ـا هیوِ قى ولالِ ٍ غبهِ قػففاى ًٍؽ ٍ

افكایً ؼوتفوی ثِ ػٌبِف غؿایی ؼـ وَؼ ٌیویبیی ًىجت ثِ 

اوتفبؼُ  وِ ًتبیح آقهبیً ًٍبى ؼاؼوَؼّبی قیىتی ػٌَاى وفؼ. 

 یؼاـ هؼٌیافكایً ّبی هػتلف ثبػث ّبیی ثب اًؽاقُ اق ثٌِ

ثِ  (≥05/0p) ؼـ ٍقى ولالِ ٍ غبهِ قػففاى ٌؽ %(300)

ای وِ ووتفیي ٍقى ولالِ ٍ غبهِ ثب هّفف وَزىتفیي  گًَِ

% 300ٍ ثیٍتفیي ٍقى ولالِ ٍ غبهِ ثب  گفم( 4-6اًؽاقُ ثٌِ )

 ثؽوت آهؽ.گفم  12-14ّبی  افكایً ّوفاُ ثب وبـثفؼ ثٌِ

وبقی  ّبی ثكـگتف ثب ؼاـا ثَؼى ؾغبیف غؿایی ثیٍتف ٍ ففاّن ثٌِ

ً ػولىفؼ ٍ اخكای ػولىفؼ ثیٍتف ػٌبِف غؿایی ثبػث افكای

 Nassiri Mahallati) هطلاتی ٍ ّوىبـاىًّیفی قػففاى ٌؽًؽ.

et al., 2008 )ّبی هػتلف ثٌِ ثب وبـثفؼ اًؽاقُ یآقهبیٍ ؼـ

اػلام ًوَؼًؽ وِ ثیٍتفیي ٍقى ولالِ، ػولىفؼ گل ٍ تؼؽاؼ گل ثب 

 ثب اًؽاقُ ثكـگتف ضبِل ٌؽ. ّبییهّفف ثٌِ

وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ اًؽاقُ ثٌِ  ّوسٌیي اثف هتمبثل هّفف

ؼـ اًؽاقُ  (.3ؼاـ ثَؼ )ٌىل ثف ٍقى ولالِ ٍ غبهِ قػففاى هؼٌی

گفم ثیي وغَش هػتلف هّفف وَؼ ؼاهی ٍ  14تب  12ثٌِ 

ای ثیٍتفیي ثِ گًَِ ؛ؼاـی ٍخَؼ ؼاٌتٌیویبیی اغتلاف هؼٌی

% وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ 100ٍقى ولالِ ٍ غبهِ ثب هّفف 

ثب ػؽم هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثؽوت آهؽ ٍ ووتفیي آى 

گفم ثیٍتفیي ٍقى ولالِ ٍ غبهِ اق  10تب 8ؼـ اًؽاقُ ثٌِ 

% وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثؽوت آهؽ ٍلی ثیي هّفف 100تیوبـ

ؼاـی هٍبّؽُ اغتلاف هؼٌی ٌبّؽ% وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ 50

ًٍؽ. وغَش هػتلف هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ؼـ اًؽاقُ ثٌِ 

ؼاـی ثف ٍقى ولالِ ٍ غبهِ قػففاى هؼٌی تأثیفگفم  6تب  4

گفم ثِ ػلت ؾغیفُ  10تب  8ّبی گفٍُ ٍقًی ًؽاٌت. ؼـ ثٌِ

% وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثبػث تَلیؽ 100غؿایی ووتف، هّفف

ٍلی ثب وبًّ هّفف وَؼ  ،ولالِ ٍ غبهِ ثب ٍقى لبثل لجَل ٌؽ

ى وبًّ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثِ ًّف، ٍقى ولالِ ٍ غبهِ قػففا

% وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ 50یبفتِ تب خبیی وِ ثیي هّفف 

ـوؽ ؼاـی هٍبّؽُ ًٍؽ. ّوسٌیي ثِ ًظف هیتفبٍت هؼٌی ٌبّؽ

 گفم ٍ ووجَؼ ؾغیفُ 6تب  4ّبی ثِ ػلت وَزه ثَؼى ثٌِ

ٍقى  ّب هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ّن ًتَاًىتِػٌبِف ؼـ آى

 ولالِ ٍ غبهِ قػففاى ـا افكایً ؼّؽ.
 

 
 صعفشاى کلالِ ٍ خاهِاثش هتقاتل کَد داهی ٍ ؿیویایی ٍ اًذاصُ تٌِ تش ٍصى  -1ؿکل 

Fig. 3- Interaction effect of manure and chemical fertilizers and corm weight on stigma and style weights of 

saffron 

 (p≤0.05).ًؽاـًؽ  FLSDؼاـی ثف اوبن آقهَى ّبی ؼاـای ضفٍف هٍتفن، اغتلاف هؼٌیهیبًگیي
Means which followed by the same letter, are not significantly different based on FLSD test (p≤0.05).



 311 ...اثش ٍصى تٌِ ٍ هصشف اًَاع هختلف کَد تش 

 

 تشگ تعذاد

ًظف تؼؽاؼ  ثیي هّفف وغَش هػتلف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی اق

ٍ ثیٍتفیي  (≥05/0p) هٍبّؽُ ٌؽ ؼاـیثفي اغتلاف هؼٌی

% وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ ووتفیي آى 100تؼؽاؼ ثفي اق تیوبـ 

. % افكایً(54) هؽآاق ػؽم هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثؽوت 

ؼاـ ثبػث افكایً هؼٌیّبی ثیَلَلیه ّوسٌیي هّفف وَؼ

ای وِ ثیٍتفیي تؼؽاؼ ثفي ثِ گًَِ (≥05/0p) تؼؽاؼ ثفي ٌؽ

ثِ تفتیت اق هّفف وَؼ ثیَلَلیه ًیتفٍوىیي ٍ ثیَوَپففىفبت 

ٍ ثب هّفف وَؼ  ف وَؼ ثیَلَلیه ثؽوت آهؽٍ ػؽم هّف

% افكایً ؼـ تؼؽاؼ 87 آىًیتفٍوىیي ًىجت ثِ ػؽم هّفف 

 ؼـ قیىتی ؼَو هؤثف ًمً ثیبًگف هىألِ ایي .ثفي هٍبّؽُ ٌؽ

 وَؼ تَوظ تبهیي ًیتفٍلى هٍبثِ گیبُ ًیبق هَـؼ ًیتفٍلى تبهیي

 اهیؽی ٍ ّوىبـاى (Cakmakc et al., 2007).اوت ٌیویبیی

(Omidi et al., 2009) ِؼـ ًتبیح تطمیمبت غَؼ ثیبى وفؼًؽ و 

ّبی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیه تؼؽاؼ ثفي قػففاى ثب وبـثفؼ وَؼ

 ,.Naghibadi et al)ًمؽی ثبؼی ٍ ّوىبـاى .افكایً یبفت

 تأثیفتؼؽاؼ ثفي قػففاى تطت وِ ًیك اػلام وفؼًؽ  (2011

  هّفف وَؼٌیویبیی ٍ ثیَلَلیه افكایً یبفت.

ؼاـی ٍخَؼ ًظف تؼؽاؼ ثفي اغتلاف هؼٌیاق ّبی ثٌِ قُثیي اًؽا

تفتیت اق تیوبـ ثِ  ٍ ثیٍتفیي تؼؽاؼ ثفي (≥05/0p) ؼاٌت

ای وِ ثِ گًَِ ؛گفم ثؽوت آهؽ 4-6ٍ  8-10، 12-14اًؽاقُ ثٌِ 

گفم تؼؽاؼ  4-6ّبی  ًىجت ثِ ثٌِگفم  12-14ّبی  ثب وبـثفؼ ثٌِ

 ٍوفیَوتبٍا ًؽیپب .افكایً پیؽا وفؼ ؼـِؽ 100ثفي قػففاى 

(Pandey & Srivastava, 1979) افكایً وِ ؼاٌتٌؽ اظْبـ 

-گل ؼـِؽ ٍ ّب ثفي تؼؽاؼ ،ّب ثفي ـٍئیؽى اضتوبل ؼـ ثٌِ لغف

 ؼـ ٌؽُ اًدبم تطمیمبت .ؼاـؼ هثجتی ًمً قػففاى آٍـی

 ٍ آٍـیگل ؼـِؽ ثف ثٌِ لغف وِ افكایً ؼاؼ ًٍبى ٌّؽٍوتبى

 ٌتبو ،اوبن ّویي ثف ٍ اـؼؼ هثجت اثف قػففاى یّب ثفي تؼؽاؼ

 10 تمفیجی ٍقى ٍ ثبلا ثِ هتفوبًتی وِ لغف ثب قػففاى ّبیثٌِ

 (Pandey & Srivastava, 1979).ٌؽُ اوت تَِیِ گفم

 Sabet Teymoori et) تیوَـی ٍ ّوىبـاى ثبثت آقهبیً ًتبیح

al., 2010) ي اًؽاقُ ثٌِ ثفای تَلیؽ ثیٍتفیي یًٍبى ؼاؼ وِ ثْتف

 لغیفیاوت. ّفزٌؽ هٍبیػی ٍ گفم  6-8تؼؽاؼ ثفي، 

(Mashayekhi & Latifi, 1997 ) ٌِثیبى وفؼًؽ وِ اًؽاقُ ث

ّبی ـٌؽ ٍ ػولىفؼ قػففاى ًؽاـؼ، لیىي ًتبیح ی ثف ٌبغُتأثیف

 ;Azizi, 2008) ثبٌؽًتبیح ایي آقهبیً هی هؤیؽى وبیف هطممب

Sadeghi, 1997). ؼـ تطمیمی وِ ًّیفی هطلاتی ٍ ّوىبـاى 

(Nassiri Mahallati et al., 2008)  ،هٍػُ اًدبم ؼاؼًؽ

 اٍل وبل ؼـ اِلی خَاًِ ثفي ثفتؼؽاؼ ثٌِ ٍقى اثفگفؼیؽ وِ 

 هیبًگیي ثٌِ ٍقى افكایً ثب ٍ (≥05/0p) ثَؼ ؼاـ هؼٌیآقهبیً 

 12-15ٍ  3-6 ٍقًی گفٍُ وِعَـی ثِ ،یبفت افكایً ِفت ایي

 تؼؽاؼ یيٍ ثیٍتف ووتفیي ثفي 9/7ٍ  4/4تفتیت ثب  ثِ ثفي

 Amirshekari et)اهیف ٌىبـی ٍ ّوىبـاى  ثَؼًؽ. ؼاـا ـا ثفي

al., 2008) ثیٍتفیي تؼؽاؼ  وِ ًیك عی تطمیمی اػلام وفؼًؽ

ـوؽ  ثِ ًظف هی .ثفي ثب وبـثفؼ ثكـگتفیي اًؽاقُ ثٌِ ثؽوت آهؽ

افكایً ٍقى ثٌِ ثب افكایً لؽـت تمىین ولَل ٍ افكایً وِ 

وغص ثفي ٍ ثْجَؼ غَِّیبت  وفػت تىثیف، افكایً تؼؽاؼ ٍ

 ـٍیٍی ـا ثِ ؼًجبل ؼاٌتِ اوت.

اثف هتمبثل هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ـایح ٍ وَؼ ثیَلَلیه 

% وَؼ ؼاهی ٍ 100ؼـ تیوبـ هّفف ؼاـ ثَؼ. هؼٌیثف تؼؽاؼ ثفي 

ثِ تفتیت ثب هّفف وَؼ  ثفيٌیویبیی ثیٍتفیي تؼؽاؼ 

وَؼ  ػؽم هّففلَلیه ًیتفٍوىیي، ثیَوَپففىفبت ٍ ثیَ

% وَؼ 50وِ ؼـ تیوبـ هّفف ؼـ ضبلی ؛ثیَلَلیه ثؽوت آهؽ

یٍتفیي ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ ػؽم هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ث

ٍلی ثیي  ،تؼؽاؼ ثفي ثب هّفف وَؼ ًیتفٍوىیي ثؽوت آهؽ

-ػؽم هّفف آى اغتلاف هؼٌی ٍهّفف وَؼ ثیَوَپففىفبت 

بثل وِ ًتبیح اثفات هتمزٌبى (.4ؼاـی ٍخَؼ ًؽاٌت )ٌىل 

ؼّؽ هّفف وَؼ ثیَلَلیه ثیَوَپففىفبت ؼـ ضضَـ ًٍبى هی

ؼاـ تؼؽاؼ ثفي ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثبػث افكایً هؼٌی ؼ% و100َ

ٍلی ثب وبًّ هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی  ،قػففاى ٌؽُ اوت

ؼاـی ؼـ تؼؽاؼ ثفي ثِ ًّف، وَؼ ثیَوَپففىفبت تغییف هؼٌی

-ؼلیل تَاًبیی ثبوتفی ثِتَاًؽ هیوِ ایي اهف  ًىفؼقػففاى ایدبؼ 

ّبی هَخَؼ ؼـ وَؼ ثیَوَپففىفبت ؼـ تَلیؽ اًَاع اویؽّبی 

وِ ؾغبیف فىفف  ثبٌؽآلی ٍ هؼؽًی ٍ تفٌص آًكین فىفبتبق 

-هَخَؼ ؼـ غبن وِ ؼـ ضبلت هؼوَلی غیفلبثل اوتفبؼُ هی

 وٌٌؽ.ثبٌٌؽ ـا ثفای گیبُ ثِ ففم لبثل اوتفبؼُ تجؽیل هی

ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ اًؽاقُ ثٌِ  ّوسٌیي اثف هتمبثل هّفف وَؼ

. ؼـ تیوبـ اًؽاقُ (≥05/0p) ؼاـ ثَؼثف تؼؽاؼ ثفي قػففاى هؼٌی

% 50% ٍ 100گفم ثیٍتفیي تؼؽاؼ ثفي اق هّفف  12-14ثٌِ 

ؼاـ( ٍ وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی )ثؽٍى اغتلاف آهبـی هؼٌی

ووتفیي تؼؽاؼ ثفي اق تیوبـ ػؽم هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی 

 گفم ثیٍتفیي تؼؽاؼ ثفي 8-10تیوبـ اًؽاقُ ثٌِ ؼـ  ثؽوت آهؽ.
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ثِ تفتیت ثب هّفف  (≥05/0p) ؼاـهبـی هؼٌیآثب اغتلاف 

ٍ  % ٍ ػؽم هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثؽوت آهؽ%50، 100

گفم ثیٍتفیي تؼؽاؼ ثفي هتؼلك ثِ هّفف  4-6ؼـ اًؽاقُ ثٌِ 

% ٍ ػؽم 50% وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثَؼُ ٍ ثیي هّفف 100

 ؼاـی ٍخَؼ ًؽاٌتَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی اغتلاف هؼٌیهّفف و

وبفی ثَؼى ؾغبیف ػٌبِف غؿایی وِ ـوؽ ثِ ًظف هی(. 5)ٌىل 

گفم ثفای تَلیؽ تؼؽاؼ ثفي ثبػث  14تب  12ّبی ؼـٌت ؼـ ثٌِ

وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی اغتلاف  %50% ٍ 100ثیي هّفف  تب ٌؽُ

ٍلی  ،ؽؼاـی ؼـ تؼؽاؼ ثفي تَلیؽ ٌؽُ ٍخَؼ ًؽاٌتِ ثبٌهؼٌی

گفم ثب وبًّ ؾغیفُ ػٌبِف غؿایی هَخَؼ  10تب  8ؼـ اًؽاقُ ثٌِ 

ؼـ ثٌِ، ثیي هّفف وغَش هػتلف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی 

 6تب  4ؼاـی هٍبّؽُ ٌؽ ٍ ؼـ تیوبـ اًؽاقُ ثٌِ اغتلاف هؼٌی

% وَؼ ؼاهی ٍ 100فمظ هّفف  ّب گفم ثِ ػلت وَزه ثَؼى ثٌِ

ًتبیح  ـ تؼؽاؼ ثفي ٌَؼ.ؼاٌیویبیی تَاًىتِ ثبػث افكایً هؼٌی

ًٍبى ؼاؼ وِ اثف هتمبثل هّفف وَؼ ثیَلَلیه ٍ اًؽاقُ ثٌِ ثف 

-14. ؼـ تیوبـ اًؽاقُ ثٌِ (≥05/0p)ؼاـ ثَؼ تؼؽاؼ ثفي ًیك هؼٌی

گفم ثیٍتفیي تؼؽاؼ ثفي ثِ تفتیت اق هّفف وَؼ  10-8ٍ 12

ًیتفٍوىیي، وَؼ ثیَوَپففىفبت ٍ ػؽم هّفف وَؼ ثیَلَلیه 

گفم ثیي وغَش هّفف  4-6ؼـ تیوبـ اًؽاقُ ثٌِ  ثؽوت آهؽ ٍلی

ػلت  (.6ؼاـی هٍبّؽُ ًٍؽ )ٌىل وَؼ ثیَلَلیه اغتلاف هؼٌی

تَاًؽ تَاًبیی ثیٍتف ؾوف ٌؽ، هی لجلاًعَـ وِ ایي ـاثغِ ّوبى

ّبی ثكـگتف ثفای خؿة ػٌبِف غؿایی اق هطیظ ـیٍِ ٍ ثٌِ

-ثبلاتف ثٌِ ؾغبیف اق ٌفایظ هطیغی ثبٌؽ ٍ اضتوبلاً ثْتف اوتفبؼُ

ّبی ثكـگتف ّوفاُ ثب هّفف وَؼ ثیَلَلیه ؼـ فؼبل ٌؽى 

  ثَؼُ اوت. هؤثفّبی ـٍیٍی ٍ افكایً تؼؽاؼ ثفي تف خَاًِوفیغ

 

 
 صعفشاى تعذاد تشگتش  تیَلَطیکؿیویایی ٍ  ،داهی ّایاثش هتقاتل کَد -4ؿکل 

Fig. 4- Interaction effect of manure, chemical and biological fertilizers and corm weight on leaf number of 

saffron 

 .(p≤0.05)ًؽاـًؽ  FLSDؼاـی ثف اوبن آقهَى ّبی ؼاـای ضفٍف هٍتفن، اغتلاف هؼٌیهیبًگیي
Means which followed by the same letter, are not significantly different based on FLSD test (p≤0.05). 
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 صعفشاى تعذاد تشگداهی ٍ ؿیویایی ٍ اًذاصُ تٌِ تش  ّایهتقاتل کَداثش  -1ؿکل 

Fig. 5- Interaction effect of manure and chemical fertilizers and corm weight on leaf number of saffron 

  .(p≤0.05)ًؽاـًؽ  FLSDؼاـی ثف اوبن آقهَى ؼاـای ضفٍف هٍتفن، اغتلاف هؼٌیّبی  هیبًگیي
Means which followed by the same letter, are not significantly different based on FLSD test (p≤0.05).

 

 
 صعفشاى تعذاد تشگٍ اًذاصُ تٌِ تش  تیَلَطیکاثش هتقاتل کَد  -1ؿکل 

Fig. 6- Interaction effect of biofertilizer and corm weight leaf number of saffron 

 .(p≤0.05)ًؽاـًؽ  FLSDؼاـی ثف اوبن آقهَى ؼاـای ضفٍف هٍتفن، اغتلاف هؼٌیی ّب هیبًگیي
Means which followed by the same letter, are not significantly different based on FLSD test (p≤0.05)

 

 

 طَل تشگ

، وَؼ ثیَلَلیه ٍ اًؽاقُ ثف هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ـایحا

ثب . ؼـ ـاثغِ (≥05/0p)ؼاـ ثَؼ قػففاى هؼٌیثٌِ ثف عَل ثفي 

هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ـایح ثیٍتفیي عَل ثفي اق تیوبـ 

% وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ ووتفیي عَل ثفي اق 100هّفف 

ٍ هّفف  تیوبـ ػؽم هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ضبِل ٌؽ

 ـوؽثِ ًظف هی. % افكایً ؼـ عَل ثفي ٌؽ60وَؼ ثبػث ایي 

ُ ثیٍتف اق وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ ثِ غََّ وَؼ اوتفبؼ وِ

ٌیویبیی اٍـُ ثبػث اغتّبَ ثیٍتف ػٌبِف غؿایی ثِ ـٌؽ 

اؼ ثفي قػففاى ًوَؼ پیؽا ـٍیٍی گیبُ ٌؽُ وِ ؼـ عَل ٍ تؼؽ

 ّبی ثیَلَلیه ثیٍتفیي عَل ثفيّوسٌیي ثب هّفف وَؼ. وفؼ

، وَؼ ثیَوَپففىفبت تیت اق تیوبـ هّفف وَؼ ًیتفٍوىیيثِ تف

ای وِ ثب ثِ گًَِ ؛َلیه ثؽوت آهؽلػؽم هّفف وَؼ ثیَ ٍ

وبـثفؼ وَؼ ًیتفٍوىیي ًىجت ثِ ػؽم هّفف وَؼ ثیَلَلیه 
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 اهیؽی ٍ ّوىبـاى. % افكایً ؼاٌت40عَل ثفي قػففاى 

(Omidi et al., 2009) ای ثب وبـثفؼ وَؼّبی هغبلؼِ ؼـ

ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیه ؼـ قػففاى اػلام وفؼًؽ وِ ثیٍتفیي عَل 

م وَؼ ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیه أثفي قػففاى ّوفاُ ثب هّفف تَ

عی  (Eldin et al., 2008)لؽیي ٍ ّوىبـاىاِ .ثؽوت آهؽ

ؼـ قػففاى اػلام  Bacillus subtilisتطمیمی ثب وبـثفؼ ثبوتفی 

وفؼًؽ وِ اوتفبؼُ اق ایي ثبوتفی عَل ثفي ـا افكایً ؼاؼ. 

ًیك عی  (Naghdibadi et al., 2001) ًمؽی ثبؼی ٍ ّوىبـاى

آقهبیٍی اظْبـ ًوَؼًؽ وِ اوتفبؼُ اق وَؼّبی قیىتی ٍ 

 .ؼاـ عَل ثفي قػففاى ٌؽهؼٌی ٌیویبیی فىففُ ثبػث افكایً

 ثیَلَلیه وَؼ ؼـ هَخَؼ ّبییثبوتفؼـ ایي آقهبیً  اضتوبلاً

 خؿة وفؼى هتؼبؼل ٍ َّا ًیتفٍلى تثجیت ثف ػلاٍُ ًیتفٍوىیي،

 ٍ وٌتك ثب گیبُ، ًیبق هَـؼ یهغؿ ـیك ٍ هّفف پف اِلی ػٌبِف

 تٌظین یّب َّـهَى اًَاع ًظیف گیبُ ـٌؽ هطفن هَاؼ تفٌص

1 اوىیي هبًٌؽ ـٌؽ وٌٌؽُ
IAA)) اویؽّبی تفٌص ّوسٌیي 

 قػففاى َّایی یّب لىوت تَوؼِ ٍ ـٌؽ هَخت هػتلف، آهیٌِ

 .ًؽٌؽ

ّبی ّبی ثب ٍقى ثیٍتف ثبػث افكایً عَل ثفياوتفبؼُ اق ثٌِ

ّبی ای وِ ثیٍتفیي عَل ثفي اق تیوبـ ثٌِگًَِقػففاى ٌؽ ثِ 

وِ ًىجت ثِ تیوبـ اًؽاقُ ثٌِ  هؽآگفم ثؽوت  14تب  12ٍقى  ثب

 ّبثفـوی ًتبیح ،ولی عَـِ ث .% افكایً ؼاٌت165گفم  6-4

 ثِ ؼاـًؽ لفاـ ثبلاتفی ٍقًی گفٍُ ؼـ وِ ییّب ثٌِ وِ ؼاؼ ًٍبى

 ؼـ. ّىتٌؽ ـثفغَـؼاك ًی یٍتفیث ثفيعَل  اق یؼاـ هؼٌی عَـ

 ًىجت ّبثفي ـٌؽ آى ؼًجبل ثِ ٍ ولَلی تمىین ثكـگتف، ّبیثٌِ

ؼـ تطمیك  .افتؽهی اتفبق قٍؼتف ووی وَزىتف ّبیثٌِ ثِ

 ,.Nassiri Mahallati et al)ًّیفی هطلاتی ٍ ّوىبـاى

ّبی ؼاـی ثف عَل ثفي ؼاٌت ٍ ثٌِهؼٌی تأثیفٍقى ثٌِ  (2008

 پبًؽی .تفی ثَؼًؽّبی عَیلفيگفم ؼاـای ث 12تب  9ؼاـای ٍقى 

یك ؼـ ًتبیح ً (Pandey & Srivastava, 1979)وفیَاوتبٍا ٍ

هثجت ٍقى ثٌِ ـا ثف عَل ثفي قػففاى  تأثیفتطمیمبت غَؼ 

  گكاـي وفؼًؽ.

ی ٍ ٌیویبیی ـایح ٍ وَؼ ثیَلَلیه اثف هتمبثل هّفف وَؼ ؼاه

ؼـ عَـ وِ . ّوبى(≥05/0p)ؼاـ ثَؼ ثف عَل ثفي قػففاى هؼٌی

% 50ٍ % 100ٌؽُ اوت، ؼـ تیوبـ هّفف  ًٍُبى ؼاؼ 7ٌىل 

ّوفاُ ثِ تفتیت وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ـایح ثیٍتفیي عَل ثفي 

                                                           
1- Indole acetic acid 

وَپففىفبت ٍ ػؽم هّفف وَؼ ثیَ ،َؼ ًیتفٍوىیيثب هّفف و

ٍلی ؼـ تیوبـ ػؽم هّفف وَؼ ؼاهی ٍ  ،ثیَیَلَلیه ثؽوت آهؽ

-هؼٌی ٌیویبیی، هّفف وغَش هػتلف وَؼ ثیَلَلیه تغییف

  ؼاـی ؼـ عَل ثفي قػففاى ایدبؼ ًىفؼ.

اوتفبؼُ ٌؽُ ؼـ ایي  ًیتفٍوىیيّبی هْن وَؼ یىی اق ٍیمگی

 ثفای گیبُ اوت ـ ؼاؼى ػٌبِف غؿاییآقهبیً ؼـ ؼوتفن لفا

((Koocheki et al., 2011 ًمً  ،په ؼـ ضضَـ ػٌبِف غؿایی

 ّوسٌیي اثف هتمبثل .وفؼُ اوتوَؼ ثیَلَلیه ثیٍتف ًوَؼ پیؽا 

هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ـایح ٍ اًؽاقُ ثٌِ ثف عَل ثفي 

 14تب  12ؼـ تیوبـ اًؽاقُ ثٌِ . (≥05/0p)ؼاـ ثَؼ قػففاى هؼٌی

% ٍ ػؽم 50 ،%100گفم ثیٍتفیي عَل ثفي ثِ تفتیت ثب هّفف 

وِ ؼـ ؼـ ضبلی ،هّفف وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثؽوت آهؽ

یي عَل ثفي ثب گفم، ثیٍتف 4-6ٍ  8-10اًؽاقُ ثٌِ ّبی  تیوبـ

ٍلی ثیي  ،% وَؼ ؼاهی ٍ ٌیویبیی ثؽوت آهؽ100هّفف 

ؼاـی هٍبّؽُ % وَؼ ٍ ػؽم هّفف آى تفبٍت هؼٌی50هّفف 

 ،ـُ ٌؽباٌ ( وِ ؼلیل ایي اهف ّوبى عَـ وِ لجلا8ًًٍؽ )ٌىل 

 تف ؼـ اوتفبؼُّبی ثكـيثیٍتف ثٌِ تَاًبییهفثَط ثِ تَاًؽ هی

 ثبٌؽ. ّبـٌؽ ثٌِ ثِ هطیظاق ػٌبِف غؿایی اضبفِ ٌؽُ  ثْتف

 

 گیشیًتیجِ
 14تب  12ثب ٍقى قیبؼ )ّبی  ًتبیح ایي تطمیك ًٍبى ؼاؼ وِ ثٌِ

گفم(، ثِ عَـ زٍوگیفی ثبػث افكایً ػولىفؼ ٍ اخكای 

ػولىفؼ قػففاى ؼـ وبل اٍل وٍت ٌؽ. ّوسٌیي هّفف 

وَؼّبی ؼاهی ٍ ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیه ثبػث افكایً تَلیؽ 

فف وَؼّبی ثیَلَلیه ًیتفٍوىیي ٍ گٍتِ ضوي ایٌىِ هّ

تَاًؽ ثب وبًّ هّفف وَؼ ٌیویبیی ًَیؽ ثیَوَپففىفبت هی

ّبی قیىت هطیغی ؼـ ثػً وٍبٍـقی پبیؽاـ ٍ وبًّ آلَؼگی

 .آیٌؽُ ثبٌؽ
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 صعفشاى طَل تشگتش  تیَلَطیکؿیویایی ٍ  ،داهی ّایاثش هتقاتل کَد -9ؿکل 

Fig. 7- Interaction effect of manure, chemical and biological fertilizers and corm weight on leaf length of saffron 

  (p≤0.05)ًؽاـًؽ  FLSDؼاـی ثف اوبن آقهَى ّبی ؼاـای ضفٍف هٍتفن، اغتلاف هؼٌیهیبًگیي
Means which followed by the same letter, are not significantly different based on FLSD test (p≤0.05)

 
 

 
 صعفشاى طَل تشگاثش هتقاتل کَد داهی ٍ ؿیویایی ٍ اًذاصُ تٌِ تش  -9ؿکل 

Fig. 8- Interaction effect of manure and chemical fertilizers and corm weight on leaf length of saffron 

  (p≤0.05)ًؽ ًؽاـ FLSDؼاـی ثف اوبن آقهَى ؼاـای ضفٍف هٍتفن، اغتلاف هؼٌیّبی  هیبًگیي
Means which followed by the same letter, are not significantly different based on FLSD test (p≤0.05)
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Abstract 
In order to study the effects of manure, biological and chemical fertilizers and corm weight on characteristics 

of saffron flower and leaf criteria, an experiment was conducted as split plot factorial based on a RCBD with 

four replications at Mahvelat city during growing season of 2011-2012. Treatments were included three corm 

weights (4-6, 8-10 and 12-14 g), bio-fertilizer in three types (Nitroxin, Bio-super phosphate and no bio-

fertilizer) and manure and chemical fertilizers in three levels (100 and 50% and non fertilizer). Manure, 

chemical fertilizers and corm size were considered as main plot and sub plot factors, respectively. The results 

showed that the effect of manure and chemical fertilizers were significant on flower dry weight, stigma and 

style weight, leaf number and leaf length of saffron. Application of 100% manure with chemical fertilizer 

had resulted in maximum flower dry weight, stigma and style weight, leaf number and leaf length of saffron. 

Effect of biological fertilizer was significant on leaf number and leaf length and their maximum were 

obtained in Nitroxin, Bio super phosphate and no bio-fertilizer, respectively. But application of biological 

fertilizer had no significant effect on stigma and style weight of saffron. Nitroxin fertilizer had a significant 

effect on flower dry weight while the use of Bio super phosphate fertilizer had no significant effect on these 

traits. Also, the flower dry weight, stigma and style weights, leaf number and leaf length of saffron 

significantly affected by corm size. The results revealed that the interaction effect of manure-chemical 

fertilizers and corm weight was significant on dry flower weight, stigma and style weights, leaf number and 

leaf length of saffron. Interaction effects of biological fertilizer and corm weight was significant on dry 

flower weight and leaf number of saffron and also there was significant effect between manure-chemical and 

biological fertilizers on leaf number and leaf length of saffron. 
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