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Extended Abstract 
 

Introduction:Saffron (Crocus sativus L.) is a crucial crop in Iran, celebrated for its 

medicinal and economic value. Thriving in arid regions, it's a perennial herb with corms 

used in food and pharmaceuticals. As the world's priciest spice, it significantly impacts 

Iran's exports and industries, with a history in traditional medicine dating back 3000 

years. Over 90% of global saffron comes from Iran, primarily Khorasan Razavi province 

(78%) and Khorasan Jonubi province (17%). Saffron is also grown in Fars, Isfahan, and 

Hamadan. 

Boshrouyeh County in Khorasan Jonubi boasts saffron cultivation on 1,307 hectares in 

2020-2021, yielding about 3.4695 tons, generating 70 billion Tomans. Regarding plant 

viruses, the Cucumber mosaic virus (CMV) is a significant threat, affecting various plants 

globally, including cucumbers, tomatoes, and more. In Iran, CMV has been reported in 

crops like bananas and melons, causing up to 20% yield loss. 

This study focuses on CMV in saffron plants in Boshrouyeh County, using molecular 

methods for precise assessment due to its impact on saffron cultivation. 

 

Materials and Methods:In the autumn of 2022, a survey was conducted in saffron fields 

to assess virus symptoms like mosaic, stunting, yellowing, wrinkling, and leaf 

deformities. A total of 148 samples were collected, dried, and stored for analysis. RNA 

was extracted from young plant leaves using a non-column RNA extraction kit. Specific 
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viral protein coat primers were used for cDNA synthesis, followed by PCR amplification. 

The PCR reaction involved denaturation at 94°C for 2 minutes, followed by 40 cycles at 

94°C for 40 seconds, 52°C for 30 seconds, and 72°C for 2 minutes, with a final extension 

at 72°C for 5 minutes. Electrophoresis confirmed three samples were infected with CMV. 

The amplified viral sequences were extracted and sequenced by a specialized company 

in South Korea. Sequence similarity was verified using BLAST tools on the NCBI 

database to confirm the presence of these virus strains and assess their genetic relatedness 

to global strains. 

 

Results and Discussion: In collected plant samples, various symptoms such as curling, 

leaf complexity, leaf mosaic, yellowing, and discoloration were observed. To conduct 

phylogenetic studies, three isolates of Cucumber mosaic virus (CMV) from saffron fields 

in Raghe and Boshrouyeh were sequenced. Sequence comparisons using BLAST 

revealed all three isolates shared similarity with CMV. A phylogenetic tree based on the 

657-nucleotide coat protein gene sequence was constructed. Analysis with MegaX 

software compared Iranian isolates with 17 gene bank isolates. The resulting tree 

contained twelve branches, with Iranian isolates showing the highest similarity to Syrian 

and Greek isolates. Specifically, Kho1 had the most significant similarity with 100% to 

ToCMV5-1 from Syria and 98% to PoCMV9-11, also from Syria. Kho2 had the highest 

similarity of 98% with CMV-GRcl1 from Greece. Kho3 showed 99% similarity to 

ToCMV5-1 and 99% to Kho1, both from different regions. These findings highlight the 

genetic diversity of CMV in saffron plants. 

 

Conclusion: In this study, saffron fields in Boshrouyeh County were found to be infected 

with Cucumber mosaic virus (CMV) using a reverse transcription-polymerase chain 

reaction (RT-PCR) test with a specific CMV primer. Out of 148 saffron samples showing 

viral disease symptoms, three were confirmed to be infected with CMV, as evidenced by 

the successful amplification of a 657 base pair fragment using CMV-specific primers. 

Genetic diversity was assessed based on the sequence of the coat protein of Iranian CMV 

strains and other strains available in the BLAST database. The results revealed the 

formation of twelve distinct branches, with Iranian strains falling within the first branch 

of the first group. The closest strains to Iranian ones were CMV-GRcl1 and ToCMV5-1 

from Greece and Syria, respectively. The highest similarity was observed between two 

Iranian strains, Kho2 from Boshrouyeh and Kho3 from Raqqah, indicating geographical 

location did not play a significant role in viral classification. 
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While CMV infection in saffron had been reported using serological methods, this study 

emphasized the need for molecular identification and protein analysis. Notably, this 

research represents the first report of CMV presence in saffron fields in South Khorasan. 
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 تاریخ دریافت: 1402/03/30؛ تاریخ پذیرش: 1402/11/04
 

 چکیده
است که از نظر  رانیمهم ا یزراع  اهانیاز گ یکی( Iridaceae)  انیاز خانواده زنبق (.Crocus sativus L) یزعفران با نام علم

 ،یکوتولگ ،یعلائم زرد یدارا ینمونه 148، زعفران یرو خیار کییموزا روسیو ییشناسا به منظورارزش دارد.  ییو دارو یاقتصاد

سه نمونه  یآلودگ. دیگرد آوریجمع 1401ماه سال  رآبان و آذ یطشهرستان بشرویه برگ از مزارع زعفران  یدگیچیپ و کییموزا

 یجفت آغازگز اختصاص یکو با استفاده از  یمرازپل یا یرهبا استفاده از آزمون زنج یارخ ییکموزا یروسشده به و یجمع آور

 یتوال نییتع جهت هانمونه  شد. ییدتا یکنندم یرجفت باز را تکث 657به طول  یکه قطعه ا یروسو یپوشش ینمربوط به ژن پروتئ

 یافزارهابا نرم روسیو یپوشش نیژن پروتئ یتوال یبر مبنا ییتبارزا هاییبررس. ندارسال شد جنوبی به شرکت ماکروژن کره

موجود  هایهیجدا ریو سا اریخ کییموزا روسیشده از و ییشناسا هیجدا سه. دیانجام گرد روس،یو گاهیجا نییمرتبط به منظور تع

 ینگزارش از وقوع ا یناول یقتحق ینقرار گرفتند. ا یو کره جنوب ونانی یهاهیبه جدا کیو نزد ییدر بانک ژن در دو گروه تبارزا

 .باشدمی یهدر مزارع زعفران شهرستان بشرو یروسو

 

  .پلیمراز ای زنجیره واکنش یه،شهرستان بشرو ی،پوشش ینپروتئ ژنزعفران،  یابی، یتوال ی،آغازگر اختصاص :های کلیدیواژه
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 مقدمه

متعلق به ( .Crocus sativus Lي )زعفران با نام علم

مهم در  يزراع اهانياز گ يک( یIridaceaeزنبق ) خانواده

 اي داردژهیو اقتصادي و یياست که ارزش دارو رانیا

(Forakinejad, 2008.) يچند ساله و دارا ،يعلف اهيگ نیا 

خشک کشت  مهيخشک و ن يبنه است که در نواح ای ازيپ

. زعفران کاربرد دارد یيو دارو یيغذا یعدر صناو  شوديم

در  يجهان، نقش مهم هیادو نتریبه عنوان گران

این گياه در طب دارد.  رانیا يو صنعت يمحصولات صادرات

 & Hosseinzade)سنتي کاربردهاي دارویي فراوان دارد 

Moodi, 2022)   .به  رانیکاشت زعفران در ا يسابقه

درصد  90. بيش از گرددميباز شيسال پ 3000از  شيب

 ; ,Kafi et al) شودزعفران دنيا در ایران توليد مي

Koocheki & Seyyedi, 2015.) ریاز مجموع سطح ز 

 78هکتار معادل  69000کشت زعفران در کشور، حدود 

و سپس استان  يدرصد آن متعلق به استان خراسان رضو

 15000کشت  ریبا سطح ز يدر رتبه بعد يخراسان جنوب

 ,Kochaki et al) رديگيدرصد قرار م 17هکتار معادل 

و خراسان  يخراسان رضو يهااستانعلاوه بر (. 2016

 و فارس، اصفهان يهازعفران در استان ياهگ ي،جنوب

 (.Karbasi et al, 2016) شونديکشت م يزهمدان ن

در شمال  لومترمربعيک 7994با وسعت  هیبشرو شهرستان

 نیا واقع شده است. ياستان خراسان جنوب يغرب

شهرستان از شمال به شهرستان بردسکن، از شرق به 

فردوس و بجستان و از جنوب و غرب به شهرستان طبس 

از  يکیزعفران  (.Bargi et al, 2013شود )يمحدود م

است،  هرستانمحصولات مهم کشت شده در سطح ش

 ریح زشهرستان، سط يآمار جهاد کشاورز نیطبق آخر

هکتار بوده  1307معادل  1399کشت زعفران در سال 

تن و  3.4695طبق همان آمار  يديزعفران تول زانيکه م

 70حاصل از برداشت زعفران معادل حدود  يدرآمد کل

 دکنندهيتول نيششم ديتومان است و از نظر تول ارديليم

 Agricultural Jihad) زعفران در استان است

Organization of South Khorasan Province, n. d.). 

و  افتدياتفاق م یاديز يکيژنت ييراتتغ هایروسدر و

که بر مقاومت  شوديم هایيیانتوار یجادامر باعث ا ينهم

روي ميزبان سازگار گردند، به این  غلبه کرده و ياهانگ

 که ویروسي جدید هايدليل امکان تکامل و ظهور واریانت

 شيوع سبب و کرده غلبه ميزبان گياهان مقاومت بر

(. Moonsar et al, 2003دارد ) وجود گردند، بيماري

 ,Cucumber mosaic virus) يارخ یيکموزا یروسو

CMV).  جنسبه  متعلق Cucumovirus   خانواده درو 

Bromoviridae .در سال  روسیو نیبار ا نياول قرار دارد

شده  يمعرف ياهيزاي گمارييب روسیبه عنوان و 1916

 يپراکنش جهان روسیو نیا(. Doolittle, 1916) است

 & Garcıa-Arenalي )ريو گرمس يدارد و در مناطق باران

Palukaitis , 2009) مختلف و متعدد  هايهیدر قالب جدا

را  يزبانيدامنه م نتریعيو وس شوديم افتی عتيدر طب

است  قادر روسیو نیدارد. ا هاروسیو ریبا سا سهیدر مقا

 را آلوده سازد ياهيخانواده گ 100از  شيگونه در ب 1200

(Jacquemond, 2012) بذر و با  لهيبه وس عتيو در طب

 نیجهان ا . درشوديگونه شته منتشر م 60کمک حدود 

 يچشم بلبل ايلوب ،يفرنگتنباکو، گوجه ار،يخ يرو روسیو

و انواع  (Garcıa-Arenal & Palukaitis , 2009) و کدو

 ني. همچناست شده گزارش ينتیز اهانيو گ جاتیسبز

مانند  يمختلف يهازبانيم يرواز   رانیدر ا روسیو نیا

 ،يان، گوجه فرنگيموز، نعناع، اسفناج، باقلا، کدو، کدوئ

و  (Abtahi, 2016) ريخربزه، بارهنگ کب ل،یشلغم، گلا

 نیشده توسط ا جادی. علائم اشده استگزارش  تونیز

متفاوت  روسیو يهیبسته به جدا زبانيروي م روسیو

و روشن به شکل  رهيهاي سبز تاست و به صورت لکه

و  يزردي عموم ها،رگشدن ب ينخ ،يکوتولگ ک،یيموزا

 ,Jacquemond) شوديم دهید يزردي و نکروز موضع

2012; Palukaitis & Garcıa-Arenal, 2003.)  خسارت

ثابت شده  رایمهم است ز ياز نظر اقتصاد روسیو نیا

 اهيعملکرد گ %20 يال %10باعث کاهش  CMV است که

 ,Zitter & Murphyشود )يخود در مزرعه م زبانيم

 يمثبت، تک رشته ا RNAژنوم  CMV یروسو (.2009

 بخش سه يدارا یروسو ینا ژنومدارد.  يو چند بخش

 يناست و پنج پروتئ RNA 3و  RNA 1 ،RNA 2شامل 

 کنديم يدرا تول a1بزرگ  ينپروتئ، RNA1. کنديم يدتول

و نقش  باشديرا دارا م يلودالتونک 111حدود  يکه وزن

 بزرگ پروتئين، RNA2است.  یروسو يآن در همانندساز

a2 که کندمي توليددالتون را  يلوک 97حدود  يبا وزن 

 بخش ین. همچنن ادارد عهدهبهرا  يمرازنقش آنزیم پل

دالتون  يلوک 11حدود  يبا وزن b2کوچکتر  ينپروتئ یک

ژن در  يکه نقش سرکوب خاموش کنديم توليد نيزرا 
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که  است يدو بخش يزن RNA3. دارد را يزبانم ياهانگ

و  کنديم يد( را تولMP) يحرکت ينبخش اول آن پروتئ

( CP) یروسو يپوشش ين، پروتئ3ʹ ييهبخش دوم آن ناح

 يروسیو هاييماريب تيتوجه به اهم با کند. يم يمرا تنظ

 ياهيگ هايروسیو نتریدو مورد از مهم گزارشو زعفران 

 شلغم موزایيک یروسو شامل يدر منطقه خراسان جنوب

(Turnip mosaic virus ,TuMV( )Heydari et al, 

 Tomato) يفرنگگوجه يالکه يپژمردگ یروسو و (2018

spotted wilt virus ,TSWV) (Farokhvand et al, 

و  موزایيکمشاهده علائم  يلبه دل ياز طرفو  (2019

 يآلودگ يبررس يقتحق ینهدف از انجام ا يچيدگيپ

 یيکموزا یروسبه و بشرویهزعفران شهرستان  ياهانگ

لازم به ذکر است که در پژوهش هاي قبلي  .باشديم يارخ

 يبا استفاده از روش ها اريخ کیيموزا روسیو وجود

( اما Parizad & et al , 2017شده بود ) اثبات يسرولوژ

هاي مولکولي و نيز بررسي تر بودن روشبه دليل دقيق

 . تر این پژوهش انجام گرفتهاي عميق

 

 هامواد و روش

 شهرستان سطح زعفراناز مزارع  1401سال  یيزدر پا

 لائمع يدارا ياهاناز گ يبه عمل آمد و نمونه بردار یدبازد

و  يدگيچروک ،يزرد ،يکوتولگ ،يکیموزا رينظ يروسیو

موارد که  سایرو  در  دیگرد يآورها، جمعبرگ يبدشکل

در  يگزاگیبه صورت ز شدن در مزرعه مشاهده يمیعلا

تخاب ان يبه صورت تصادف هانمونهحرکت و  عهطول مزر

 ینکه ا گردید آورينمونه جمع 148در کل تعداد  .شد

 در و شده خشک مدت طولاني داريهنگ براينمونه ها 

 .(1)جدول  .گرفتند قرار فریزر

 

 کل ای ان آر استخراج

با استفاده  اهيگ جوانو  تازه يهااز برگ RNA استخراج

 با ستیشرکت دناز ستوني غير RNA استخراج تياز ک

قيد و مطابق دستورالعمل  S-1010-50شماره کاتالوگ 

 .انجام گرفت شده در کيت استخراج

 

 معکوس ینسخه بردار روش

از  قيتحق نیمکمل( در ا ي)رشتهcDNA سنتز  يبرا

 کیيموزا روسیو پروتئين پوششي ياختصاص يآغازگرها

 6 ميکروتيوب هر(، در 2)جدول  استفاده شد اريخ

از آغازگر  تريکروليم 5/2و  لیآب مقطر استر تريکروليم

استخراج شده   RNAاز  تريکروليم 5 بعلاوهمعکوس 

درجه  60 يدر دما قهيدق 10و به مدت  شدند مخلوظ

سپس به  قرارداده شد. کلریدر دستگاه ترموسا وسيسلس

مدت یک دقيقه درون ظرف یخ خرد شده قرار گرفت و 

 RT ،2از بافر تريکروليم 5/3 سپس در هر ميکروليتر

 Thermo-Resistance تريکروليم 1و  dNTPs تريکروليم

RT شماره کاتالوگ  باتوس  سشرکت پار توليد

C101031  نمونه ها به مدت یک ساعت و اضافه شده و

دقيقه در دماي  3درجه سلسيوس و سپس  42در دماي 

 درجه سلسيوس در دستگاه ترموسایکلر قرار گرفتند. 95

( McPherson, 2006) 

 

تکثیر ژن پروتئین پوششی با استفاده از واکنش 

 ای پلی مراززنجیره

ژن پروتئين پوششي ویروس در هر کل  براي تکثير

 3جدولدر واکنشگرهاي ذکر شدههر کدام از ميکروتيوب 

از  واکنشگرها. شدند مخلوط هم به مقدار تعيين شده با

شرکت پارس توس با شماره کاتالوگ  PCR يتک

C101082 با  يمرازپل اييرهسپس واکنش زنجشد.  يهته

و  يقهدق 2به مدت  يوسدرجه سلس 94 یيبرنامه دما

 يدر دما يهثان 40شامل   يکليس 40چرخه  یکسپس در 

درجه  52 يدر دما يهثان 30يوس،درجه سلس 94

انجام  يوس،درجه سلس 72 يدر دما يقهدق 2و  يوسسلس

 يوسدرجه سلس 72 يدر دما يقهدق 10 یتدر نها وشد 

انجام شد. پس از آن  يمریزاسيونپل يلبه عنوان تکم

صد در یکآزمون با انجام الکتروفورز در ژل آگاروز  يجهنت

ران شد  80ساعت در ولتاژ  کیژل آگارز حدود  چک شد.

 با استفاده از دستگاه ژل داک مورد بررسي س از آنو پ

 نشان داده شد. CMVسه نمونه به  يآلودگ قرار گرفته و

 

 تعیین توالی ویروس

ي جدایه مورد نظر از روي ژل یا قطعات تکثير شده

 Gelاستخراج شده و با استفاده از کيت  PCRمحصول 

SV ® System Wizard up-Clean شرکت 

Promega شماره کاتالوگ  باA9281 سازي و جهت جدا

تعيين توالي به شرکت ماکروژن کره جنوبي ارسال گردید. 

هاي این ویروس و به منظور تایيد کامل وجود جدایه

هاي قيه جدایهها در مقایسه با ببررسي جایگاه تبارزایي آن

 BLASTهاي بدست آمده با استفاده از ابزار دنيا، توالي

 شباهت سنجي شد. NCBIدر پایگاه 
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 .یارخ ییکموزا یروسو ییبه منظور شناسا از مزارع زعفران ینمونه بردار یمکان ها .1جدول
Table 1. Sampling locations of saffron fields to identify cucumber mosaic virus. 

 محل نمونه برداري
Sampling sites 

  مزرعه
Field 

 تاریخ نمونه برداري

Sampling date 
 تعداد نمونه

Number 

 سرند

Sorond 

 عباس صادقي

Abbas Sadeghi 
2022/11/10 5 

7 
 حسن الهي

Hasan elahi 
2022/11/10 2 

 نيگو

Neygu 
 عباس مهدي زاده

Abbas mahdizade 
2022/11/10 6 6 

 کرند
Korond 

 نوري

Nori 
2022/11/12 5 

18 

 خليليان

Khalilian 
2022/11/12 5 

 اکبري

Akbari 
2022/11/12 5 

 علي محمدي

Ali mohammadi 
2022/11/12 3 

 رقه
Raqqeh 

 نصيرایي

Nasirai 
2022/11/13 5 

18 
 نجد

Najd 
2022/11/13 5 

 حسن نيازي

Hasan Niazi 
2022/11/13 8 

 ارسک
Eresk 

 1زمين –حميدزاده 

Hamidzade – field1 
2022/11/14 12 

23 
 2نيزم – دزادهيحم

Hamidzade – field2 
2022/11/14 6 

 ناظمي

Zazemi 
2022/11/14 5 

 بشرویه

Boshruyeh 

 Harati 2022/11/14 5 5 هراتي
 عباس رحماني

Abbas Rahmani 
2022/11/17 5 

22 
  مقيميان

Moghimian 
2022/11/17 5 

 عامري
 Ameri 

2022/11/17 12 

 1زمين –احمد عادل 

Ahmad Adel – field1 
2022/11/24 5 

12 
 2زمين –احمد عادل 

Ahmad Adel – field2 
2022/11/04 7 

 اشراقي
 Eshrahgi 

2022/11/05 5 

37 

 1زمين –اسدي مقدم 

Asadimighadam – field1 
2022/11/05 5 

 2زمين –اسدي مقدم 

Asadimighadam – field2 
2022/11/05 5 

 Rezaei 2022/11/05 7  رضایي
  علي عادل

Ali Adel 
2022/11/05 8 

 هادي نژاد
 Hadinejad 

2022/11/05 7 
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 پلی مراز برای تکثیر ایاستفاده شده در واکنش زنجیره CMVمشخصات آغازگرهای اختصاصی ویروس  .2جدول 

 .ژن پروتئین پوششی کل
Table 2. Characteristics of specific primers of CMV virus used in polymerase chain reaction to 

amplify the entire coat protein gene.  
 نام آغازگر

Primer name 
 ترادف

Sequence 
CMVCPr 5’ GCTTCTCCGCGAG 3’ 
CMVCPf 5' GCCGTAAGCTGGATGGAC 3’ 

 

 

 .PCRدرواکنش  cDNAمواد لازم  .3جدول 

Table 3. Necessary materials for cDNA amplification in PCR reaction. 
 /Reactionsواکنشگرها /Quantity(ميکرو ليتر)مقدار مورد نياز

10 Taq Premix 
1 Reverse Primer 

1 Forward Primer 
4 cDNA 
4 Water 

20 Total 
 

 

 
نصیرایی،  –از مزرعه رقه  9شماره  مثبت بود. 20-16-9ژل که به سه نمونه  حاصل از ینقوش الکتروفورز .1شکل 

 حسن نیازی. –از مزرعه رقه  20مقیمیان و شماره  –از مزرعه بشرویه  16شماره 
Fig 1. Electrophoresis patterns obtained from the gel that was positive for three samples 9-16-20. 

No. 9 from Raqqa - Nasiraei field, No. 16 from Beshroieh - Moghimian field and No. 20 from 

Raqqa - Hassan Niazi field. 

 

 

 

20 16 9 12 2 
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از رقه  یینو پا یمیانمزرعه مق بشرویه از راست بالا ، یازیبالا چپ از رقه مزرعه حسن ن گیاه روی علائم .2 شکل

 .یراییمزرعه نص
Fig 2-. The upper left is from Hasan Niazi farm, the upper right is from Moghimian farm, and the 

bottom is from Nasirai farm. 
 

 

 و بحث جینتا

 زعفران یرو CMV میعلا یبررس

در نمونه گياهان جمع آوري شده علائم متفاوتي نظير 

ها، موزایيکي شدن برگ، زردي کوتولگي، پيچيدگي برگ

 (.1ها مشاهده شد )شکلو رنگ پریدگي برگ

 

 

 های ویروستعیین توالی پروتئین پوششی جدایه

جدایه از ویروس  سهمطالعات تبارزایي،  جهت انجام

جمع  رقه و بشرویهکه از مزارع زعفران  خيارموزایيک 

به هاي مقایسه توالي شدند.آوري شده بود، تعيين توالي 

، نشان از BLASTها در پایگاه با سایر توالي دست آمده

جدایه تعيين توالي شده در این تحقيق،  هر سهآلودگي 

 (.4خيار داشت. )جدول به ویروس موزایيک 
 

 توالی شدند. نییپژوهش تع نیا یزعفران که ط اهیجدا شده ازگ اریخ کییموزا روسیو رانییا هایهیجدا - 4جدول 

Table 4 - Iranian isolates of cucumber mosaic virus isolated from saffron that were sequenced in 

this research. 

 نام جدایه

Isolate name 
 محل نمونه برداري

sampling place 
 تاریخ نمونه برداري

Sampling Date 
Kho1  مزرعه نصيرایي –رقه 

Raqqeh - Nasirai  fileld 
2022/11/13 

Kho2  مزرعه مقيميان –بشرویه 

Boshruyeh – Moghimian field 
2022/11/17 

Kho3  مزرعه حسن نيازي –رقه 

Raqqeh - Hasan Niazi  fileld 
2022/11/13 

 هاي تبارزایيبررسي
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درخت تبارزایي بر اساس توالي ژن پروتئين پوششي 

 (.2شکل ) نوکلئوتيد، رسم شد 657طول  ابویروس 

 خيارایراني ویروس موزایيک هاي بررسي تبارزایي جدایه 

  MegaXي موجود در بانک ژن با نرم افزار جدایه 17و 

تشابه  یکسانجام شد. ماتر موجود عنوان بهترین روشبه 

هاي یهشد. مشخصات جدا ترسيم SDTv با نرم افزار نيز

عات لابانک ژن مورد استفاده در این تحقيق در جدول اط

 (.5جدول شده است ) تبارزایي ذکر

  .بوددوازده شاخه  شاملحاصل شده  تبارزایي درخت

شاخه خود  ینشاخه اول شامل دو گروه بود که گروه اول ا

شامل جدایه هاي اول  زیرگروه شد. يمتقس زیرگروهبه دو 

Kho1 ،PoCMV9-11 ،Kho3 ،ToCMV5-1 ،Kho2 

 وایراني  Kho3و  Kho1 ،Kho2باشد. جدایه هاي مي

و از روي نمونه هاي  باشنديپژوهش حاضر ممربوط به 

و  PoCMV9-11هاي جدایهاند. ن جدا شدهازعفر

ToCMV5-1  از کشور سوریه هستند و به ترتيب ميزبان

-سيب و (Nicotiana tabacum) توتون گياه هاآن

دوم  گروهزیر .باشديم( Solanum tuberosum)زميني

 از  کشور یونان و روي ميزبان CMV-GRcl1 جدایه شامل

 اول شاخه از دوم گروهاست.  (Citrullus lanatus)هندوانه

 سردهاز  ياز کشور هند و روي ميزبان Lily1 جدایه شامل

شاخه  یافت شده است. (Lilium cv. Nove Centoسوسن)

کشور ژاپن  از Kyushu-6 شامل جدایه  زیرگروه دو دوم

از کشور  Co3 جدایه و (Glycine soja)سویا روي ميزبان

 Commelina) آسيایي روز گل زبانيم يو روجنوبي کره 

communis) .جدایه شامل شاخه سوم استSNK   از

. است (Cucumis sativas)خيار زبانيم يرو تایلندکشور 

 يرو مالزياز کشور   Tarat-21 جدایه شامل شاخه چهارم

همينطور   است. (.Piper nigrum L) ياهفلفل س يزبانم

که اطلاعات آنها به تفسير  دوازدهمشاخه هاي پنجم تا 

 (.2کر شده است )شکل ذدر جدول و شکل 

 يقتحق ینا يهایهجدااطلاعات بدست آمده نشان داد 

  هايثبت شده از کشور يهایهجداشباهت را با  يشترینب

ماتریس تشابه رسم شده با بررسي . دارند یونانو  سوریه

 نتریشيب Kho1جدایه نشان داد که   SDTvنرم افزار 

 صد درصدبا سطح تشابه  دييشباهت را در سطح نوکلئوت

و پس از آن با سطح  سوریه از ToCMV5-1 يهیجدابا 

 دارد. سوریه از PoCMV9-11 يهیدرصد با جدا98تشابه 

شباهت با  زانيم نیکم تر داراي همچنين این جدایه

. باشدمي 94تشابه % سطحبا جنوبي  کره از Co3 هیجدا

با  هیجدا نیشباهت ا زانيم نیکمتر گریبعلاوه از طرف د

از  (Vanilla tahitensi)وانيل زبانيدر م 10Tahaa هیجدا

. جدایه باشدميدرصد  91کشور فرانسه با سطح تشابه 

Kho2 هیبا جدا 98شباهت را با سطح تشابه % نتریشيب

 نیا نيدارد. همچناز کشور فرانسه  CMV-GRcl1 ي

شباهت را با  زانيم نیقبل کم تر هیمانند جدا هیجدا

با  نيدرصد دارد. همچن 94با درصد تشابه  Co3 هیجدا

دارد که از مزارع و مناطق  %99  يهتشبا Kho3 هیجدا

 گریاستخراج شده اند. مجددا از طرف د يکاملا متفاوت

با   10Tahaa هیبا جدا هیجدا نیشباهت ا زانيم نیکمتر

 Kho3درنهایت جدایه . باشدميدرصد  91سطح تشابه 

با سطح  دييشباهت را در سطح نوکلئوت نتریشبي نيز

همچنين با دارد.  ToCMV5-1ي هیبا جدا 100تشابه %

در مقام  درصدي دارد. 99نيز سطح تشابه  Kho1جدایه 

-CMV بعد این جدایه شباهت نزدیکي به جدایه هاي

GRcl1  وKho2 .هیمانند جدااین جدایه همچنين  دارد-

با سطح  Co3 هیشباهت را با جدا زانيم نیتري قبل هاي

 گریاز طرف د این جدایه نيز مجددا .درصد دارد 94تشابه 

با سطح  10Tahaa هیشباهت با جدا زانيحد م نیکمتر

 .(3)شکلدرصد را دارد 91تشابه 

 نیدر ا CMV روسیو يهاهیحاصل از مطالعه جدا جینتا

 رانیموجود در ا يهاهیکه جدا دهندينشان م قيتحق

(Kho1 ،Kho2 و Kho3) شباهت را با  نیشتريب

 نیدارند. ا ونانیو  هیسور ياز کشورها يهاهیجدا

مشترک  يهايژگیو ليها ممکن است به دلشباهت

کشور  کیاز  هاروسیکشورها و انتقال و نیزعفران در ا

با  يشتريب يهاشباهت ن،یباشد. علاوه بر ا گریبه کشور د

 ونانیو  هیمانند سور گرید يخاص از کشورها يهاهیجدا

مناطق وارد  نیاحتمالاً از ا هاروسیکه و دهدينشان م

و ارتباطات  يکيتبادلات ژنت راتيتأث نیاند و اشده رانیا

اطلاعات نشان دهنده  نیوجود ا احتمالاً .است يالملل نيب

در مناطق مختلف  CMV روسیو يهاهیپراکنش جدا

بر  ستیز طيو مح هازبانيمتفاوت م راتيجهان و تأث

و  يکيژنت يهااحتمالاً تفاوت ن،ياست. همچن هاروسیو

 يهاوارد تفاوت هاهیجدا نیمختلف در ا يتکامل خچهیتار

نشان  جینتا نیا .شوديم يديشباهت در سطح نوکلئوت

-CMV) فرانسه هیها با جدااز نمونه يکیکه  دهنديم

GRcl1) تشابه  ليشباهت را دارد، احتمالًا به دل نیشتريب

از کشور  هیجدا نیمشترک با ا يهايژگیبالا و و يکيژنت

 فرانسه هیبا جدا گریفرانسه. در مقابل، نمونه د
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(10Tahaa) ليدلشباهت را دارد، ممکن است به  نیکمتر 

از کشور  هیجدا نیبا ا داريمعن يکيژنت يهاوجود تفاوت

از تکامل  يها ممکن است ناشتفاوت نیفرانسه باشد. ا

 راتيتأث ایمتفاوت  يهازبانيو م هاطيدر مح هاهیجدا

 .باشد ياگونهانيتعاملات م

 يهاروسیکه و دهندينشان م هاسهیمقا نیکل، ا در

CMV ريبالا هستند که تحت تأث يکيتنوع ژنت يدارا 

و  هازبانيم ،يتکامل خچهیمختلف و تار يهاطيمح

 اند.قرار گرفته ياگونهانيتعاملات م

 .موجود در درخت تبارزایی هایهیاطلاعات جدا .5جدول 
Table 5. Information of the isolates in the phylogenetic tree. 

 کشور

Country 

 ميزبان

Host 

 تعداد بازها

basepairs 

Acession 

number 

 ویروسنام جدایه 

Virus isolate 

China:Zhejiang" Brassica juncea 657 bp AJ575589 ZJZC-CMV 

French Polynesia Commelina diffusa 651 bp FN554680 09Raiatea 

French Polynesia Vanilla tahitensis 651 bp FN554681 10Tahaa 

Greece:Lesvos Citrullus lanatus 614 bp LN810059 CMV-GRcl1 

India:Palampur Lilium cv. Nove Cento 657 bp HG316104 Lily1 

Indonesia Piper sarmentosum 657 bp LC168754 karuk1 

Japan Glycine soja 657 bp LC268887 Kyushu-6 

Malaysia Piper nigrum L. 615 bp AM084378 21-Tarat 

South Korea Lactuca sativa 657 bp LC640661 LSG 

South Korea:Chungju Commelina communis 657 bp LC390169 Co3 

South Korea:Gangwon 

Province, Yeongwol 
Cnidium officinale 657 bp LC506126 GW-YW 

Syria: Aleppo Solanum tuberosum 657 bp AB448696 PoCMV9-11 

Syria: Hama Nicotiana tabacum 657 bp AB448691 ToCMV5-1 

Thailand:Central 

region 
Cucumis sp. 678 bp FM999062 HC-56 

Thailand:Sakol 

Nakhon 
Cucumis sativas 694 bp FM999066 SNK 

Thailand:Sakol 

Nakhon 
Cucumis sativas 657 bp LC390168 SNK 

Viet Nam:Tay Ninh 

province 

Nicotiana tabacum 657 bp HE999617 VN-Tayninh 
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از سه  اریخ یکیموزا روسیو هایهیپوششی جدا نیژن پروتئ دییبر اساس ترادف نوکلئوت ییدرخت تبارزا .3شکل 

و   Maximum likelihoodو روش  MEGAXموجود در بانک ژن. با استفاده از نرم افزار  هایهیزعفران و جدا هیجدا

به عنوان برونگروه در نظر گرفته  یجنوب کره از LC506126 نمونه روش رسم شد.  نیبه عنوان بهتر 1000بوت استرپ 

 شده است.
Fig 3. Pedigree tree based on nucleotide synonyms of coat protein gene of cucumber mosaic virus 

isolates from three saffron isolates and isolates available in gene bank. Using MEGAX software 
and Maximum likelihood method and bootstrap 1000 was drawn as the best method. Sample 

LC506126 from South Korea is considered as outgroup. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هایهیو جدا رانییا هیپوششی جدا نیپروتئ دیینوکلئوتدر سطح  یپوشش نیشباهت پروتئدرصد  سهیمقا .4شکل

 .SDTv یبا برنامه Clustal Wموجود در بانک ژن به روش 

Fig 4. Comparison of the similarity percentage of coat protein at the nucleotide level of the coat 

protein of Iranian isolate and the isolates available in gene bank using Clustal W method with 

SDTv program. 

 

 

 

 

  

 

 1kho

 AB448696

 3kho

 AB448691

 2Kho

 LN810059

 HG316104

 LC268887

 LC390169

 FM999066

 AM084378

 LC506126

 AJ575589

 LC168754

 FM999062

 HE999617

 LC390168

 LC640661

 FN554681

 FN554680

 EF528580

91

77

57

65

79

84

A 

B 

A1 



 1402، پاییز و زمستان 2، شماره 11های زعفران، جلد نشریه پژوهش 326

 گیرینتیجه

 شهرستان بشرویهمزارع زعفران  يآلودگ قيتحق نیدر ا

 يا رهياستفاده از آزمون زنج با موزایيک خيار روسیبه و

به اثبات  CMV يمراز و با استفاده از آغازگر اختصاص يپل

 يماريم بلایع ينمونه زعفران دارا 148 ني. از بديرس

 ريکه تکث دينمونه به اثبات رس 3در  يآلودگ يروسیو يها

 ياختصاص يجفت باز با آغازگرها 657به طول  ياقطعه 

CMV  با روشRT-PCRها به  نمونه نیا ي، آلودگ

 یيتبارزا يدر بررس کرد. دیيرا تأ رموزایيک خيا روسیو

 هیجدا ينيپوشش پروتئ يتوال ياصورت گرفته بر مبن

پایگاه  يها هیجدا دیگر و زعفرانمربوط به  يرانیا يها

BLAST يرانیا يها هیشد که جدا ليتشک شاخه اردهدو 

 نتایج. قرار گرفتند اول شاخهگروه اول  از اول زیرگروهدر 

ترین جدایه نزدیک  داد نشان تحقيق این در آمده بدست

و  CMV-GRcl1 ها به جدایه هاي ایراني دو جدایه

ToCMV5-1 .از کشورهاي یونان و سوریه داشتند 

همچنين بيشترین شباهت بين جدایه هاي ایراني بين دو 

 از Kho3و  مقيميان مزرعه در بشرویه از  Kho2جدایه 

 ها،هیتبارزایي جدا يبررس دیده شد. يازيدر مزرعه ن رقه

 ينقش بارز يبردارنمونه یيايجغراف مکاننشان داد که 

. زیرا دو جدایه از دو ندارد روسیو نیا يبندطبقهر د

  متفاوت شبيه هم بودند. منطقه

 يبا استفاده از روش ها اريخ کیيموزا روسیگر چه و

 (Parizad et al , 2017) قبلا گزارش شده بود يسرولوژ

آن  يپوشش پروتئني يو بررس يمولکول یياما لزوم شناسا

این تحقيق اولين گزارش از وجود  مورد توجه قرار گرفت.

 خراسان در زعفران مزارعروي  خيارویروس موزایيک 
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