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Extended Abstract 

Introduction:  Saffron, a prized spice with extensive applications in both culinary and medicinal 

realms, is extracted from the stigmas of the Crocus sativus flower, boasting a distinctive aroma 

and flavor profile. Its exceptional value renders it susceptible to adulteration, a process involving 

the addition of less expensive components to increase quantity or reduce production costs. 

Adulteration poses a substantial risk to quality and purity of saffron, potentially resulting in health 

concerns and economic setbacks. Therefore, ensuring the genuineness of saffron products is 

imperative. Machine vision techniques have emerged as a promising solution for detecting saffron 

adulteration and elevating product quality. 

 

Materials and Methods: To assess the current state of research on how machine vision is used in 

the field of saffron plant, we conducted a comprehensive literature review utilizing various 

scientific databases, including Scopus, Web of Science, and PubMed. The search was conducted 

using a combination of keywords such as saffron, image processing, adulteration, and quality 

control. Articles were screened based on their relevance to the subject matter and adherence to 

inclusion criteria. 

 

Results and Discussion: Our review underscores saffron image processing as a burgeoning 

research domain with the potential to substantially enhance the quality and purity of saffron 

products. Diverse imaging techniques have been employed for capturing saffron imagery, 

including RGB imaging, HSI, and hyperspectral imaging. RGB imaging, a straightforward and 

widely adopted method, captures images in the red, green, and blue channels. HSI imaging, on the 

other hand, captures images across hue, saturation, and intensity channels, while hyperspectral 

imaging records images at multiple wavelengths. Image preprocessing plays a pivotal role in 

saffron image processing, encompassing noise reduction, color balance correction, and contrast 

enhancement. Feature extraction and classification are equally crucial steps, involving the 
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identification and selection of pertinent image features and their subsequent categorization as 

authentic or adulterated. A variety of methodologies have been devised for saffron adulteration 

detection, including chemometric analysis, machine learning, and deep learning. Chemometric 

analysis employs statistical techniques to analyze the chemical composition of saffron samples 

and identify adulterants. Machine learning, a facet of artificial intelligence, entails training 

computer models on datasets to predict the authenticity of new samples. Deep learning, a more 

advanced variant, employs artificial neural networks to extract features from the images and 

classify them. While chemometric analysis has found widespread application in saffron 

adulteration detection and yielded promising outcomes, recent studies indicate the potential of 

machine and deep learning. Deep learning models such as convolutional neural networks and 

recurrent neural networks have been instrumental in feature extraction from saffron images and 

the subsequent authentication of their purity. 

 

Conclusion: To conclude, our review underscores the critical role of machine vision in 

safeguarding the quality and purity of saffron products. The application of diverse imaging 

techniques and detection methodologies has demonstrated remarkable promise in detecting saffron 

adulteration. Nevertheless, further research is imperative to refine and advance the accuracy and 

reliability of saffron image processing techniques, particularly within the domain of saffron 

adulteration detection. Given the escalating demand for high-quality saffron products, the 

development of effective saffron image processing techniques stands as a critical factor in ensuring 

consumer trust and safety. 
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Ăùºêù 

Ă«½¹ ćºþz ¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ùć w~ ¾zĉĂ ¸Ê£ĊÌ íĊæĊ¢ 

¾Îzć Ăz ĂíýwÆýv ôùwÝ ĂöĊÅÿĈ ù ÷w¬ývĈI¹ĀÉ  MđĀúÞù

ûwù¿I¾z Ă¤Æăj ÿ ĉw~wý½vº Ă«½¹ )¢Åvćºþz é¹ĊIè ¾ÅĉIÜ 

w~ĉ½vº øí ÿù ĂþĉÀăĈºývĀ£ z ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊwþĈĉ ÉwùĊü 

wþÍ ½¹ )¹¹¾ñ ÷w¬ývĉÜ v¼áĈĉ wă½ĀÊíć ~ĊIĂ¤å¾Ê ÅĊø¤Æ

ćwă v Ăz Ă«Ā£ wz ½wí¹Ā·ĉü ê³Ċ¢ê ý ĂíĊÿ¾ć ñ½wí¾ć 

ýwÆýv ¢é¹ ÿ ā¹Āz ûv¾ñĈ ýĊÀ z Iºþ¤Æă ¹ÿº´ùĊ¾¤Ê 

ĂÞÅĀ£~ )¢Åv Ă¤åwĉĊ¢å¾Ê ½ÿwþå ½¹ććwă  ùwíĊ¾£Āć  ÿ

Ăz Ă«Ā£ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¦´{ù Ăz ËĀÎ·ĉ¾  Ăă¹ óĀÕ ½¹

v½wí Ăí āºÉ y{Å Ă¤É¼ñĈĉ vĉü þî£Ċì í ó¾¤þí ½¹ĊæĈ 

v¼á ¡đĀÎ´ùĈĉ ½ÿwÊí ÿ¿ć zĊ¾¤Ê  )ºýĀÉ āºýwÅwþÉ

ûv¾ñ ûv¾æÝ¿ĉ¾£ü ¹vÿĉĂ v )¢Åv ûwĄ« ½¹ĉü  ½¹ óĀÎ´ù

wă½ĀÊíć v Ăöú«¿v ûwĄ« äö¤¸ùĉIûv¾ ýw Åv IºþăĊIw 

ĉIûwýĀ vĉõw¤Ċw ù ¢Êí Èív¾ù ÿĈ¹¹¾ññºþív¾~ )Ĉ  ¢Êí

õĀ£ ÿĊº vĉü ñĊāw  ôîÉ ½¹, ā¹v¹ ûwÊýv )¢Åv āºÉĉûv¾ 

ï½ÀzõĀ£ üĉ¾£Ċāºþþíº  ûwĄ« ½¹ ûv¾æÝ¿ùĈºÉwz  Ăí

øă ûĀþív4/  ½¹ ûwĄ« ûv¾æÝ¿ ºÍ½¹vĉûv¾ õĀ£Ċº ùĈ ¹¹¾ñ

$Dehbashi, 2022#) 
 

 

 ôîÉ,) ûv¾æÝ¿ āwĊñ ¢Êí ÿ ºĊõĀ£ Àív¾ù ÿ èÕwþù) 
Fig 1. Areas and centers of saffron production and cultivation. 

 

öí ā¿ÿ¾ùvĊĂ ìÊ· w£ ¢Év¹¾z ô³v¾ù ûv¾æÝ¿ ôñ û¹¾í

Ăz¤þÅ ¡½ĀÍĈ ¤Å¹ ÿĈ ù ¡½ĀÍĈĊñ¹¾ v¾É ĂíĉÔ ½wíć 

ÆzĊ½w ¸ÅÀă ÿ ¢ĉĂþćwă í )¹½v¹ đwzĊæĊ¢ ýĊÀ v ½¹ĉü 

ÆùĊ¾ w~ ¾Õw· Ăzĉºþ{ć Çÿ½ Ăz ûv¿½ÿwÊíćwă ¤þÅĈ 

ýwz¾éĈ ù ¾Úý Ăz ÿ āºÉĈºÅ½ Çÿ½ Ăíćwă Āýĉü ùĈ

ĉwz¢Æ w«ĉÀòĉü ¢Év¹¾z ÿ ¢Év¹ I¢Éwíćwă ¤þÅĈ 

¹ )¹¹¾ñ ûv¾æÝ¿ĉ¾ò Ă¤Æzćºþzćwă ¿ĉw{ Ăz ĈĉwĄþ£

ĀòzvĀ«ć ýĊ¿w ¾¤Êùĉûw v ûv¾æÝ¿ĉv¾û ½ÿj¾å ÿ ā¹Ā{ýć 

v yÅwþùwýĉü wă¹½vºýw¤Åv wz óĀÎ´ùć w~Ċĉü  ¿v ¦Ýwz

øă )ºÉ ºăvĀ· wă½v¿wz û¹v¹ ¢Å¹v ½¹ ûĀþívĉIûv¾ j¾åĉºþ 

½ÿj¾åć Ăz ûv¾æÝ¿¤Å¹ ¡½ĀÍĈ í ÔÅĀ£ ÿ¾ñ½w ù ÷w¬ývĈ

¹ĀÉ Èõw¯ Ăíćwă ÆzĊ½w ¿ĉ¹wć v )¹½v¹ĉü ûwù¿ Çÿ½¾z 

ĈùºÉwz õ¹ Ăz ÿĊô wÝ½ ÷ºÝĉ¢ ¤ÉvºĄz óĀÍvĈ ýđĀÕ ÿĈ 

¿wÅvº« ûwù¿ ûºÉćI í Èăwí y«ĀùĊæĊ¢  óĀÎ´ù

wĄýĈĉ ĂzĀz ÿ ¾ÖÝ û¹v¹ ¢Å¹ ¿v āÂĉÿć ù ûv¾æÝ¿Ĉ¹¹¾ñ )

úă ĂzĊü õ¹ĊIô ýwîùĊāÀ öúÝ û¹¾íĊ¡w ¿wÅvº«ć  ¿v ĂõĒí

ù Iûv¾æÝ¿ ôñĈºývĀ£ Àă Èăwí ¾z āÿĒÝĉĂþćwă õĀ£Ċº  ÿ

vÀåvĉÈ íĊæĊ¢ Æz IóĀÎ´ùĊ½wć ñ¹Āõj ¡ĒîÊù ¿vĈ 

ÉwýĈ v¿wÅvº« ¿ć ¤Å¹Ĉ ówÅ ½¹ )ºþí ã¾Õ¾z v½ćwă 

·vĊI¾ ¿wÅvº«ć ýwîùĊāÀ Æz ûv¾æÝ¿ ôñ ¿v ĂõĒíĊ½w 

õĀ£ Ă«Ā£¹½ĀùĊûwñºþþíº ö·v¹ ûv¾ñ ¢ÞþÍ ÿĈ «½w· ÿĈ 

Éwù ÿ Ă¤å¾ñ½v¾éĊüĈĉwă ýĊÀ v¾zć vĉü ³v¾Õ ½ĀÚþùĈ  ÿ

Ă¤·wÅ¿wÅ½wí¹Ā· )¢Åv āºÉć vĉü j¾åĉºþ ùĈºývĀ£ 

éĊ¢ú ÷wú£wí v½ óĀÎ´ù āºÉ èýÿ½ Ăz ¾¬þù ÿ ºă¹ Èă

zĊ¾¤Ê ¹¹¾ñ ½ĀÊí ½¹ ûv¾æÝ¿ ¢Êí ¢ÞþÍ 

$Saeidirad, 2020#) 



wĊý ĈÅºé ćº³Āù5  ûv¾æÝ¿ āwĊñ ā¿Ā³ ½¹ üĊÉwù ĈþĊzwþĊz ćwă¹¾z½wí ,3, 

Ă«½¹ćºþz íĊæĊ¢ ¾¤Êù Ă¤ÅvĀ· ā½vĀúă ûv¾æÝ¿ĉûw  ÿ

þ°úăĊü ù ½w¬£ĈºÉwzĂz )¤þÅ ½ĀÕĈI Ă«½¹ćºþz  ûv¾æÝ¿

wă¾¤ùv½w~ ÃwÅv ¾z ûwÅwþÉ½wí ÔÅĀ£ć íĊæĈ ¾ăwÙć 

ù ÷w¬ývĈ¹ĀÉwă½ĀÊí ½¹ )ć æö¤¸ùĈ ºþýwù vĉIûv¾ ýw ÅvĊw 

Ăz Ă«Ā£ wz Ìõw· ûv¾æÝ¿ Iºþă ÿ¾ăwÙ ¡½ĀÍć  ûv¾æÝ¿

Ă«½¹ćºþz ùĈ¹¾ñ¹ $Azarabadi & Özdemir, 

2018# )ă Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đĊ® ¹½vºýw¤Åvć v¾zć Ă«½¹

ćºþz ½wÞ£ ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ûj ¾ăwÙ ÃwÅv ¾z ûv¾æÝ¿ĉä ûj 

 ¿vĉì ¹ ½ĀÊí Ăz ½ĀÊíĉ¾ò â£ĊĊ¾ ùĈºþíþ°úă )Ċü  Ăz

õ¹Ċô ãĒ¤·vÅwþÉ½wí ćwă¾ÚýĈ Ă«½¹ ½¹zćºþ  Iûv¾æÝ¿

·¾z ¢Åv üîúùĈ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºă¹ µ½ wăwÖ· ¿vĉì 

ÿ½ĉ¹¾î ÝĊþĈ ùºþýw ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾ ùĈûvĀ£  ûj ¿ÿ¾z ¿v

ñĀö«Ċ¾ć ~ )¹¾íĊ¢å¾Ê ½ÿwþå ½¹ć zĊwþĈĉ ÉwùĊIü 

½Āòõvĉø¤ćwă é¹ĊIè Āéć øí ÿĂþĉÀăćv Ătv½v v½ ùĈ( ºă¹

ù ĂíĈûvĀ£ vûj ¿v¾z wăć ¸Ê£ĊÌ íĊæĊ¢ ¼á ¹vĀùvĈĉ  ÿ

þ°úăĊü Ă«½¹ćºþz íĊæĊ¢ ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ûv¾æÝ¿ 

$Mohamadzadeh Moghadam et al., 2020b#) 

v¾z ĂÞõwÖùć ¿wÅ½wí¹Ā·ć j¾åĉºþ ½ÿj¾åć  wz ûv¾æÝ¿

þî£ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊìćwă ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾ ówÅ ¿vwă ô{é 

Ûÿ¾ÉāºÉ ¢Åv Ăí ½¹ ĉvü Å½¾z Ăz wù ĂõwêùĈ ½ÿ¾ùć z ¾

wă½wíć ÷w¬ývv ½¹ āºÉĉü ù¿ĊĂþ ăvĀ·Ċø ·v¹¾~)¢ 

 

, èĊê´£ ¡wĊz¹v 

,(- ûv¾æÝ¿ āwĊñ Ĉå¾Þù 

 ûv¾æÝ¿ wz ĈùĀúÝ ÷wýSaffron  ÃĀí¾í āwĊñ ĈúöÝ ÷wý ÿ

$ ÃĀĊ£wÅCrocus sativus L.ûwĊê{ý¿ ā¾Ċ£ ¿v # ÿ  ā¹¾Å

 ûv¾æÝ¿ûv¾ñ ÿÀ« āwĊñ üĉv )¢Åv ĈÝv½¿ ûwăwĊñ üĉ¾£wĄz

 ćÿ½ ½¹ ¹Ā«Āù Ăí ¢Åv ĈăwĊñ wĄþ£ ÿ ā¹Āz üĊù¿ ā¾í

Ăz ûj Çÿ¾åÿºĉ¾· º³vÿ ÷¾ñ ÿ ówê¨ù ÷¾ñĀöĊí ÿ ü£ ćw«

ĈùºÉwz)  yÅwþù ¾¤Æz ÿ ā¹Āz ĂéwÅ ûÿºz Ĉòý½ ûv¾æÝ¿

ëw· āwĊñ üĉv Èĉÿ½Ĉù ć¾ĉĀí ćwă üĊúă Ăz ÿ ºÉwz

 ā¿ÿ¾ùv )¹½v¹ ¡¾ĄÉ ÀĊý ¾ĉĀí ćĒÕ wĉ µ¾Å ćĒÕ Ăz ôĊõ¹

½¹ óĀÎ´ù üĉv ĈöÍv āwò¤Åw· Ăz ÿ Ăýv¾¤ĉºù ç¾É āÂĉÿ

ç¾É  ûv¾ĉv¢Åvówâ¤Év øí Ĉzj ¿wĊý ¾Õw· Ăz ûv¾æÝ¿ )-

Ić½ÿj¿½v yÅwþù Ĉĉv¿ºùj½¹ ÿ Ĉĉv¿  ½¹ āwĊñ ôú´£ đwz

½¹ Ĉ¤Æĉ¿ ¢¸Å ć½wúĊz ÿ ¡wåj ¾zv¾z üĊþ°úă ÿ wă

 ìĉÂ£v¾¤Åv óĀÎ´ù ìĉ ¿wz¾ĉ¹ ¿v IĈĉv¼á ÿ Ĉĉÿ½v¹ ËvĀ·

 Ç¿½vwz ÿĂzĈù xwÆ³ºĉj)  ĈăwĊñ ûv¾æÝ¿ ÿ ì¯Āí ¢Åv

 Ûwæ£½v Ăz ĂõwÅ ºþ¯,+ õvĈ .+ Ĉ¤ýwÅ Ăþz ÔÅÿ ¿v Ăí ¾¤ù

Ĉù ©½w· ¿v½¹ ÿ ìĉ½wz ï¾z ć¹vºÞ£ IĂéwÅ āºÝwé wĉ ºýĀÉ

ï¾z ÔÅÿ ¿v©½w· ûv¾æÝ¿ ôñ wă ĂÅ w£ ìĉ Ăz Ăí āºÉ

Ĉù ĈĄ¤þù ôñôñ ºýĀÉ ćv½v¹ wă1 Èæþz ï¾{öñ ðý½

ĈývĀá½v ðý½ Ăz ¹½vĀù ĈÒÞz ½¹ ¢Åv üîúù Ăí ºþ¤Æă 

ôñ üĊþ°úă )ºþÉwz ćv½v¹ wăĂÅ ø¯¾~  Ĉñ¹wù ìĉ ÿ

 Ĉ¬ý½wý Ăz ôĉwú¤ù Àù¾é ðý½ Ăz Ă·wÉ ĂÅ ĂõĒí Ăz ĈĄ¤þù

ºþ¤Æă ) ÿ Ăùw· ćwĄ¤ýv āwĊñ üĉv ā¹wæ¤Åv¹½Āù ¢úÆé

Ĉù Ă·wÉ ĂÅ ĂõĒí ÿ ¢Åv ½ĀĄÊù ûv¾æÝ¿ ÷wý Ăz Ăí ºÉwz

Ĉù ¶ö£ Ĉúí øÞÕ wz ¾ÖÞù ćĀz ćv½v¹ ºÉwz$Zeraatkar 

et al., 2016#) 

ûv¾æÝ¿ ºþýwù ĈÝÿ½Àù ûv¾æÝ¿ ¢Åv ĈăwĊñ Ĉ¤þĉ¿ ćwă

 üĊz ½¹ Ăí Ăþz wĉ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ĂéwÅ ćv½v¹ ÿ Ĉútv¹ IĈæöÝ

 wă¿wĊ~ Ãl½ ½¹ )¢Åv ½ĀĄÊù ûv¾æÝ¿ ¿wĊ~ Ăz ûv¿½ÿwÊí

ûj Ĉzv¹wÉ ÿ Ĉ¤É½¹ Ăz Ă¤Æzìĉ ¿v wă  ĂývĀ« ½wĄ¯ w£

 ĈÅl½āºăwÊù ĈùĂývĀ« )¹ĀÉ ï¾z ÿ ôñ ¹w¬ĉv ĈÅ v½ ćwă

Ĉùþíûwúă )º ½¹ Ăí ½ĀÕ ôîÉ- ā¹v¹ ûwÊýI¢Åv āºÉ 

ôĊîÊ£ Èæþz ðý¾úă ï¾{Åwí ĂÅ ¿v ôñ ÈÉĀ~āºÉ I

Ăzć½ĀÕï¾{Åwí ÌĊ¸Ê£ Ăíï¾{öñ ¿v wăÅv ôîÊù wă ¢

$Chaker-alhoseini, 2018#)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ-) ÷vºývûv¾æÝ¿ āwĊñ ćwă) 
Fig 2. Organs of the saffron plant. 

 



,3- ÈăÿÂ~ Ăĉ¾Êý ºö« Iûv¾æÝ¿ ćwă,, ā½wúÉ I, I ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/+- 

-(- wĊúĊÉ ¡w{Ċí¾£ûv¾æÝ¿ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉĉ 

½v¾å üáÿ½ Ăĉwù¾ÖÝ ûv¾æÝ¿ ĂõĒí ĈĉwĊúĊÉ ĂĉÀ¬£ ½¹I 

üĊÅÿ¾í ºĉ¿ĀíĀöñ,I üĊ¤Åÿ¾í- üĊÅÿ¾íÿ¾îĊ~ ÿ.  ¹Ā«ÿ

ÈĊz )¹½v¹  ¿v,0+  ìÊ· ĂõĒí ½¹ ½v¾å ¾Ċá ÿ ½v¾å yĊí¾£

Ç½vÀñ ûv¾æÝ¿¢Åv āºÉ) ûÿÀåv üĊýwĊÅĀ¤ýj ¾z Iwă

¤ĉÿ IwăºĊtĀýÿĒåwüĊùĂz ÿ wăĉÿĒåĀ{ĉ½ āÂĉÿ ćwăºĊÅv Iü

üĊu£ÿ¾~ IĂþĊùjàúÍ ÿ Ă¤ÅwÊý Iwă ¡w{Ċí¾£ ¾òĉ¹ ¿v wă

Ăz ûv¾æÝ¿xwÆ³ Ĉù)ºþĉj  ûv¾æÝ¿ ¾¤Æíw· ĂĉÀ¬£ ćv½v¹

ÿ ĈýºÞù ¹vĀù I±Ēùv  ÿ üăj IøĉºÅ IøĊÅw¤~ IÄù IÀþòþù

 ¹¾ñĀñĈùºÉwzûv¾æÝ¿ ¾¤Æíw· ĈÞĊ{Õ ćvÀ«v Ăöú«¿v ) I

$ ½Āz ¾ÎþÝB¢ĊõĀzw¤ù Ă¤Å¹ ÿ¹ )¢Åv # ĊîÊ£ ĈöÍvô-

 āºþă¹¡½w{Ý ûv¾æÝ¿5¿v ºýv 

¶ ôĊîÊ£ ćwăºĊtĀþ£ÿ½wí ôùwÉ ûv¾æÝ¿ āºþă¹

w¤z ÿ wæõj Iü£ÿ½wí üĊ¤ývÀñv¿ ü~ĀîĊõ/Ċ¤Åÿ¾í I ÿ ü

üĊÅÿ¾íwă0 )ºþ¤Æă 

¶ ôĊîÊ£ ćwăºĊtĀõj ü~¾£ĀýĀù ûv¾æÝ¿ āºþă¹

ówýv¾åwÅ ÿ üĊÅÿ¾íÿ¾îĊ~ ôùwÉ1 Ĉù ºþÉwz$Maggi et 

al., 2020#) 

ðý½Ăýv¹æÝ¿ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăðý½ ÛĀý ÿ¹ ûv¾ óĀö´ù Ăýv¹

 xj ½¹ óĀö´ù ÿ Ĉz¾¯ ½¹þ¤Æăº)  ü£ÿ½wí wæõj ü~ĀîĊõ

üĊ¤ývÀñv¿ ÿ ü£ÿ½wíw¤z Iðý½ Ăöú«¿vĂýv¹ ½¹ óĀö´ù ćwă

Ĉù Ĉz¾¯½¹ óĀö´ù ćºĊtĀþ£ÿwí ćwăºĉ¿ĀíĀöñ ¿v )ºþÉwz 

 wăºĉ¿ĀíĀöñ ¿v ĈÕĀö¸ù Ăí üĊÅÿ¾í IxjIºþ¤Æă ćv½v¹ 

 ć¾¤ÊĊz ¢Ċúăv)ºþ¤Æă  ûv¾æÝ¿ćv½v¹  ûĀîĊöñj

Ăz üĊ¤Åÿ¾íðý½ Ĉúí ½vºêù ÿ ¹v¿j ¡½ĀÍĂýv¹ ćwă

Ĉù üĊýwĊÅĀ¤ýjðý½ ÷ĀĊþĊùĀõj ºĊÆív wz ûv¾æÝ¿ )ºÉwz 

Ĉù ¹½¿ ðý½ ¹w¬ĉv Üöé ±Ēùv wz ÿ ā¾Ċ£ Ĉ¬ý½wýºĉwúý) 

ôĊîÊ£ ĈÅwÅv ćvÀ«v ¿v Ĉîĉ üĊÅÿ¾í ÿ ûv¾æÝ¿ āºþă¹

 ¹ÿº´ù ¿v Ĉîĉ ÿ ûj ðý½ Ĉþá Ü{þù ¢êĊê³ ½¹

ćwăºĊtĀþ£ÿ½wí  )¢Åv ¢ÞĊ{Õ ½¹ ¹Ā«Āù xj ½¹ óĀö´ù

üáÿ½ Ăz Ĉò¤Æz ûv¾æÝ¿ ćĀz ÿ ¾ÖÝ ½¹ ¹Ā«Āù ½v¾å ćwă

 ĈúÅ ûv¾æÝ¿ ¿wĊ~ )¹½v¹ ówýv¾åwÅ ºþýwù ûjĈùºÉwz  ÿñ ā¹¾

ûv¾æÝ¿ ôñ ø¯¾~ ćv½v¹ ºĉ¿ĀíĀöñ ìĉ  ½Āö{¤ù ¢Åv Ăí

 ûj ½vºêù.*+ w£ 01*+  ¾Ċâ¤ùĈù ºÉwz$Moghaddasi, 

2010#) 

                                                           
, Crocin glucoside 
- Crocetin 
. Picrocrocin 

/ Zeaxanthin 
0 Crocin 

Ĉéwzñ vÀ«v āºýwù ô$ôñ ÿ ø¯¾~ÇĀ~wă#  ¿v ûv¾æÝ¿

¡đĀÎ´ù  ½vºêù ćÿw³ Ăí ºþ¤Æă ûv¾æÝ¿ ºĊõĀ£ ĈÝ¾å

ôzwéĂÚ³ĒùĈù üĊýwĊÅĀ¤ýj ÛĀý ¿v āÀĊòý½ ćv üĉv )ºÉwz

 ½¹ ¹Ā«Āù ćºĊtĀýÿĒå ¡w{Ċí¾£ ¾òĉ¹ āv¾úă Ăz āÀĊòý½

z v½ ûv¾æÝ¿ ï¾{öñ Èæþz ðý½ ĈõĀöÅ ā¾ĊÉ ĂĈù ¹Ā«ÿ-

£ ÿ ¹ÿº´ù ć½vºĉw~ ôĊõ¹ Ăz ¹½ÿj ½¹ āºÉ¹w¬ĉv ¡v¾ĊĊâ

üĊýwĊÅĀ¤ýj ðý½ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ wăPH  ½¹ wĄþ£ IÔĊ´ù

 ćºĊÅv Ĉĉv¼á ¹vĀùPH  ÿ ā¹wæ¤Åv ûwîùv ½wĄ¯ ¿v ¾¤úí

ûj ¿v ć½vºĄòý½v¹ ¹Ā«ÿ wăĂ¬Ċ¤ý½¹ )¹ Ĉù¿ ¿v ûvĀ£Ý ûv¾æ

Ăz¹Āúý ā¹wæ¤Åv Ĉív½Ā· ðý½ üĉ¾¤Ąz ûvĀþÝ $Cusano 

et al., 2018#) 
 

.(- øĊÆê£ćºþz ývÛvĀ ûv¾æÝ¿ 

 ôîÉ ºþ¯ Ăz ćºĊõĀ£ ûv¾æÝ¿ MđĀúÞù ûv¾ĉv ½¹

øĊÆê£ù ćºþzĈ)¹¹¾ñ  ¿v Ăí Ĉ£w³ĒÖÍv ¿v ĈîĉĂ¤É¼ñ 

 ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ĈùIºÉ  )¢Åv ®Ċ~ ¾¤·¹ ûv¾æÝ¿

 µ¾Å ¢úÆé$ IĂùw· ÿ ĂõĒí ¢úÆé ôùwÉ ûv¾æÝ¿ ÛĀý üĉv

Ĉù #ûv¾æÝ¿ ðý½¹½¿ wĉ ºĊæÅ ¢úÆé ÿ ĈÅ½wå ½¹ Ăí ºÉwz

 ûj ĂzĂ¤Å¹ ûv¾æÝ¿Ĉù Ă¤æñ ÀĊý ćv ¿v ©½w· ½¹ ÿ ¹ĀÉ

Ăz v½ ûj ½ĀÊíĂ¤Å¹ ûv¾æÝ¿ ûvĀþÝćv2 ºĊæÅ ÿ µ¾Å wĉ3 

Ĉùºĉwz ûv¾æÝ¿ ÛĀý üĉv ½¹ Àù¾é ¢úÆé Üévÿ½¹ )ºþÅwþÉ 

 üĊz20(2+ ºÍ½¹  ¹ÿº³ ûj ªþí wĉ ĂÊĉ½ ¢úÆé ÿ ºÉwz

.+(-0 ºÍ½¹ ¢Åv )¿v ÷wýćwă ć¾£ºĉº« Ăí MvºÞz ù ÷ĀÅ¾

¾Å ûv¾æÝ¿ IºÉĂz wĉ ôñ øöé ¾Å ûv¾æÝ¿ ĂýwĊùwÝ ±ĒÖÍv

Ă¤Å¹ ûv¾æÝ¿ ¿v Ăí ¹Āz Ăí Ā´ý üĉºz Iºĉ¹¾ñ ºĊõĀ£ ćv

¢úÆé ā¹wæ¤Åv wz Ä Å ÿ û¹¾í Ĉ°Ċé wz v½ ûj ¹½¿ ćwă

 vº« üíwÅ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv Çÿ½ ¿vºý¹¾í  ¾£ÀĊú£ Ĉýv¾æÝ¿ ÿ

 ûj Ăz ĈÆĊöòýv ûwz¿ ½¹ Ăí ºý¹½ÿj ¢Å¹ Ăz Àù¾é MĒùwí ÿ

µ¾Å MĒùwí4 þĉĀñĂ~Āí Ăí ¢Åv Ĉýv¾æÝ¿ ĂzwÊù ÿ º,+ 

ÜÖé$ #āºĉ¾z wĉ āºÉĂ¤æñ Ĉùûv¾æÝ¿ wăºÞz )¹ĀÉ v½ Ĉĉwă

ûj ĂĊĄ£ ćv¾z Ăí wăĂzøĊê¤Æù ½ĀÕ  wĄþ£$ Àù¾é ¢úÆé

ć¹½¿ ¿v Ĉúí ½wĊÆz ½vºêù ôùwÉ# Ĉù vº« ôñ ¿v v½ºþþíI 

ÛĀý üĉv Ăí ôĊõ¹ üĉv Ăz ºĉwÉ IºýºĊùwý ĈõwÉĀ~  ¢õw³ ìĉ

 ºþýwù ówÉĀ~ ÿ øĊ¬³Ĉù vºĊ~ûv¾æÝ¿ üĉv ¿v ÷vºí¾ă )ºþí-

 xĀá¾ùwý wĉ xĀá¾ù ÿ ÿ¹ wĉ ìĉ Ă«½¹ ¢Åv üîúù wă

1 Safranal 

2 Bunch 
3 Red & White 

4 All -Red 
,+ Coupé 



wĊý ĈÅºé ćº³Āù5  ûv¾æÝ¿ āwĊñ ā¿Ā³ ½¹ üĊÉwù ĈþĊzwþĊz ćwă¹¾z½wí ,3. 

®Ċă ÿ ºþÉwzĈúý v½ ìĉ Ă°ýj )¹v¹ ²Ċ«¾£ ć¾òĉ¹ Ăz ûvĀ£

ðý½ ¡½ºé ¢Åv øöÆùĂ¤Å¹ ûv¾æÝ¿ ¢ĊæĊí ÿ Ĉă¹ ćv

ĂzüĊĉw~ y£v¾ùüĊúă I¢Åv ûv¾æÝ¿ ¾òĉ¹ ÛvĀýv ¿v ¾£ ½ĀÕ

ìÊ· Çÿ½ ¾Úý¿v£ wz ûĀ¯ û¹¾íĈù ìÊ· ¾Ċ·m¹¾ñ ÿ ¹

ðý½ ¡½ºé ¿v ĈÊ¸z Üévÿ½¹ă¹ ¹Ā· Ĉ ºþĉj¾å óĀÕ ½¹ v½

ìÊ·Ĉù ¢Å¹ ¿v û¹¾í ºă¹ ćv½v¹üĊĉw~ ¢ĊæĊí ć¾£

 ¢Åv$Aliabadi, 2013#) 
 

/(- ûv¾æÝ¿ óĀÎ´ù ¢Év¹¾z ºþĉj¾å 

 ½¹ óĀÎ´ù wz ûwăwĊñ ĈîĊýwîù ¢Év¹¾z ć½ÿwþå ā¿ÿ¾ùv

ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÷ºþñ ÿ ¡½» ºþýwù ¹wĉ¿ ø¬³üĊÉw ćwă

Ăz āÀĊýwîù Ĉ¤³v½Ĉù ÷w¬ýv )¹¾ĊñĈöÝ ĂýwæÅm¤ù øá½

¢å¾ÊĊ~ć½ÿwþå ÿ ¹wĉ¿ ćwă ºĉº« ćwăûwþ°úă  ¢Év¹¾z

Ăz ÿ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ÔÅĀ£ ûv¾æÝ¿ ºþýwù Ĉ£đĀÎ´ù ¡½ĀÍ

 Ĉ¤Å¹Ĉù ¡½ĀÍ ¹¾Ċñ üĉv ĂíĂöuÆù  û¹ÿÀåv ¾z āÿĒÝ

÷wú£ ĂþĉÀă óĀÎ´ù ¢ĊæĊí û¹v¹½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ ÿ āºÉ

Ċþ°úă øĊê¤Æù Ãwú£ ôĊõ¹ Ăz ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý Ĉ¤ùĒÅ ü

¢åj wz ¾ñ½wíÈí Ăz v½ wă ¾Ö·ĈùĈÅ½¾z è{Õ )¹¿vºýv ćwă

÷w¬ývø¤ÆĊÅ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ĈöÍv ôĊõ¹ āºÉ āÀĊýwîù ćwă

I½wí¹Ā· Ĉzwĉ¹½ ôîÉ  ÿ Ç¾z ô´ù ÜÖêù ¡đĀÎ´ù

Üú«øă ć½ÿjûj Ăz ûºýwÅ½ yĊÅj ûÿºz ûwù¿Ĉù wă )ºÉwz

õÿv ûv¾æÝ¿ óĀÎ´ù ½¹ôñ Ûÿ¾É ¿v Ä~ Ăö³¾ù üĊ Ĉă¹

¢ú³¿¾~ ÿ üĉ¾£½vĀÉ¹ Ăí ā¹Āz ¢Év¹¾z Ăö³¾ù ÿ üĉ¾£

üĊÝ½¹ÃwÆ³ ów³ ûv¾æÝ¿ ¢Ýv½¿ Ăö³¾ù üĉ¾£¢Åv )

 ¿v ĂõĒí û¹¾í vº« ÿ ĂÝ½Àù ¿v ôñ ûºĊ¯ ôùwÉ ¢Év¹¾z

Ăz ¢Å¹ ÔÅĀ£ Ăö³¾ù ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí ā¹Āz ôñ ¾ñ½wí ĂöĊÅÿ

 ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ÿĈù ¡½ĀÍ¹¾Ċñ´£ ÃwÅv ¾z ) ¡wêĊê

 ĂÅ Ăz äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ûv¾æÝ¿ ¢Êí IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ

Ă í Çÿ½ øă½¹ ÿ Ĉæĉ¹½ ćvĈù ÷w¬ýv¹¹¾ñ  ôîÉ ½¹ Ăí

. ā¹v¹ ûwÊý¢Åv āºÉ $Dehbashi, 2022#) 

ôñ Ûÿ¾É ¿v ûv¾æÝ¿ ówÎ´¤Åv ºþĉj¾åã¾Îù w£ Ĉă¹ I ĂÅ

 ûºÉ ìÊ· ÿ ôñ ¿v ĂõĒí ć¿wÅvº« ¢Év¹¾z øĄù Ăö³¾ù

 ĂõĒíĈù ôùwÉ v½¹ĀÉ )Ăz üĉv ¢öÝĂí  ¾z xw¤åj ½Āý Èzw£

 ôñ ćÿ½y«Āù  Ă°þá ûºÉ ¿wzĈùI¹¹¾ñ  ûºĊ¯ ¢Év¹¾z

 ½wĊÆz ćvĀă ½¹ ¿ÿ½ ĂĊõÿv ¡wÝwÅ ½¹ ûv¾æÝ¿ ôñ wĉ Ă°þá

 ºĊÉ½Ā· ÛĀöÕ ¿v ô{é üÊ· ÿ ¹¾ÅĈù ¡½ĀÍ)¹¾Ċñ  ¾úÝ

 ¿ÿ½ ĂÅ ûv¾æÝ¿ ôñ ÔÅĀ¤ùĈù )ºÉwz ¡ºù üĉv ĈÕ ½¹

Üú« Ăz äÙĀù ¿½ÿwÊí ć½ÿj¢Åv  üĉv Ăíù ÛĀÑĀ ¹Ā·

 ĂõĒí ć¿wÅvº« üĊþ°úă ÿ ā¹Āz ¢Év¹¾z ¡ĒîÊù ¿v Ĉîĉ

 ôñ ¿vºĉwz  ¢Év¹¾z ¿v ºÞz ĂöÍwåĒz¹¾Ċñ ¡½ĀÍ  üĉv ÿ

ÛĀÑĀù  ć¾ĊñĀö« ¢ĊæĊí ¢åv ÿ Ĉ¯½wé Ĉñ¹Āõj ÛĀéÿ ¿v

ºăvĀ· ¹¾í) 

÷w¬ýv ¡wêĊê´£ ÃwÅv ¾z¢Év¹¾z ûv¾æÝ¿ āºÉ āºÉ

Ăzðý½ ûvÀĊù Ă°þá ¡½ĀÍÈĊz øÞÕ ÿ ¾ÖÝ IĈă¹ ć¾£

ĂúĊý wĉ ¿wz ôñ Ăz ¢{Æý ć¾¤úí yĊÅj Ăîýj üúÑ I¹½v¹ ¿wz

ôú³ ½¹Ĉù ¹½vÿ ûj Ăz ôêýÿ ôĊõ¹ Ăz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹ĀÉ

Ĉù ÷w¬ýv ¢Å¹ ÔÅĀ£ Ă£Āz ¿v ôñ ûºĊ¯ Ăîþĉv wz ÿ ¹ĀÉ

¢Å¹ Ĉñ¹Āõj Ăz Ă«Ā£ ÿ Ûwæ£½v û¹Āz āw£Āí üĊþ°úă ÿ wă

 Ĉñ¹Āõj ¡ºÉ IûºĊ¯ ûwù¿ ½¹ ëw· wz Ãwú£ ówú¤³v

Ąý óĀÎ´ùĈù ÈĉvÀåv Ĉĉw ¢ĊæĊí Ĉñ¹Āõj üĉv ÿ ºzwĉ

Ĉù Ă«vĀù ôîÊù wz v½ óĀÎ´ù ºþí$Dehbashi, 2022#) 

 

 

 

 ôîÉ.) Çÿ½ûv¾æÝ¿ ¢Êí ćwă Ă í Iøă½¹ 5}¯ Ăz ¢Åv½ ¿v)Ĉæĉ¹½ Ićv 
Fig 3. Saffron cultivation methods.  

 



,3/ ÈăÿÂ~ Ăĉ¾Êý ºö« Iûv¾æÝ¿ ćwă,, ā½wúÉ I, I ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/+- 

0(- ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ 

  ówÅ ¿v,41/ ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ÛĀÑĀù IûĀþíw£ĉI¾  ºÉ½

¾åývÿvĈ ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ øöÝ )¢Åv ā¹¾íĉI¾  ¹¾z½wí¾~ ÷ĀöÝ ¿v

æù ÿĊº ÅºþĄù ûĀþå ½¹Ĉ ùĈºÉwzv Ç¾¤Æñ ¢Ý¾Å )ĉü 

~Ċ¢å¾Êwă º³ Ăzć øă Ăí ¢Åv ā¹Āz ¿v Ä~ ÿ ûĀþív

ăw£Āí ûwù¿ ¡ºù ¢É¼ñĈ ùĈûvĀ£ §m£Ċ¾ ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾ 

Æz ½¹ v½Ċ½wć ĀöÝ ¿v÷ wþÍ ÿĉÜ Ăz )¹Āúý āºăwÊù ±ĀÑÿ

Ĉõw³½¹·¾z ĂíĈ v ¿vĉü ûj Iwă¹¾z½wí Ç¿v¹¾~ Ăz ĂýĀñ

ĀÎ£ĉ¾ ôzwé MwÅwÅv ûj ûÿºz Ăí ¢Åv Ă¤Æzvÿ ā¹wæ¤Åv

ýĊ¢Æñ½Àz ĂöuÆù )Ĉ ā¹v¹ćwă ĀÎ£ĉ¾ć  ¢Ą« ÇĒ£ ÿ

Āý ã¼³ĉÀ ĀÎ£ ¡đĒ¤·v ÿĉ¾ć ÚýĊ¾ wă¾¤ùv½w~ć  ôÍw³

½Āý Üzwþù ¿vć ¾£ yÅwþ£ ÷ºÝ IyÅwþùwýíĊy ðý½wă ÿ 

ôùvĀÝ ¹ºÞ¤ù ĉ¹¾ò ÿwÎ£ ½¹ĉ¾ ½¹ĉåw¤ĈI Æz ¡wÝĀÑĀù ¿vĊ½w 

ÿwÎ£ wz ½wí ½¹ øĄùĉ¾ ûj Ç¿v¹¾~ ÿĈù wăºÉwz $Chaker-

alhoseini, 2018# )~ wz ā¿ÿ¾ùvĊ¢å¾Êćwă ¹ºÞ¤ùć  Ăí

Çÿ½ ½¹ćwă  ÿ wă¾þîÅv ºþýwù IĂ¤ÆÆñ ¡wÝĒÕv ¼·v

z½ÿ¹Ċüćwă ¹ĉ¬Ċõw¤Ĉ ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ I¢Åv āºùj ¹Ā«ÿ Ăzĉ¾ 

ývÿv¾å ¹¾z½wíĈ ĉĂ¤åw ÿwÎ£ )¢Åvĉ¾ ôÍw³ v ¿vĉü  ¡wÝĒÕv

ôzwé º³ ½¹ ā½vĀúăv½v¹ ĈĄ«Ā£ć ĀýĉÀ  ÿĉw £Ċñ¾Ĉ 

¹½vĀù ½¹ ÿ ¢Åv ā¹Āz ÃĀÆ´ùć ýĊv½v¹ Àć  ôîÊù

ñºÉĀ´ùĈ wă¿¾ùć ĂýĀúýĀÎ£ ô·v¹ ćwăĉ¾  Ăí ¢Åv

ĀÎ£ ±ĀÑÿ Èăwí ¦Ýwzĉ¾ ½¹ĉ¤åwĈ ùĈ¹¹¾ñ ĂÝĀú¬ù Ăz )

öúÝĊ¡w Ç¿v¹¾~ ÿĈĉwă w¤Åv½ ½¹ Ăíć õwýjĊÀ ĀÎ£ĉ¾  ½¹

ù¿ĊĂþćwă ù÷w¬ýv äö¤¸ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ øöÝ I¢Åv āºÉĉ¾ 

ĀñĉºþĀÎ£ Ç¿v¹¾~ āºúÝ ¹¾z½wí ªþ~ )ĉ¾ ù v½ĈûvĀ£ 

£wz½ĊIì āwò¤Å¹Ýwå¹ ćwăĈI ÅºþĄùĈ îÉÀ~ĈI  ó¾¤þí

¤ÞþÍĈ åv¾ñ ÿĊì  ùwíĊ¾£Āć ¹¾í ûvĀþÝ $Rozegar & 

Golzarian, 2015#) 

Å Mv¾Ċ·vĊø¤Æćwă ¿½vĉzwĈ wþ{ù ¾z Mw£ºúÝ I½wí¹Ā·ć 

ÁĀõĀþî£ć v½ĉwĂýwă v¾zć ¿½vĉzwĈćwă Æ³Ĉ  ¡đĀÎ´ù

¿½ÿwÊíć ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹½ĀùĈĊñºý¾ ûj ÃwÅv Ăí v½ wă

ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾ îÊ£Ċô ùĈºă¹ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ô³v¾ù )ĉI¾ 

ĀÎ£ ôùwÉĉñ¾Ċ¾ćI ÈĊ~Öê£ IÇ¿v¹¾~ĊÜ ĀÎ£ĉ¾I ā¿vºýv

Ċñ¾ć Ăê{Õ ÿ øÆ«ćºþz ùĈºÉwz )ĉîĈ øĄù ¿v üĉ¾£

ÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ ½¹ ô³v¾ùĉ¾ v¾zć v¾¤Ąz ¼·ĉü w¤ýĉIª ö³¾ù Ă

ÈĊ~v )¢Åv Ç¿v¹¾~ĉü wí MđĀúÞù Ăö³¾ùwă½Ĉĉ  wz Ô{£¾ù

í û¹¾z đwzĊæĊ¢ ĀÎ£ĉ¾ í Ăz ûºýwÅ½ ÿĊæĊ¢ v¾z xĀöÖùć 

öúÝ ÷w¬ývĊ¡w ¢Åv Ç¿v¹¾~ $Mohammadzadeh-

Moghadam, 2016#) 

 

. ûv¾æÝ¿ ā¿Ā³ ½¹ üĊÉwù ĈĉwþĊz ćwă¹¾z½wí 

.(,  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾æÝ¿ ôñ ÌĊ¸Ê£ ĈĉwþĊz

üĊÉwù 

¸Ê£ĊÌ ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾æÝ¿ ôñĉ¾ ĉì 

ê´£ ā¿Ā³Ċ£wêĈ z ½¹ ówÞåĊwþĈĉ  ùwíĊ¾£Āć  ÿ ¢Åv

¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖù ÛĀÑĀùć ówÅ ½¹ćwă ·vĊ¾  )¢Åv ā¹Āz

¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖùć ówÅ ½¹ćwă ·vĊ¾  Ăí ¢Åv āºÉ¾Ê¤þù

Å½¾z ĂzĈ þî£ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊìwăć ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾ v¾zć 

ĂĉÀ¬£´£ÿôñ ôĊöwăć ûv¾æÝ¿ ùĈ¹¿v¹¾~ )ĉîĈ  ¿v

Èõw¯öí ćwăĊºć wÅwþÉ ½¹Ĉĉ wú£ Iûv¾æÝ¿ ôñĉÀ ¹éĊè 

zĊü þî£ )¢Åv ûv¾æÝ¿ ôñ äö¤¸ù ÛvĀývĊìćwă  Ç¿v¹¾~

ĀÎ£ĉ¾ v wz Ăözwêù ½¹ĉü  )¢Åv ā¹Āz ¾§où Èõw¯

ĂzûvĀþÝþî£ ¿v Iów¨ùĊìćwă ĂĉÀ¬£v¾z ðý½ ôĊö´£ÿć 

wÅwþÉĈĉ â£ĊĊ¡v¾ òý½Ĉ ¿ ôñ äö¤¸ù Ăöú«¿v Iûv¾æÝ

â£ĊĊ¡v¾ ï¾{öñ IĂõĒí ðý½ ½¹wă ÿ ì{Åwă ā¹wæ¤ÅvāºÉ 

¢Åv )āÿĒÝ ¾z ĉvIü þî£ ¿vĊìćwă ĂĉÀ¬£ ¢åwz ôĊö´£ÿ

v¾zć wÅwþÉĈĉ wăĀòõvć Ăz¾Î´þù ¢åwz ôñ ½¹ ¹¾å

Ăz¾Î´þù ½w¤·wÅ ºþýwù Iûv¾æÝ¿ā¹wæ¤Åv ĂõĒí ¹¾å āºÉ

¢Åv $Dehbashi, 2022#ĉ )îĈ ¹ĉ¾ò ā¿Ā³ ¿vćwă 

ùwÅwþÉ ½¹ Ă«Ā£¹½ĀĈĉ ¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾æÝ¿ ôñ Ç

ĀÎ£ĉI¾ ½Āòõv ĂÞÅĀ£ĉø¤wă w~ ÿĉāwòwăć £wÝĒÕvĈ zv¾ć 

ö´£Ċô é¹Ċè ÿwÎ£ ºùj½wí ÿĉ¾  ûwêê´ù )¢Åv ûv¾æÝ¿ ôñ

½Āòõvĉø¤wăć Āéć vĉ¹w¬ ā¹¾íù Ăí ºývĈºývĀ£ Ăzé¹ ½ĀÕĊè 

zĊü ôñ äö¤¸ù ÛvĀývwăć Ý¿ûv¾æ wú£ĉÀ  ÿ ¹ĀÉ ôtwé

úăþ°Ċü zĊ½wúćwă ĉw ½w¬þăwýćwă ôñ ½¹ v½wăć  ûv¾æÝ¿

¸Ê£ĊÌ v ¾z āÿĒÝ )ºă¹ĉIü  ¿v ā¹wæ¤Åv ûwêê´ù

þî£Ċìwăć ~ĊĂ¤å¾Ê ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉI¾  ºþýwùĉñ¹wĊ¾ć 

ÉwùĊþĈ v¾z v½ć wÅwþÉĈĉ  ½v¾é ĈÅ½¾z¹½Āù ûv¾æÝ¿ ôñ

ā¹v¹ºýv $Poramini, 2017#) 

ĉîĈ Ă{þ« ¿vöí ćwăĊºć wÅwþÉĈĉ ýj ûv¾æÝ¿ ôñõwĊÀ  ðý½

ôñ )¢Åvwăć õ¹ Ăz ûv¾æÝ¿Ċô wú¤ù ðý½ĉÀ wú¤ùĉô  Ăz

ù Ă¤·wþÉ ¹Ā· Àù¾éĈºýĀÉ õ¹ Ăz óÿv Ă«½¹ ½¹ ĂíĊô 

Åÿ¾í ¹Ā«ÿĊIü ðý½tĀþ£ÿ½wí Ăýv¹Ċºć  wz )¢Åv

ĂĉÀ¬£wăĀòõv ôĊö´£ÿć òý½Ĉ ôñwăć  Iûv¾æÝ¿

þî£Ċìwăć ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ĉ¾ ùĈºþývĀ£ wú£ ĂzĉÀ zĊü  ÛvĀýv

ôñwăć £ ÿ ûv¾æÝ¿¸ÊĊÌ ½w¬þăwý ĂýĀñ¾ăć ĉw zĊ½wúć 

í ¾z ¢Åv üîúù ĂíĊæĊ¢ )ºþí ìúí ¹½v¼òz ¾Ċ§m£ ûv¾æÝ¿ 

ĉîĈ ¹ĉ¾ò Ă{þ« ¿vwÅwþÉ ćwăĈĉ  Iûv¾æÝ¿ ôñ

ĂĉÀ¬£Ăz¾Î´þù ¢åwz ÿ ½w¤·wÅ )¢Åv ¢åwz ôĊö´£ÿ ¹¾å

Ĉù v½ ûv¾æÝ¿ ôñìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ç¿v¹¾~ ćwă



wĊý ĈÅºé ćº³Āù5  ûv¾æÝ¿ āwĊñ ā¿Ā³ ½¹ üĊÉwù ĈþĊzwþĊz ćwă¹¾z½wí ,30 

ĀÎ£ĉ¾ v¾zć wÅwþÉĈĉ wú£ ÿĉÀ zĊü Āýv ôñ äö¤¸ù Ûv

ĂĉÀ¬£ ûv¾æÝ¿Ăz )¹¾í ôĊö´£ÿûvĀþÝ ĂõĒí ½w¤·wÅ Iów¨ù

ºþ¯ ¿v Ăíĉü ÉĂ·w ôĊîÊ£ ¿v½¹v¾z I¢Åv āºÉć wÅwþÉĈĉ 

ĂĉÀ¬£ ôzwé ûv¾æÝ¿ ôñ Ëw· ÛĀý¢Åv ôĊö´£ÿ 

$Dehbashi, 2022#)  ½¹Ăùv¹v ĉì ½ÿ¾ù öíĈ þî£ ¿vĊì-

wăć ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ äö¤¸ùĉ¾ v¾z ā¹wæ¤Åv¹½Āùć ¸Ê£ĊÌ 

¾æÝ¿ ôñ¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ûv) 

 

,(,(. Çÿ½wăć þ¤{ùĈ ðý½ ¾z 

vĉü Çÿ½Ăz ðý½ ¡wÝĒÕv ¿v wăÿ ûvĀþÝĉñÂĈ õÿvĊĂ v¾zć 

¸Ê£ĊÌ ù ā¹wæ¤Åv ûv¾æÝ¿ ôñĈºþþíĂz )ûvĀþÝ ôñ Iów¨ù

v½v¹ ûv¾æÝ¿ć Ăz¾Î´þù ðý½¬ý½wý ¹¾åĈ( Ăí ¢Åv Àù¾é

Ĉùv¾z ûj ¿v ûvĀ£ć wú¤ùĉÀ wÅ ¿v ûj û¹¾íĉ¾ ôñ ā¹wæ¤Åv wă

¹¾ív¾z )ć ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åvòý½ ćwăĈ ÿwÎ£ ¿vĉ¾  ÿ

wÅwþÉĈĉ ôñ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ¿v ûv¾æÝ¿ ćwăòý½ ćwăĈI 

ĂÚ´õòý½ ćwăĈ ö´£ ÿĊô ā¹wæ¤Åv ðý½ ¢åwz)¢Åv āºÉ 

 ¡Ēĉº{£ ¿v ûv¾æÝ¿ ôñ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z óÿv Ăö³¾ù ½¹

ćwăwÒå  ÷v¾ñĀ¤ÆĊă èĉ¾Õ ¿v Ä Å ā¹Āúý ā¹wæ¤Åv Ĉòý½

 ÿj¸z Ăz ¢{Æý øúĊþĊù Ăýw¤ÅÈ ã¼³ ÿ ćºþz

ôÆîĊ~ ÷vºév ĈåwÑv ćwăĈù¹ĀÉ ¾ĉwÅ ¿v üĊþ°úă )

ĈñÂĉÿôzwé ćwă ĈöÍv ¾Öé ā¿vºýv ºþýwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ©v¾¸¤Åv

ĈñÂĉÿ ¾ĉwÅ ÿ ĈÝ¾å ¾Öé ā¿vºýv ā¹wæ¤Åv wăĈù¹¹¾ñ  Ăí

ĂĉÀ¬£ôñ ĈÅºþă ½w¤·wÅ Ç¿v¹¾~ ôĊö´£ÿ ÔÅĀ£ wă

ï¾z ¾§v ã¼³ ¹¾ĉ¼ z ¡½ĀÍ ìĉÁĀõĀå½Āù ¡wĊöúÝå½ Iwă Ü

ćÿ½ôñ ÛvĀýv Ĉñ¹w¤åv øăôñ ÛĀý üĊĊÞ£ ÿ wă ûv¾æÝ¿ ćwă

yĊ£¾£ Ăz Ĉù ÷w¬ýv)¹ĀÉ  Ôĉv¾É ½¹ ¾ĉÿwÎ£ Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz

Ĉù Ă¤å¾ñ äö¤¸ù ć½Āý ã¼³ ĈĉwývĀ£ ºĉwz ø¤ĉ½Āòõv ¹ĀÉ

 ðý½ ćwÒå ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹ v½ Ĉæþù ¾§v üĉvRGB  Ĉýwù¿

ĈöÍv ćvÀ«v ¿v ìĉ ¾ă Iºzwĉ ÈĉvÀåv ÔĊ´ù ĈĉwþÉÿ½ Ăí 

 ¾ĉĀÎ£RGB  ćv¾z Ä Å )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ÀĊý

 Ĉòý½ ćwÒå ¿v ûv¾æÝ¿ ôñ ĈĉwÅwþÉrCbYC  ćv¾z ÿ

 Ĉòý½ ćwăwÒå yĊí¾£ ¿v ¾ĉĀÎ£ ½¹ iwĊÉv ¾ĉwÅ ĈĉwÅwþÉ

HSI  ÿrCbYC ā¹wæ¤Åv ¾ĉÿwÎ£ Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz )¢Åv āºÉ

Ă¤å¾ñ äö¤¸ù ć½Āý Ôĉv¾É ½¹ ćÿ½ ¾z ÀĊý ½Āý ÿ āºÉ

ðý½Ĉù ¾Ċ§m£ wă I¹½v¼ñ ºĉwz ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv v¼õ

ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ûj ã¼³ ĈĉwývĀ£)  ðý½ ćwÒå ½¹rCbYC 

Ăz ĈĉwþÉÿ½ ½vºêùā¾Ąz ¹½Āù Ăýwñvº« ½Ā¤íwå ¡½ĀÍ ć½v¹¾z

Ĉù ½v¾é Ówêý ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý Ĉzj Ówêý Ç¿½v üĉv¾zwþz ¹¾Ċñ

Ĉùôzwé ¾ĊĊâ£ ĈĉwþÉÿ½ ¡ºÉ ÃwÅv ¾z ºþývĀ£ĂÚ³Ēù ćv

üĉºz ºþÉwz Ă¤Évºý¡½ĀÍ Ç¿½v yĉv¾Ñ ÛĀú¬ù Ăí ćwă

R IG  ÿB  Ăõ¹wÞù ½¹bC $Ăõ¹wÞù -# Ĉù ¾æÍ ¾zv¾z JºÉwz

$ Ówêý ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý Ĉzj Ówêý ¡ÿwæ£ Ç¿½v üĉv¾zwþzbC #

ĈùºývĀ£  üĉv Ă¬Ċ¤ý½¹ ºþîý ¾ĊĊâ£ ĈĉwþÉÿ½ ÈĉvÀåv üĉv wz

 Ăí ć¹½vĀù ½¹ ÿ ā¹Āz ć½Āý ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ôê¤Æù Ăæõoù ÿ¹

ĉ¾¤úí ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ºĉwz )ºþ¤Æă yÅwþù Ă¤Év¹ v½ ¾Ċ§m£ ü

½¹ ôñ ¢ĊÞÑÿ Ăí ¢Åv ĈþÞù ûvºz üĉv  ½¹ wĉ ĈĉwþÉÿ½

øĊÆê£ Ă¬Ċ¤ý ¾z ĂĉwÅ ćwÒå Ăz ¢{Æý ć¾¤úí ¾Ċ§m£ ćºþz

 Ĉòý½RGB Ĉù )¹½v¼ñ 

 ðý½ ćwÒå MwþúÑHSI $ ðý½ Ăæõoù ĂÅ ¿v ÀĊýH Ûw{Év I#

$S$ ¡ºÉ ÿ #IôĊîÊ£ # ÄýwþĊùĀõ ¡wÝĒÕv )¢Åv āºÉ

 Ăí #ĈĉwþÉÿ½$ ĂæõoùI Ĉù ôùwÉ v½ ¡wÝĒÕv ¿v v½ ¹ĀÉ

Ăæõoù Ăí #ðý½$ ÄýwþĊùÿ¾í ćwăH  ÿS  ôĊîÊ£ v½

ĈùĈù vº« Iºă¹ I¢êĊê³ ½¹ )ºþí¹ Ăæõoù ÿH  ÿS  Ăz

āĀĊÉĈù ÌĊ¸Ê£ v½ ðý½ ûwÆýv Ăí ćv ìĉ¹Àý ½wĊÆz Iºă¹

yÅwþù wù ãºă ćv¾z ÀĊý ðý½ ćwÒå üĉv Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ā¹Āz 

Ĉù ºÉwz$Dehbashi, 2022#) 

ĉîĈ ĂýĀúý ¿vwăć wÅwþÉĈĉ v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾æÝ¿ ôñ ¿

Çÿ½wăć þ¤{ùĈ ðý½ ¾z  ĂõwêùĈÊ¸z ÿ ć¾æÞ« ½Ā~ 

$Jafari & Bakhshipour, 2010# Ĉù üĉv ½¹ )ºÉwz

Ăõwêù ½Āòõv ÿ¹ĉø¤ v¾z äö¤¸ùć ¸Ê£ĊÌ  ¾z ûv¾æÝ¿ ôñ

Ăæõoù ÃwÅv$ ðý½ ćwăHzj ðý½ ¡ÿwæ£ ÿ #Ĉ $bC #

ÿwÎ£ĉ¾ vĉ¹w¬ w¤ý )ºÉĉª ûwÊý  Ăí ¹v¹¤éÿĈ ÿwÎ£ĉ¾ ĀúÝ ¹

ù Ă¤å¾ñ ôñ ¾zĈIºýĀÉ ù Àí¾ùĈºývĀ£ {Åwþù Ü«¾ùĈ v¾zć 

z ā¹wæ¤ÅvĊ¾¤Ê ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢Év¹¾z āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ )

 ðý½ ¡wÞÖéRGB ĂzĂî{É ćv¾z ć¹ÿ½ÿ ā¹v¹ ûvĀþÝ ÿ 

 ðý½ ćvÀ«v üĊþ°úăHSI  ÿrCbYC Ăî{É ½¹ ¾òĉ¹ ćwă

¢Åv Ă¤å¾ñ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹½Āù) zwĉ¿½v ½¹ ûvÀĊù Ĉ

øĊÆê£²Ċ´Í ćºþz  Çÿ½ ćv¾z HSI/*41 ¾z ºÍ½¹ ćv

 Çÿ½rCbYC 2*43 ¢{§ ºÍ½¹ yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù )¢Åv āºÉ

 Ăí Ĉýwù¿ ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ½¼« ćwÖ· ÿ Ĉò¤Æ{úă

 ðý½ ćvÀ«vHSI ĂzĂî{É ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ ºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă

 Ăí2*44  ÿ ºÍ½+,-0*+ ćwÒå ¢õw³ ½¹ ÿ Ĉ{ÎÝ  ðý½

RGB .4*12  ÿ ºÍ½¹+32/*+ Ăz¢Å¹ )¢Åv āºùj

ĈÅ½¾z÷w¬ýv ćwăĈù ûwÊý āºÉ û¹¾í yĊí¾£ wz Ăí ºă¹

ĈñÂĉÿ wz Ĉ{ÎÝ Ăî{É ÈĉvÀåv ¢ĊêåĀù ºÍ ½¹ ðý½ ćwă

Ĉù¹Ā«Āù Ìĉwêý Ĉõÿ )ºzwĉ  ½¹ ¾¨ívø¤ĉ½Āòõv ćwă

¡v½» ÷w³¹¿v ÿ ûwò¯½Āù ĈýĀöí ºþýwù ć½wî¤zv¾å ûwþ°úă 

ñÂĉÿ ¾z āÿĒÝ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ø¤ĉ½Āòõv üĉv ½¹ ðý½ Ĉz ¾¤Ą

ĈñÂĉÿ ¾ĉwÅ ¿v ¢Åvôzwé ćwă ¡wĊÍĀÎ· ºþýwù ©v¾¸¤Åv

¹Āúý ā¹wæ¤Åv ā¾Ċá ÿ ĈÅºþă) 



,31 ÈăÿÂ~ Ăĉ¾Êýºö« Iûv¾æÝ¿ ćwă ,, ā½wúÉ I, I ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/+- 

Ăõwêù ½¹ ¾òĉ¹ ćvûv½wîúă ÿ ć¾æÞ« $Jafari et al., 

2014#  ôñ ô´ù üĊĊÞ£ ÿ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ĉú¤ĉ½Āòõv

ºý¹Āúý Ătv½v ûv¾æÝ¿) ûj ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ½¹ üĊõÿv Iwă

 ¿v ûv¾æÝ¿ ôñ ÌĊ¸Ê£ ÷wñëw· ºþýwù iwĊÉv ¾òĉ¹ Iï¾z

äöÝĈù ā¾Ċá ÿ Ă£Āz I¿¾ă ćwăûj )ºÉwz ¿v ½ĀÚþù üĉºz wă

 ¾ĉĀÎ£ ÷ÿ¹ ÷wñ ½¹ )ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ðý½ ĈñÂĉÿRGB  Ăz

HSI ôĉº{£ Ĉòý½ ćwÒå ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ÿ āºÉrCbYC  ¾ă

 ûv¾æÝ¿ ôñ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ć¾Ċñ Ăýw¤Åj Çÿ½ ¿v ÿ¹

Ĉzwĉ¿½v ¿v Ä~ )ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĉ½Āòõv ÌĊ¸Ê£ ¢é¹ Iø¤

 Çÿ½ ćv¾zHSI I0*4/  )¢Åv āºĊÅ½ ¢{§ Ăz ºÍ ½¹

Ĉõw³½¹ Çÿ½ ćv¾z ¢é¹ ûvÀĊù üĉv ĂírCbYC I2*43 

¹Ĉù ºÍ½ºÉwz )÷ºêù ā¹v¿ºú´ù ûv½wîúă ÿ 

$Moghadamzadeh-Moghadam et al., 2020# I

 ćv¾zĂê{ÕĈñÂĉÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾æÝ¿ ćºþz Ĉòý½ ćwă

©v¾¸¤Åvÿ½ ìĉ ¾ĉĀÎ£ ¿v āºÉ ¾z Ĉþ¤{ù ÇüĊÉwù þĊzw Ĉĉ

 Ătv½vºý¹¾í) Ăõwêù üĉv ½¹ ĈñÂĉÿ ÷wú£ Mw{ĉ¾ê£ ðý½ ćwă

Ăê{Õ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ½¹ ÿ ©v¾¸¤Åvāºþþí ćºþz wă

ā¹wæ¤ÅvāºÉ ¢Åv ÃwÅv ¾z v½ ûv¾æÝ¿ ûv¾ĉv ½¹ ā¾{· ¹v¾åv )

 üĊòý ówÉĀ~ ĈþÞĉ ĈöÍv Ăê{Õ ĂÅ Ăz ć¾ăwÙ ¡wĊÍĀÎ·

Ăê{Õ ôñ¾Å ÿĈù ćºþzĉv ½¹ )ºþþí ìýwz ìĉ Ăõwêù ü

 ¿v ôîÊ¤ù Ĉ£wÝĒÕv//+  ĂÅ ćv¾z ûv¾æÝ¿ ¿v ¾ĉĀÎ£

 āv¾úă üæö£ üĊz½ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz äö¤¸ù ÃĒí

Üú« ô³v¾ù ¿v ć¹vºÞ£ ówúÝv ¿v Ä~ )ºÉ ć½ÿj

ÈĊ~Ä~ ã¼³ ºþýwù Ç¿v¹¾~ ã¼³ ÿ ûºĉ¾z ĂþĊù¿

 Iā¾Ċá ÿ ¾ĉÿwÎ£ Ă¤ÅvĀ·wý èÕwþù-,  wz Ĉòý½ ĈñÂĉÿ

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv¸ù ćwăºÉ ©v¾¸¤Åv ¾ĉĀÎ£ ôĊö´£ äö¤) 

Ăê{Õ ćv¾z ¿v ćºþz-- Ăê{ÕºýºÉ ā¹wæ¤Åv ºþz) Ăz ½ĀÕ

 ¢é¹ üĊòýwĊù I½wí üĉv ½¹ Ëw·-.*3-  ā¹wæ¤Åv wz ºÍ½¹

Ăê{Õ ¿v ĈÖ· āºþþí ćºþzSVM ºùj ¢Å¹ Ăz ĂÍĒ· )

 óÿº« ½¹ āºÉ ûwĊz ¹½vĀù, )¢Åv āºÉ ©½¹ 

 

.(,(- Çÿ½wăć þ¤{ùĈ ôîÉ ¾z 

v ½¹ĉü Çÿ½¿v wă Ăz ûv¾æÝ¿ ôñ ôîÉÿ ûvĀþÝĉñÂĈ õÿvĊĂ 

v¾zć ¸Ê£ĊÌ ù ā¹wæ¤ÅvĈ¹ĀÉv¾z )ć  ©v¾¸¤Åv

ÿĉñÂĈwăć ÿwÎ£ ¿v ôîÉĉ¾ wÅwþÉ ÿĈĉ ôñwăć  ¿v ûv¾æÝ¿

þî£ĊìwăĈĉ ¸Ê£ ºþýwùĊÌ IĂ{õ öúÝĊ¡w ÁĀõĀå½ĀùĉîĈ  ÿ

ÍĀ£Ċäāºþþíwăć ā¹wæ¤Åv ôîÉ)¢Åv āºÉ  ów¨ù ćv¾z

ĈöÝ¹wæ¤Åv ĈÅ½¾z Ăz ćºú´ù ÿ ć¹wzjìĊþî£ ¿v ā ćwă

ºþ¤·v¹¾~ ûv¾æÝ¿ ôñ Ç¾z ćv¾z ºþúÉĀă) ûj üĉv ½¹ wă

Ăz ûv¾æÝ¿ ôñ Ç¾z ĂÖêý û¹¾í vºĊ~ Çÿ½ IĂõwêù ½ĀÚþù

 ¾ĉĀÎ£ vº¤zv )ºýºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ôñ ¿v ĂõĒí ć¿wÅvº«

 Ăz ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ÔÅĀ£ ûv¾æÝ¿ ôñ ¿v yÅwþù ć¾þĉwz

ºùj ¢Å¹I ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv Ä Åÿ ôñ ćwă ûj ā¾Ċ·»ă w

ā¹v¹ āwòĉw~ĈñÂĉÿ )ºý¹v¹ ôĊîÊ£ v½ ćv¡½w{Ý wă 5¿v ºýv

 ¢{Æý I¢³wÆù Ï¾Ý Ăz óĀÕ ¢{Æý IÏ¾Ý IóĀÕ

 IôĊÖ¤Æù ¢³wÆù ôñ ¢³wÆù Ăz Ï¾Ý ÿ óĀÕ ÛĀú¬ù

 wz ºÞz Ăö³¾ù ½¹ ôĊÖ¤Æù ¢³wÆù Ăz ¢{Æý ôñ ¢³wÆù

 ÿ Ç¿Āùj v½ Ĉ{ÎÝ Ăî{É ìĉ Iā¹v¹ āwòĉw~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv

¡½ĀÍ ÌĊ¸Ê£ ôúÝ Ĉù¾ĉ¼~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĄ¤ýv ½¹ )¹

Çÿ½ wz ûj yĊí¾£ ÿ ôñ ÛĀý ÌĊ¸Ê£ ćwăv¾å äö¤¸ù 

 ć½wî¤zv ĂõĒí ć¿wÅvº« ¢Ą« ûv¾æÝ¿ ôñ Ç¾z ĂÖêý

Ĉù Ì¸Êù ¢é¹ ªĉw¤ý ¹ĀÉ41  ¹¾îĉÿ½ ćv¾z v½ ºÍ½¹

Ĉù ûwÊý ć¹wĄþÊĊ~ ºă¹$Aliabadi & 

Mohammadi, 2012#ĈöÝ üĊþ°úă ) ½¹ ć¹wzj

ûwĉw~ûv¾æÝ¿ ôñ ¹Ā· Ăùwý ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćwă

)¹¾í ĈÅ½¾z ºþúÉĀă 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ĂÞõwÖù üĉv ½¹Çÿ½ćwă  Ç¿v¹¾~

 ºùj ¢Å¹ Ăz ûv¾æÝ¿ ôñ ¿v yÅwþù ć¾þĉwz ¾ĉĀÎ£ I¾ĉĀÎ£

 ©v¾¸¤Åv ÿ xw¸¤ýv Ăz Ăùv¹v ½¹ ÿĈñÂĉÿćwă  ĂÆĉwêù ÿ ôñ

¾Ċ§m£ ĈñÂĉÿ ā¾Ċ·» wz Ä Å )¢·v¹¾~ äö¤¸ù ćwăûjwă 

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ĂÆĉwêù ÿ ówúÝv Ăz ÿ ā¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv

Çÿ½ćwă  ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù üĉv ćÿ½ üĊÉwù ć¾Ċñ¹wĉ

 ÿ ôñ ßĀöz ûvÀĊù ÌĊ¸Ê£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĄ¤ýv ½¹ )¢·v¹¾~

 wz ûj yĊí¾£Çÿ½ćwă çĀå óÿº« ½¹ Ă³ÿ¾Öù ĂÖêý I

 ºÉ Ì¸Êù ĂõĒí ć¿wÅvº« ¢Ą« ûv¾æÝ¿ ôñ Ç¾z
$Aliabadi, 2013#) 

Ăõwêù ½¹ćºú´ù ¾òĉ¹ ćv Ĉù¾í ÿ $Mohammadi & 

Karami, 2021# IĂî{É ¾z Ĉþ¤{ù ø¤ĉ½Āòõv ìĉ ćwă

Ăĉÿv¿ ÿ ûwîù ÌĊ¸Ê£ ćv¾z èĊúÝ Ĉ¤Êòúă ôñ ćwă

¾ĉĀÎ£ ½¹ ûv¾æÝ¿  ¹wĄþÊĊ~ºý¹v¹ Ić¹wĄþÊĊ~ ć½wúÞù ½¹ )

ĈÞz¾ù ĂĊ³wý ć¹vºÞ£ Ăz ¾ĉĀÎ£ Ĉù øĊÆê£ ì¯Āí ÿ ¹ĀÉ

Ç¾z ô´ù ¹Ā«ÿ ĂĊ³wý ¾ă ½¹  ā¹¿ üĊú¸£ ûv¾æÝ¿ ôñ

ĈùÇ¾z ćv¾z yÅwþù Ĉ{Æý ô´ù IüĊþ°úă )¹ĀÉ  ôñ

Ĉù ā¹¿ üĊú¸£ ĂĊ³wý Àí¾ù Ăz ¢{Æý ûv¾æÝ¿ ćv¾z )¹ĀÉ

 ā¹ÿº´ù vº¤zv IĂĉÿv¿ üĊú¸£.1+  ¢úÆé ć¹vºÞ£ Ăz Ă«½¹

Ĉù øĊÆê£Ăĉÿv¿ ÿ ¹ĀÉ  ËwÎ¤·v ¾ĉ¹wêù ¿v Ĉîĉ Ăz ôñ

Ĉù üĊú¸£ ĂĊ³wý Àí¾ù Ăz ¢{Æý Ĉ{Æý Ăĉÿv¿ IÄ Å )ºzwĉ

Ĉù ā¹¿Ăz )¹ĀÉĀÚþù ø¤ĉ½Āòõv ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ½

 ôùwÉ ā¹v¹ āwòĉw~ ìĉ Ić¹wĄþÊĊ~,1.  ÿ ¾ĉĀÎ£.+.0 

Üú« ôñć½ÿj ìĉ ÔÅĀ£ ôñ ¾ă ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ¢Åv āºÉ



wĊý ĈÅºé ćº³Āù5  ûv¾æÝ¿ āwĊñ ā¿Ā³ ½¹ üĊÉwù ĈþĊzwþĊz ćwă¹¾z½wí ,32 

Ì¸Êù ā¾{· ìĉ Ić¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ½¹ )¢Åv āºÉ

Ăz Ĉ¤Êòúă Ăî{Éwz ûvÀâõ ā¾¬þ~ ¡½ĀÍ  ÷wñ3 $ ôĊõ¹ Ăz

 ¿v ā¹wæ¤Åv. đĂĉ Pooling #âõ ¾ĉĀÎ£ ćÿ½ ¾z āºývÀ

Ĉù ¹wÞzv ćv½v¹ ć¹ÿ½ÿ ¾ĉĀÎ£ ¾ñv )¹ĀÉW×H×3 z IºÉw

 ¹wÞzv ćv½v¹ Ăî{É Ĉ«ÿ¾·W/8×H/8×4N  ¾ă ½¹ )¢Åv

 Ĉ{Æý ¡wÎ¤¸ù ÿ Ĉ{Æý Ăĉÿv¿ Iôñ ¹Ā«ÿ ówú¤³v IĂÖêý

Ĉù ā¹¿ üĊú¸£ Ăî{É ÔÅĀ£ ¢Ċözwé ôĊõ¹ Ăz )ºýĀÉ

ā¹wĊ~ÿ½ ¾z ć¿vĀù ć¿wÅć GPUI  ćv½v¹ ûvÀâõ ā¾¬þ~ üĉv

ĈõĀ{é ôzwé ¢Ý¾Å ¢Åv ) ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv Ĉzwĉ¿½v

Ĉù ûwÊý ¿v ÈĊz ćwă¾¤ùv½w~ Ăí ºă¹40  ºÍ½¹ôñ wă

Ăzā¹¿ üĊú¸£ Ĉ¤Å½¹ āºÉºýv $Mohammadi & 

Karami, 2021# ½¹ Ă³ÿ¾Öù ¹½vĀù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý )

 óÿº«- )¢Åv āºÉ ©½¹  

 

 óÿº«,) ÷w¬ýv ¡đwêù ĂÆĉwêù ĂþĊù¿ ½¹ āºÉûv¾æÝ¿ ôñ ÌĊ¸Ê£ v ā¹wæ¤Åv wz ¿Çÿ½wăć þ¤{ùĈ ðý½ ¾z) 
Table 1. Comparison of studies conducted on saffron flower detection using color-based methods. 

$ Äý¾å½Reference# 
ø¤ĉ½Āòõv 

$Algorithm# 

ĈñÂĉÿ©v¾¸¤Åv ćwăāºÉ 

$Extracted features# 

ÌĊ¸Ê£ ¢é¹ 

$Accuracy# 

$Jafari & 

Bakhshipour, 2010# 

òõvø¤ĉ½ĀĂæõoù ¾z Ĉþ¤{ù ćwăwăć 

ðý½ (H) Ĉzj ðý½ ¡ÿwæ£ ÿ (Cb) 

Algorithms based on color 

components (H) and blue 

color difference (Cb)) 

ðý½ ¡wÞÖé RGB ćvÀ«v I

ðý½ HSI  ÿYCbCr 

RGB color components, 

HSI and YCbCr color 

components) 

96.4% HSI: 
98.7% YCbCr: 

$Jafari et al., 2014# 

 wz ûv¾æÝ¿ ôñ ÌĊ¸Ê£ ø¤ĉ½Āòõv

ðý½ ĈñÂĉÿ ¿v ā¹wæ¤Åv 

Saffron flower detection 

algorithm using color 

features 

Çÿ½Ăýw¤Åj ćwă ćwÒå ½¹ ć¾Ċñ

Ĉòý½ HSI ÿ YCbCr 

Thresholding methods in 

HSI and YCbCr color 

spaces 

94.5% HSI: 
98.7% YCbCr: 

$Mohamadzadeh 

Moghadam et al., 

2020b# 

 ÿ ĈĉwþĊz üĊÉwù ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½

ĈñÂĉÿĈòý½ ćwă 

Vision-based method and 

color features 

-,  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉòý½ ĈñÂĉÿ

Çÿ½ĉĀÎ£ ôĊö´£ ćwă¾ 
21 color features 

extracted using image 

analysis methods 

 ¢é¹ üĊòýwĊù-.*3-  ºÍ½¹ wz

Ăê{Õ ¿v ā¹wæ¤Åví ćºþzĈÖ· āºþþ 
SVM 

An average accuracy of 

82.23% using linear SVM 

classifier 

 

 

 óÿº«-. ÷w¬ýv ¡đwêù ĂÆĉwêù ĂþĊù¿ ½¹ āºÉûv¾æÝ¿ ôñ ÌĊ¸Ê£  ¿v ā¹wæ¤Åv wzÇÿ½wăć þ¤{ùĈ  ¾zôîÉ. 
Table 2. Comparison of studies conducted on saffron flower detection using shape-based methods. 

$Ü«¾ùReference# Çÿ½$Method# 
ĈñÂĉÿ©v¾¸¤Åv ćwăāºÉ $Extracted 

features# 

¢é¹ 

$Accuracy# 

$Aliabadi & 

Mohammadi, 

2013# 

 Ăî{É ÿ ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv

Ĉ{ÎÝ 

$Using image processing 

and neural networks# 

 ¢³wÆù IÏ¾Ý Ăz óĀÕ ¢{Æý IÏ¾Ý IóĀÕ

ĈñÂĉÿ ÿ ôñ¾òĉ¹ ćwă 

$Length, width, aspect ratio, area, 

and other features of the flower# 

96% 

$Aliabadi, 2013# 

 ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv

üĊÉwù 

$Using image processing 

and machine learning)# 

ĈñÂĉÿ Ić¾þĉwz ¾ĉĀÎ£ ÛĀý ÌĊ¸Ê£ ÿ ôñ ćwă

ôñ 

$Binary image, flower features, 

and flower type recognition# 

Ì¸Êùwý 

$Unknown# 

$Mohammadi & 

Karami, 2021# 

Ăî{É ¿v ā¹wæ¤ÅvèĊúÝ Ĉ¤Êòúă ćwă 

$Using deep convolutional 

networks# 

ûv¾æÝ¿ ôñ Ç¾z Ăĉÿv¿ ÿ ô´ù 

$Location and angle of saffron 

flower cutting# 
>95% 

 
 



,33 ÈăÿÂ~ Ăĉ¾Êý ºö« Iûv¾æÝ¿ ćwă,, ā½wúÉ I, I ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/+- 

.(,(. Çÿ½wăć í¾£Ċ{Ĉ 

 vĉü Çÿ½Õv wăv¾z v½ ôîÉ ÿ ðý½ ¡wÝĒć ¹ ¹Ā{Ąz ¢é

¸Ê£ĊÌ í¾£ ûv¾æÝ¿ ôñĊy ùĈºþþíĂz )ûvĀþÝ Iów¨ù

í¾£Ċ{Ĉ ă ¿vĊ÷v¾ñĀ¤Æwăć òý½Ĉ ÍĀ£ ÿĊwă¾òæć  ôîÉ

v¾zć wÅwþÉĈĉ ÿwÎ£ ½¹ ûv¾æÝ¿ ôñĉ¾ ā¹wæ¤Åv)¢Åv āºÉ 

ûv½wîúă ÿ ĈÊ¸z $Bakhshi, 2014# Ĉ{Ċí¾£ Çÿ½ ¿v I

)ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ûv¾æÝ¿ ôñ Ì¸Ê£ ćv¾z  Ăõwêù üĉv ½¹

 ½¹ ûv¾æÝ¿ ôñ Ăĉÿv¿ ÌĊ¸Ê£ ¢Ą« ĈĉwþĊz ø¤ĉ½Āòõv ìĉ

Ăĉÿv¿ äö¤¸ù ćwă v½ĈÅ½¾z ºý¹¾íôñ ¿v ) ûv¾æÝ¿ ćwă

 ¿v Ĉòý½ ¾ĉÿwÎ£,+ Ăĉÿv¿ ½¹ ôñ ćwă/+ I4+ I,3+ I,/+ I

--+ I-2+  ÿ,..+  ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ËĀÎ¸ù ìéw£v ½¹

 ø¤ĉ½Āòõv ÿ ºĉ¹¾ñ Ç¿v¹¾~ Ĉòý½ ¾ĉĀÎ£ )ºÉ Ă¤å¾ñ

ÌĊ¸Ê£  )ºÉ Ă¤ÉĀý Ĉòý½ ¾ĉÿwÎ£ ÃwÅv ¾z ôñ ÷¹ Ăĉÿv¿

Ä~ ¿v v½ ôñ vº¤zv ½¹ ûj ø¤ĉ½Āòõv wz ÿ ¹¾í vº« ĂþĊù¿

Ăz ć¾þĉwz ¾ĉĀÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv¢Å¹ v½ ôñ Ăĉÿv¿ āºùj

¹v¹ ÌĊ¸Ê£)  ûwÊý ôñ ÷¹ Ăĉÿv¿ ÌĊ¸Ê£ ø¤ĉ½Āòõv Ă¬Ċ¤ý

Ăz Ăĉÿv¿ I¹v¹¢Å¹ ôñ ¾ĉĀÎ£ ¿v āºùjùĈù yÅwþºÉwz) 

Ă{Åw´ù ćwĉvÿ¿ôñ ĈÞévÿ ćwĉvÿ¿ ÿ ¾ĉĀÎ£ ćÿ½ ¿v āºÉă w

 ûĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ wz44.1*+ Ô{£¾ùºýv  üĉv Ăí

ûwÊý ¹½v¹ Ăĉÿv¿ ÌĊ¸Ê£ ½¹ ø¤ĉ½Āòõv ćđwz ¢é¹ āºþă¹

Ĉù ÿĒÍv ćv¾z ¾ĉĀÎ£ ¾z Ĉþ¤{ù ø¤ĉ½Āòõv üĉv ¿v ûvĀ£ ±

 ôñ ć½ÿv¾å ½¹ û¹¾í äĉ¹½ ôúÝ ćv¾z ûv¾æÝ¿ ôñ Ăĉÿv¿

¹¾í ā¹wæ¤Åv ûv¾æÝ¿) 

¹ üĊþ°úăûv½wîúă ÿ ĈÉw{ă $Dehbashi, 2022# I wz

ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv ĈÅ½¾z ÿ ¦´z Ăz ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ćwă

·v¹¾~ üĊù¿ ćÿ½ ½¹ ûv¾æÝ¿ ôñ ĈĉwÅwþÉ āĀ´ýºþ¤ ½¹ )

 ćwăwÒå ¡Ēĉº{£ ¿v ûv¾æÝ¿ ôñ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z óÿv Ăö³¾ù

 Ăýw¤Åj ÿ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă èĉ¾Õ ¿v Ä Å ā¹Āúý ā¹wæ¤Åv Ĉòý½

È¸z Ăz ¢{Æý øúĊþĊùþzôÆîĊ~ ã¼³ ÿ ćº ĈåwÑv ćwă

ºÉ ÷vºév ) ćwÒå ôĉº{£ ¿v ôñ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ½ĀÚþù üĉºz

RGB  ćwÒå ĂzrCbYC  iwĊÉv ¾ĉwÅ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ÿ

 Ĉòý½ ćwăwÒå yĊí¾£ ¿v ¾ĉĀÎ£ ½¹ ¹Ā«ĀùHSI  ÿrCbYC 

 Ăæõoù ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ¿v ÿ ā¹wæ¤ÅvbC  ĂĊõÿv ÌĊ¸Ê£ ćv¾z

 ûv¾æÝ¿ ôñ )ºý¹¾í ā¹wæ¤ÅvÆîĊ~ ¿v Ĉ·¾z Ä Åô Ĉĉwă

Ăz Ăíā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ āw{¤ÉvāºÉ Ăýw¤Åj ½vºêù ìúí wz ºýv

 ã¼³ )ºýºÉï¾z ćºÞz Ăö³¾ù ½¹ āwĊñ ôîÉ Ĉý¿ĀÅ ćwă

ôñ ćÿ½ ¾z Ăí ûv¾æÝ¿Ă¤å¾ñ½v¾é wă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºýv

ćÿ½ ÿ øĊù¾£ ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ìĉÁĀõĀå½Āù ¡wĊöúÝ øă

                                                           
, Machine Olfaction 

ôñ Ĉñ¹w¤åvºÉ ć¿wÅ¿wz wăºý ôñ ÛĀý ćºÞz ÷wñ ½¹ )

¿ ûv¾æÝ$Ă°þáI Ă¤ÆîÉI  ÿ āºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ #āºÉ¿wz ôñ

ôzwé ćv¾z ûv¾æÝ¿ ôñ û¹Ā{ý yÅwþù wĉ ÿ û¹Āz ¢Év¹¾z

ôñ Àí¾ù wĄ¤ýv ½¹ )ºÉ üĊĊÞ£ ¢Év¹¾z Ăí Ĉĉwă

ôzwéüĊĊÞ£ ¢Év¹¾zāºÉ ¡wz½ ½wĊ¤·v ½¹ ÿ Ì¸Êù Iºýv

Ĉù ½v¾é ûv¾æÝ¿ ¢Év¹¾z¹¾Ċñ)  wz Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ý üĊòýwĊù

ývĀ·v¾å ¢é¹ ½wĊÞù ĈF-measure yĉ¾Ñ ÿ Ĉ¤Å½¹ I

 yĊ£¾£ Ăz Ĉò¤Æ{úă24*44 I/-*44 I1+*44 I4,*44  ÿ

0+*44 É ôÍw³ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ćv¾z óÿº« ½¹ ªĉw¤ý )º

. )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 
 

-(. Ă«½¹ ÿ ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v wz ûv¾æÝ¿ ćºþz

¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv 

ĂzĂ«½¹ ćv¾z Çÿ½ ÿ¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ IĈöí½ĀÕ ćºþz

ûv¾æÝ¿ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹¾å ¡wĊz¾¬£ ÃwÅv ¾z óÿv Çÿ½ )¹ĀÉ

ĂýĀúý āºăwÊù wz ÿ ā¾{·Ĉù ÷w¬ýv wă ÷ÿ¹ Çÿ½ )¹ĀÉ

 ÷w¬ýv ĈăwòÊĉwù¿j ćwăº¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ā¹Āz Ĉ{ĉ¾¸£

ĈùìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv IûwÎÎ¸¤ù ¾Úý è{Õ )¹¾Ċñ ćwă

Ăê{Õ ćv¾z üĊÉwù ć¾Ċñ¹wĉ ü¤Év¹ ôĊõ¹ Ăz ûv¾æÝ¿ ćºþz

x¾¸ù ¾Ċá ¢Ċăwù  )¢Åv ãºă ìĉ I÷wòþĄz ¡wĊÍĀÎ· ÿ

Ĉù üĊþ°úă Çÿ½ üĉv ºþĉj¾å ¢é¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºývĀ£

Ă«½¹¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖù )¹ĀÉ Ĉ¤ÞþÍ ÃwĊêù ½¹ ćºþzć 

ĀÎ£ Ç¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤Åvĉ¾ v¾z v½ć ¿½vĉzwĈ Ă«½¹ ÿ ćºþz

íĊæĊ¢ Å½¾z ûv¾æÝ¿Ĉ ā¹¾ív )ºývĉü Çÿ½ ¡wÞõwÖùwăć 

æö¤¸ùĈ þ¤{ùĈ ĀÎ£ ¾zĉ¾ v¾z v½ć Ê£Ç̇Ì Þ£ ÿĊĊü úíĊ¢ 

ÿĉñÂĈwăć íĊæĈ  ÿ ¾ÖÝ Iðý½ ºþýwù ûv¾æÝ¿ äö¤¸ù

í¾£Ċy ÉĊúĊwĈĉ vĉ¹w¬ ā¹¾í)ºýv Ăõwêù ½¹ ćvĈöÝ ÿ ć¹wzj

 ćºú´ù$Aliabadi & Mohammadi, 2013# 

 ¿v ĂõĒí Ç¾z ĂÖêý üĊĊÞ£ ÿ ûv¾æÝ¿ ôñ ĈæĊí ÌĊ¸Ê£

 ôñ v½Ăî{É ¿v ā¹wæ¤Åv wz¹½Āù Ĉ{ÎÝ ćwă  ĈÅ½¾z

ºý¹v¹½v¾é) ½¹  ¿v ÈăÿÂ~ üĉv.+ ā¹v¹ ôñ ¾ĉĀÎ£ ¹½Āù āºÉ

 ½¹ yÅwþù Ç¾z-4 Ăz ĂÖêý ¾ĉĀÎ£ ÌĊ¸Ê£ Ĉ¤Å½¹  ā¹v¹

ºÉ ¾òĉ¹ ĈêĊê´£ ½¹ )ĈöÝćºú´ù ÿ ć¹wzj $Aliabadi 

& Mohammadi, 2012# ĂýwùwÅ ¿v üĊÉwù ĈĉwþĊz ćwă

ĈĉwĉĀz üĊÉwù ÿ, Ăz ½vºêù üĊĊÞ£ ÿ ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù

ýv¾åwÅ ÿ ûv¾æÝ¿ üĊÅÿ¾í üĊþ°úă ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ów

ûv¾æÝ¿ ćĀz ÿ ðý½ ûvÀĊù È¬þÅ v½  È¬þÅ ¹½Āù

ºý¹v¹½v¾é)  




