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 چکیده
ت زراعی است. زعفران یک چاشنی ارزشمند است و به از مهمترین محصولا و( گیاهی چند ساله .Crocus sativus L) زعفران

های کشت های زیستی از چالشدلیل کاربردهای دارویی و پزشکی فراوان، تقاضا برای مصرف آن افزایش یافته است. تنش

های زیرزمینی است. عوامل بخشهای ترین بیماریزعفران هستند و پوسیدگی بنه به عنوان تنشی زیستی، یکی از مخرب

است. مطالعه مهم ها در کشت زعفران گذارند و شناسایی این قارچها بر رشد بنه تأثیر میقارچ از جملهزای مختلفی بیماری

اجرا گردید. بدین بیماریزایی آنها و بررسی  آبادشهرستان خرمدر ی زعفران بنههای همراه حاضر به منظور شناسایی قارچ

و به آوری منطقه( در استان لرستان جمع 10آباد )از مناطق مختلف خرمم پوسیدگی های زعفران دارای علایبنه، منظور

 پس از تهیه. انجام گرفت دکستروزو زمینی سیبجامد از محیط کشت  با استفادهها جداسازی قارچ آزمایشگاه منتقل شدند.

کشت  هایروی محیطها ای زایشی قارچهاسپورها و سایر اندام میکروسکوپیشناسی و مشخصات ریخت، هاخالص جدایه کشت

ها در شرایط گلخانه روی های قارچآزمون اثبات بیماریزایی جدایه .گردید بررسی آگار هویجبرگ میخک آگار و سیب زمینی 

های آوری و گونهجدایه جمع 58مجموع  در. اجرا گردیدور کردن در سوسپانسیون اسپور و به روش غوطه های زعفرانبنه

Alternaria alternata ،Fusarium solani ،F. acuminatum  وF. oxysporum های مورفولوژیکی جداسازی و بر اساس ویژگی

جدایه به ترتیب بیشترین و کمترین فراوانی  4با  F. acuminatumی جدایه و گونه 25با A. alternata ی شناسایی شدند. گونه

ترین گونه از نظر ضعیف A. alternataترین و تهاجمی F. oxysporum، گلخانهشرایط  زایی دررا داشتند. بر اساس آزمون بیماری

وجود نداشت و به بر روی بنه زعفران از جهان و ایران  F. solaniو  F. acuminatumبودند. گزارش قبلی از وقوع  ییزابیماری

 ی زعفران در دنیا باشد.وی بنهر F. acuminatumی نظر میرسد که این اولین گزارش از بیماریزایی گونه
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 مقدمه

یکی از  .Crocus sativus Lبا نام علمی زعفران 

 3500محصولات کشاورزی است که قدمتی حداقل 

دد به ساله دارد و به دلیل خواص و کاربرد دارویی متع

شود شناخته میو طلای قرمز عنوان چاشنی طلایی 

(Gupta et al., 2021; Hammami et al., 2021; 

El Midaui et al., 2022 .)گردشگری  علاوه براین در

 باشد تواند مؤثرکشاورزی و ایجاد درآمد اقتصادی می

(Javan et al., 2022 .) زعفران جهان در  %90حدود

 افغانستان،ورهای هندوستان، کشت میشود و کشایران 

و آذربایجان در اسپانیا مراکش،  ،چین ایتالیا،یونان، 

 (.Gupta et al., 2021) های بعدی قرار دارندرتبه

کاهش مداوم تولید آن در علیرغم ارزش بالای این گیاه، 

است که دلیل آن در بسیاری از کشورها گزارش شده

 ن بذر مادریدسترس نبودن بنه سالم و کافی به عنوا

ترین ها از مهم. تنش(Gupta et al., 2021) است

دهنده عملکرد محصولات کشاورزی از عوامل کاهش

 Amiriyan et) جمله زعفران در سطح جهان هستند

al., 2021های زیستی، پوسیدگی بنه (. در میان تنش

محدودیت تولید زعفران گزارش  زعفران عامل اصلی

 & Sad et al., 1999; Di Primo) استشده

Cappelli, 2000; Fiori et al., 2011) . پوسیدگی بنه

شود بلکه به دلیل نه تنها باعث کاهش عملکرد پایدار می

های دختری به نقش بنه زعفران در تکثیر آن، تولید بنه

عنوان بذر نیز تحت تأثیر بیماری قرار دارد. دانش کافی 

-دقیق آسیب و درستی از بیماری به دلیل عدم مطالعه

. اگرچه در شناسی و اپیدمیولوژی آن در دسترس نیست

در  مورد مدیریت بیماری نقش برخی عوامل بیوکنترل

 Gupta etاست )کاهش خسارت بیماری گزارش شده

al., 2020; Hu et al., 2021)  مطالعات کافی در اما

مورد وضعیت مقاومت یا حساسیت ارقام زعفران و نقش 

مدیریت بیماری وجود ندارد بنابراین  عملیات زراعی در

 بررسی بیماری و عوامل ایجاد کننده آن ضروری است.

 Rhizoctoniaعامل بیماری اولین بار در اروپا با نام 

crocorum کشاورزان فرانسوی و و  گزارش گردید

 انگلیسی را مجبور به رها کردن کشت زعفران نمود

(Gupta et al., 2021.)  کشورهای  به تدریج درسپس

مختلفی از جمله ژاپن، اسپانیا، فرانسه، ایتالیا، مراکش، 

 اسکاتلند، ایران، چین و هندوستان گزارش گردید

(Gupta et al., 2021 .) ی از یهامیکروارگانیسمدر ژاپن

، Fusarium bulbigenum var. blasticola قبیل

Bacillus croci، F. oxysporum f.sp. gladioli 

به عنوان عامل پوسیدگی بنه  Sclerotinia gladioliو

-قارچتاکنون (. Gupta et al., 2021) اندگزارش شده

 R. crocorum، S. bulborumاز جمله های مختلفی 

زعفران از های بنهاز  F. oxysporum f.sp.gladiola و

در  .(Gupta et al., 2021) اندگزارش شده اسپانیا

های زعفران سیلیوم از بنههایی از قارچ پنیایتالیا جدایه

(. در Gupta et al., 2021) جداسازی و گزارش گردید

به عنوان عامل  P. corymbiferumاسکاتلند گونه 

(. Gupta et al., 2021) فساد بنه زعفران معرفی شد

در بررسی اتیولوژی پوسیدگی بنه زعفران در هلند، 

 Pratylenchus penetrans ،P. pratensisهای گونه

از بنه زعفران جداسازی و شناسایی  .Pythium sppو

های گونهای در مطالعه (.Schenk, 1970) شدند

S.rolfsi ،F. solani ،F. oxysporum ،

Macrophomina phaseolina و F. oxysporum 

f.sp. gladioli  به عنوان عامل  هندوستانکیشوار از

 ,.Thakur et al) پوسیدگی بنه زعفران گزارش شدند

سه گونه  . همچنین در بررسی دیگری(1992

F.solani ،F. oxysporum  وF. moniliforme  از

 ,Hassan & Devi) گزارش گردیدکشمیر هندوستان 

2003; Wani & Dar, 2004 .) پوسیدگی ناشی از

جامو و ز در هندوستان اولین بار ا S. rolfsiiقارچ 

در  .(Kalha et al., 2007) کشمیر گزارش گردید

 .F. culmorum ،F. oxysporum ،Fهایگونهمراکش 

roseum ،R. violacea ،Rhizopus oryzae ،

Aspergillus niger وPenicillium sp. های از بنه

 Aymani) پوسیده زعفران جداسازی و گزارش شدند

et al., 2019).  ،گونهبراساس نتایج مطالعات متعددی-

 .R. stolonifer ،P. digitatum ،A. niger ،F های

oxysporum ،A. flavipes ،A. flavus  وA. terreus 

که  انداز گیاه زعفران جداسازی و شناسایی شده از ایران

ها بیماریزا و برخی نیز به عنوان مایکوفلور برخی از آن

 ;Noorbakhsh et al., 2009) اندزعفران معرفی شده

Saeedizadeh, 2014; Najjar et al., 2017; 

Najari et al., 2018) در چین وقوع .P. solitum  از

 استگزارش شدهبرای اولین بار روی بنه زعفران 

(Zhang et al., 2019 .) های گونهدر چین همچنین

F. commune،F. nirenbergiae   وF. annulatum 
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به عنوان عامل پوسیدگی بنه زعفران گزارش شدند و 

ی گونه F. nirenbergiae بررسی بیشتر نشان داد که

 ;Mirghasempour et al., 2022a) غالب بود

Mirghasempour et al., 2022b) .با توجه به 

استقبال و کاشت زعفران در سالهای اخیر در سطح 

، هدف این تحقیق جداسازی و شناخت استان لرستان

 بود. آبادی بنه زعفران در شهرستان خرمهاقارچ

 

 هامواد و روش

 مزارع زعفرانبرداری از نمونه

آوری جمعزعفران، بنه های به منظور شناسایی قارچ

براساس  آبادشهرستان خرم مناطق مختلف ازها نمونه

. به صورت تصادفی انجام شدسطح زیر کشت زعفران و 

وند، شامل روستاهای کمالوند، دینار برداریمناطق نمونه

ط با، رپیر، ناصروند، داراییآباد، دهچغاهروشی، ایمان

ای دارهای زعفران بنه و تیرباز بود. نمکی، سراب پرده

شدند و در  جمع آوری پوسیدگی و تغییر رنگعلایم 

تا زمان به آزمایشگاه منتقل و  های مقواییپاکت

 در یخچال نگهداری شدند.جداسازی قارچ 

 

 از بنه زعفران قارچهاو شناسایی جداسازی 

ودن گل و لای، به منظور زد قارچها ابتدابرای جداسازی 

سپس  شستشو داده وهای آلوده در زیر جریان آب بنه

فاصل بافت آلوده و  در هوای آزاد خشک شدند. از حد

سانتی متر جدا و بعد از  5/0-1سالم قطعاتی به اندازه 

درصد  5ضدعفونی سطحی در هیپوکلریت سدیم 

شستشو با آب مقطر و سه بار  دقیقه 1به مدت تجاری 

-سیب روی محیط کشتبریط سترون در شراسترون 

ها کشت .منتقل شدند (PDA)1آگار-دکستروز -زمینی

نگهداری سلسیوس درجه  25±2در شرایط دمایی 

ها با جدایهسازی خالصپس از رشد پرگنه، . شدند

بر روی کردن نوک ریسه  وتک اسپور از روش استفاده 

پس از . انجام گرفتمحیط کشت آب آگار دو درصد 

ها، سازی، به منظور شناسایی قارچو خالصجداسازی 

جهت به دست آوردن اندام و های تازه از آنها کشت

های برای جدایهگردید.  تهیهاسپورهای مشخص 

و  (CLA)2آگار -میخک برگ فوزاریوم از محیط کشت

 -هویج -زمینیهای آلترناریا از محیط کشت سیبجدایه

                                                 
1 Potato Dextrose Agar 
2 Carnation Leaf Agar  

و وسکوپی تصاویر میکراستفاده گردید.  (PCA)3آگار

 Eclipse میکروسکوپبا استفاده از گیری اسپورها اندازه

50 I(Japan) Nikon  وOlympus BX51(Japan) 

کوپی مثل رنگ و های ماکروساز ویژگیگردید. انجام 

زیرین رویی و  سطحرنگ پرگنه از نحوه رشد پرگنه، 

مشخصات  شاملسکوپی های میکروویژگی از و کشت

زا(، شکل، اندازه و آرایش )سلول کنیدی برکنیدی

برای هر جدایه  اده شد.بر استفها بر روی کنیدیکنیدی

 Image Jاسپور با استفاده از نرم افزار  50ابعاد قارچی 

, al Institutes of HealthNation( 1.53nVersion 

USA, 2021) گیری و میانگین آنها به عنوان اندازه

با استفاده از مشخصات  اندازه نهایی اسپور تعیین گردید.

های اسپورها و سایر اندام میکروسکوپیشناسی و ریخت

زایشی و با استفاده ازکلیدهای شناسایی معتبر 

(Nelson et al., 1983; Burgess et al., 1994; 

Leslie & Summerell, 2006; Simmons, 2007 )

 شناسایی شدند.ها چقار

 

 هااثبات بیماریزایی جدایه

ها قارچخالص های جهت اثبات بیماریزایی، ابتدا جدایه

( PDB)4دکستروز –در محیط کشت مایع سیب زمینی 

 25دمای در یک انکوباتور شیکردار با و  کشت شدند

پس از رشد مناسب و  درجه سلسیوس نگهداری شدند.

با یک پارچه ململ سترون، صاف کردن آن 

-اسپور در میلی 1× 10 6سوسپانسیون اسپور با غلظت 

های سالم و تازه لیتر آب مقطر سترون تهیه گردید. بنه

با محلول هیپوکلریت ، پس از حذف لایه سطحیزعفران 

درصد به  75دقیقه و اتانول  10درصد به مدت  5سدیم 

ب مقطر و سه بار با آ مدت یک دقیقه ضدعفونی سطحی

زنی و جذب بهتر جهت مایهشدند.  سترون شستشو داده

 وردر سوسپانسیون اسپور غوطهها قارچ، بنهزادمایه 

های شاهد از آب مقطر سترون استفاده شدند. برای بنه

در خاک سترون کشت و در شرایط ها بنهسپس شد. 

درصد  70 نسبی درجه سلسیوس و رطوبت 23±2دمایی

این لخانه نگهداری شدند. در پایان هفته در گ 4 به مدت

ها از خاک خارج و ضمن بررسی وضعیت بنهمدت 

آلودگی و علایم بیماری، از آنها کشت مجدد به منظور 

 اثبات اصول کخ انجام گرفت.

                                                 
3 Potato Carrot Agar 

4 Potato Dextrose Broth 

287 
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  نتایج و بحث

آلوده  هایجدایه قارچی از بنه 58در مجموع تعداد 

-گونهمورد بررسی و شناسایی قرار گرفت و جداسازی و 

و  A.alternata ،F. solani ،F. acuminatumی ها

F. oxysporum شناسایی شدند.  

 
 :های جدا شدهمعرفی و توصیف قارچ

Alternaria alternata (Fr.) Keissler 

های چجدایه در بین قار 25ی قارچی با ترین گونهفراوان

 های بنه زعفران بود.جدا شده از نمونه

 روز روی محیط کشت 10ی قارچ بعد از قطر پرگنه

درجه  25 در دمای آگار -دکستروز -سیب زمینی

ای تیره و قهوه پرگنهمتر بود. رنگ سانتی 7، سلسیوس

بود. سطح زیرین با حاشیه سفید  در مرکز خاکستری،

بود. بعد از کشت روی ای مایل به سیاه پتری قهوه

تونی سبز زی پرگنه، رنگ آگار-هویج -زمینیمحیط سیب

ای رهای این قارچ قهوهبز تیره گردید. کنیدیتا سب

 هاآناندازه ، دارای دیواره و راست یا خمیده روشن،

ها به . کنیدیرومتر بودمیک 42( 60-25)×2/3( 5/3-3)

و آرایش ای روشن، مخروطی یا گلابی وارونه رنگ قهوه

 1-3ی و دیواره عرض 3-7. دارای دداشتنای زنجیره

-61)×13 (8-18) هاکنیدیدازه د. انبودندیواره طولی 

  .(1شکل) بودمیکرومتر  40( 20

ی توصیف شده های این تحقیق با گونهمشخصات جدایه

و منابع ( Simmons, 2007) زسیمون در کلید شناسایی

 ,.Woudenberg et al., 2015; Zhao et al) دیگر

گونه از گیاهان مختلفی مطابقت داشت. این ( 2020

. این (Woudenberg et al., 2015) استگزارش شده

( و Raj et al., 2013)گونه در گذشته از هندوستان 

به  (Hossainnia & Mohammadi, 2018)ایران 

در  است.عنوان عامل پوسیدگی بنه زعفران گزارش شده

بررسی بیماریزایی روی بنه زعفران، این گونه از نظر 

تبه شدت علایم ایجاد شده و پوسیدگی بافت بنه در ر

آخر قرار گرفت و کمترین پوسیدگی بنه را در مقایسه با 

)شکل  های مورد بررسی نشان دادبنه سالم و سایر گونه

5- a) . 

 
Fusarium solani (Martius) Appel & 

Wollenweber emend. Snyder & Hansen 

 جدایه شناسایی گردید. 21از این گونه 

یط کشت روز روی مح 10ی قارچ بعد از قطر پرگنه

درجه  25در دمای  آگار-دکستروز -سیب زمینی

متر بود. رنگ زیرین پرگنه از سفید سانتی 7، سلسیوس

. میسلیوم هوایی سفید تا کرم رنگ بودتا بنفش متغیر 

سلولی ولی بیشتر یک سلولی،  3تا  1میکروکنیدی  .بود

فیالیدها تشکیل نووممرغی و روی به اشکال بیضی، تخم

میکرومتر  12(5/7-16) ×4(5/3-5آنها)شدند. اندازه 

های یومکها به تعداد زیاد در اسپورودوکنیدی. ماکروبود

تولید  آگار رنگ روی محیط کشت برگ میخککرم

ها نسبتاً بلند، خمیده، سلول انتهایی شدند. ماکروکنیدی

 3غالباً دارای و  ضعیف ایصاف و گرد، سلول پایه پاشنه

-45)×2/4(5/3-5زه آنها )بودند. اندا دیواره عرضی

به فراوانی و بعد از کلامیدوسپور  میکرومتر بود. 40(32

دو هفته و با آرایش جفتی و یا تکی در وسط ریسه و یا 

  .(2شکلدر انتهای آن تشکیل شدند)

ها با توصیف نلسون و همکاران مشخصات جدایه

(Nelson et al., 1983 ،)س و همکارانجیبر 

(Burgess et al., 1994 )( و لزلی و سامرلLeslie & 

Summerell, 2006 مطابقت داشت. این گونه از )

 ,.Habibi et al)است گیاهان متعددی گزارش گردیده

عامل پوسیدگی بنه زعفران  به عنواناین گونه . (2018

 ,Wani & Darاست )در کشمیر هند گزارش شده

 .Fهای این گونه بعد از گونه (. جدایه2004

oxysporum  بیشترین پوسیدگی را در بنه زعفران در

(. مطالعات d - 5)شکل  گلخانه ایجاد کردند شرایط

مهمترین عوامل قبلی این قارچ را به عنوان یکی از 

درصد  80تا  70کاهش عملکرد پوسیدگی بنه زعفران با 

این  (.Kalha et al., 2007) گزارش نمودندزعفران 

و  (Haapalainen et al., 2016گونه در فنلاند )

به عنوان یکی از ( Aymani et al., 2019مراکش )

-گزارش شدهی زعفران ترین عوامل پوسیدگی بنهمهم

گونه روی گیاه زعفران در ایران این گزارشی از  .است

  وجود نداشت.

 
Fusarium acuminatum Ellis & Everhart 

 جدایه به دست آمد. 4از این گونه 

روز روی محیط  10چ بعد از قار یمیزان رشد پرگنه

 25در دمای آگار  –دکستروز –سیب زمینی کشت 

متر بود. رنگ سطح زیرین سانتی 8، سلسیوسدرجه 

هوایی به رنگ میسلیوم رزی تا قرمز کارمن و گل پرگنه

 در این تحقیق گونهاین  جدایه 4در  د.بوسفید 
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زا به شکل . سلول کنیدیتولید نشدمیکروکنیدی 

در ها . ماکروکنیدیو بندرت مشاهده گردیدد مونوفیالی

به فراوانی تولید شده، به محیط کشت برگ میخک 

-شکل خمیده، با دیواره نسبتاً ضخیم، سلول پایه پاشنه

 5ای، سلول انتهایی مخروطی و کمی کشیده، اغلب 

د. داشتندیواره عرضی  4تا  3دیواره عرضی و به ندرت 

 47( 44-50) ×3(5/2-5/4) هااندازه ماکروکنیدی

ها میکرومتر است. کلامیدوسپور در برخی جدایه

های دارای کلامیدوسپور، . در جدایهمشاهده گردید

  .(3 شکل) تولید آن بیشتر با آرایش زنجیری بود

س و جیبر مشخصات این گونه با توصیف

نلسون و همکاران (، Burgess et al., 1994همکاران)

(Nelson et al, 1983 )های ذکر شده در ویژگی و

 ,Leslie & Summerellنوگراف لزلی و سامرل )وم

های ماکروکنیدی، ویژگی( کاملاً مطابقت داشت. 2006

ها و آرایش عدم تولید میکروکنیدی در بیشتر جدایه

های این گونه در زنجیری کلامیدوسپور با جدایه

 Chakroun et) کاملاً مطابقت داشت نیز مطالعات اخیر

al., 2022 .)های این گونه همراه ریشه و بخش

 Trabelsi) استگزارش شدهزیرزمینی خیلی از گیاهان 

et al., 2017; Park et al., 2021 .) ،از نظر بیماریزایی

های این گونه پوسیدگی ضعیفی در مطالعه حاضر جدایه

و در روی اندامهای  (b -5)شکل  روی بنه ایجاد کردند

 .Fاز جمله  هاایسه با سایر گونهبالای سطح خاک در مق

solani و F. oxysporum علایم خاصی ایجاد نشد. در

-ترین گونهبرخی مطالعات نیز این گونه به عنوان ضعیف

-در مقایسه با سایر گونهی بیماریزا روی گیاهان میزبان 

است و بیشتر به عنوان یک گزارش شدههای فوزاریوم 

 استمعرفی شدهاشت رست و پس از بردعامل مهم پوده

(Chakroun et al., 2022 .)مطالعات گذشته بررسی 

 نشان نداد.در دنیا زعفران  گیاهاز گزارشی از این گونه را 

 

 

Fusarium oxysporum Schlechtendahl 

emend. Snyder & Hansen 

  جدایه به دست آمد. 8از این گونه 

شت روز روی محیط ک 10میزان رشد پرگنه قارچ بعد از 

درجه  25 در دمای آگار -دکستروز -سیب زمینی

 پرگنهمتر بود. رنگ سطح زیرین سانتی 10، لسیوسس

نگ رهوایی به میسلیوم و بود متغیر ز شفاف تا ارغوانی ا

های این گونه در جدایه تولید کرد.تا بنفش سفید 

و فراوان، غالباً تک سلولی و بندرت د هامیکروکنیدی

مرغی و روی بیضی، تخم به اشکال سلولی بود.

( 5-11) ×5/2(2-3ی )و در اندازه ی کوتاهفیالیدهانووم

ه، ها به فراوانی تولید شدماکروکنیدیشدند. تشکیل  8

ی، ا، سلول پایه پاشنهسیلندری و نسبتاً خمیدهبه شکل 

تا  3 دارای ، اغلبانحنادارو کمی نوک تیز سلول انتهایی 

-5/4) هااکروکنیدیند. اندازه مبوددیواره عرضی  5

 در. کلامیدوسپور بودمیکرومتر  30( 35-20) ×6/3(5/3

ای ها به صورت منفرد و جفتی در بین هیف و انتهجدایه

  .(3شکل )هیف تشکیل گردید 

مشخصات این گونه با توصیف نلسون و همکاران 

(Nelson et al, 1983 ،)س و همکارانجیبر 

(Burgess et al., 1994 )ذکر شده در  هایو ویژگی

 ,Leslie & Summerellنوگراف لزلی و سامرل )وم

این گونه از روی گیاهان ( کاملاً مطابقت داشت. 2006

 Habibi et) استهای مختلف گیاهی گزارش شدهتیره

al., 2018; Rostami et al., 2017 .) اثبات اصول کخ

ای نشان های این گونه در بررسی گلخانهدر مورد جدایه

بیشترین شدت بیماریزایی در مقایسه با سایر داد که 

(. این گونه c-5)شکل ها را روی زعفران ایجاد کردگونه

عامل اصلی پوسیدگی بنه زعفران در مناطق به عنوان 

 ,.Yamamoto et al) استمختلف جهان گزارش شده

1954; Di Primo & Cappelli, 2000; Hassan & 

Devi, 2003; Aymani et al., 2019; Gupta et 

al., 2021.) 
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نجیره ز -eو کنیدی،  برکنیدی-dو  PCA ،cوی محیط کشت پرگنه قارچ ر- bو   Alternaria alternata:a.1شکل

 .کنیدی
Fig 1. Alternaria alternata: a & b-colony on PCA, c & d-conidiophore & conidium, e-catenate 

 conidium. 
 

 

 -e، ماکروکنیدی -dکلامیدوسپور، -PDA ،cوی محیط کشت پرگنه قارچ ر - bو  Fusarium solani :a .2شکل

 .یکروکنیدیم -fنوفیالید، وم
Fig 2. Fusarium solani: a & b- colony on PDA, c- chlamydospore, d-maroconidium, e-monophialid, 

f- microconidium. 
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 وسپور.کلامید -d ،ماکروکنیدی -PDA ،c ه قارچ روی محیط کشتپرگن - b و Fusarium acuminatum :a .3شکل

Fig 3. Fusarium acuminatum: a & b- colony on PDA, c- maroconidium, d- chlamydospore. 
 

 

کنیدی و ماکرو -d اکروکنیدی،م -PDA ،c پرگنه قارچ روی محیط کشت -b و Fusarium oxysporum :a . 4شکل

 کلامیدوسپور. -f وفیالید،نوم -e میکروکنیدی،

Fig 4. Fusarium oxysporum: a & b- colony on PDA, c- maroconidium, d- maroconidium & 

microconidium, e- monophialid, f- chlamydospore. 
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 .a :A.alternata ،b :F. acuminatum ،c :F ی زعفران،روی بنهنتایج آزمون بیماریزایی قارچها بر  .5شکل 

oxysporum ،d :F. solani 

Fig 5. Results of pathogenicity tets of fungi on sffron corm, a: A. alternate, b: F. acuminatum, c: F. 

oxysporum, d: F. solani. 

 

 نتیجه گیری

بنه پوسیدگی نتایج مطالعه حاضر نشان داد که 

 . در این بررسیدر زراعت زعفران است یمحدودیت مهم

از دو جنس گونه  4های متعلق به فقط جدایه اگرچه

Alternaria  وFusarium  شناسایی و از نظر

های جنس ، اما جداسازیشدندبررسی بیماریزایی 

و   Aspergillus ،Rhizopusاز جمله دیگری

Penicillium  نشان داد که بنه زعفران به دلیل قرار

داری، گرفتن در محیط خاک و نگهداری در دوره انبار

های مختلف خاکزی و پتانسیل آلودگی آن به قارچ

و پراکنش  جدایه با وجود فراوانیرست بالاست. پوده

در این تحقیق،  A. alternata گونهبیشتر جغرافیایی 

از نظر  F. oxysporumهای فوزاریوم به ویژه گونه

پوسیدگی بنه بیماری تر بودند. بیماریزایی تهاجمی

عامل پوسیدگی بنه ن قارچهای در بیمرکبی است و 

های فوزاریوم بیشتر به عنوان عامل پوسیدگی گونه

و عدم وجود ارقام مقاوم به دلیل  اند.گزارش شده

مشخص نبودن نقش عملیات زراعی در ایجاد و شیوع 

با پوسیدگی بنه مختلف بیمارگرهای و ارتباط بیماری 

ماری تر این بیزعفران، بررسی و مطالعه بیشتر و جزئی

در راستای همین  تحقیقنتایج این ضروری است. 

زعفران مورد توجه  زراعتتواند در مدیریت ضرورت، می

 قرار گیرد.
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