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 چکیده

از جمله ارزشمندترین محصولات است که با توجه به نیاز آبی کم و  (.Crocus sativus L) بین محصولات کشاورزی، زعفران در

های تحقیق حاضر در سالرش تولید و صادرات آن وجود دارد. سازگاری با مناطق خشک و نیمه خشک کشور، امکان گست

خاک در روستای وامنان استان گلستان به عنوان یک منطقه  بافتثیر ا هدف بررسی عملکرد زعفران تحت تأب 1396-1394

مزرعه سه تا پنج  30انجام شد. برای این منظور در هر دو منطقه مورد مطالعه، فران در مقایسه با منطقه قائن کاشت جدید زع

-سانتی20-0)عمق  هابنه خاب و از خاک محدوده رشدیبا یکسان انتمدیریت زراعی تقر نمونه با 90با سه تکرار و  ساله زعفران

در قائن در مقایسه با های اقلیمی در وامنان ثیر شاخصتأعملکرد زعفران تحت همچنین ارزیابی برداری انجام شد.متر( نمونه

 کهطوریاست بهدار معنی بر عملکرد زعفران )روستای وامنان و شهر قائن( ر منطقه کشتثیتأانجام شد.  ساله یک دوره پنج

شامل  نتایج پارامترهای اقلیمی. برآورد شده استقائن در هکتار بیشتر از  کیلوگرم 3/5میانگین به طور  وامناندر  مقدار آن

بر  حداقل، ساعات آفتابی و روزهای یخبندانحرارت حداکثر، درجهحرارت درجهحرارت میانگین، تبخیر، بارندگی، درجه

 همچنین .استثیر تعداد روزهای یخبندان قرار گرفته تأتحت وامنانروستای در  زعفراننشان داد که عملکرد  زعفران عملکرد

روش نتایج بر اساس استفاده شد. برا و وایت -های جارکآماره آزمون بر عملکرد زعفران از ثیر بافت خاکبرای تخمین میزان تأ

-طور معنیبه 1/0و  19/0ترتیب با مقادیر بهمقادیر رس و سیلت نشان داد در قائن  تحلیل رگرسیونی با استفاده از این دو آزمون

 ثیر داشتند.تأ زعفران بر عملکرددار 
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های کشاورزی هر منطقه با انطباق فعالیتتناسب و 

شرایط آب و هوایی، لازمه هرگونه فعالیت و عملیات 

باشد. از این رو شناخت اقلیم و بررسی کشاورزی می

اثرات متغیرهای اقلیمی مختلف بر رشد و تولید 

 محصولات زراعی بسیار حائز اهمیت است

(Koozegaran et al., 2014 تأثیر عوامل اقلیمی .) بر

یادی مورد مطالعه محصول زعفران توسط محققین ز

 ;Bashiri & Salari, 2016)قرار گرفته است 

Koozegaran et al., 2014 و در تمامی تحقیقات )

اند که کدام ذکر شده، محققان به دنبال این سوال بوده

ها یک از عوامل اقلیمی تأثیر بیشتری را در بین شاخص

 بر کشت زعفران داشته است. 

 (.Crocus sativus L)با نام علمی زراعی زعفران 

از ( و Rashed-Mohassel, 2019) لپهتکگیاهی 

 Maleki et al., 2017; Gresta) باشدخانواده زنبق می

et al., 2016; Zakiaghl et al., 2021 ) که در منطقه

ای و در غرب آسیا از عرض آب و هوایی مدیترانه

درجه شمالی و طول جغرافیایی  50تا  30جغرافیایی 

درجه شرقی، در مناطق بسیار  80درجه غربی تا  10

باران ایران که دارای زمستان سرد و تابستان گرم کم

زعفران در اصل گیاهی یکساله هستند، گسترش دارد. 

اله استفاده ساهی چنداست ولی در زراعت به عنوان گی

 به زعفران(. Koocheki & Seyyedi, 2019) شودمی

 دارویی جهان و کشاورزی محصول ترینگران عنوان

 (Gresta et al., 2009; Maleki et al., 2017) است

اتی صادر و صنعتی محصولات بین در را ایویژه جایگاه و

ایران در حال حاضر  ایران به خود اختصاص داده است.

شود کننده زعفران در دنیا محسوب میرین تولیدتبزرگ

 را داراستکشت این محصول بیشترین سطح زیرو 

(Shahnoushi et al., 2019.)  پس از ایران کشورهای

یونان، اسپانیا، ایتالیا و هند هستند. همچنین افغانستان 

عنوان تولیدکننده نوظهور این محصول در دنیا به

شود. بر اساس آخرین آمار وزارت جهاد شناخته می

شود و ان ایران کشت میاست 30کشاورزی، زعفران در 

های زعفران در فاصله سالمجموع سطح زیر کشت 

عنوان در مجموع سه استان خراسان به 1397تا  1352

 3/111642 ترین تولیدکنندگان زعفران ایران بهبزرگ

برابر( افزایش یافته است که بیش از  8/37)حدود هکتار 

 ,.Zakiaghl et al)هر محصول زراعی در کشور است 

هرز، های مانند اقلیم، علف عوامل زیادی(. 2021

نقش دارند ها و .. در کمیت و کیفیت زعفران بیماری

(Moein-Rad et al., 2020 که ) باید در دستیابی به

 عملکرد مطلوب مورد توجه قرار گیرند.

برداری از پتانسیل محیط، کسب زعفران به منظور بهره

دوره تولید، افزون بر بیشینه عملکرد و نیز افزایش طول 

شرایط آب و هوایی نیازمند خاک مناسب است 

(Koocheki et al., 2011; Naderi-darbaghshahi 

et al., 2008اکم بسیاری از (. رشد، پراکنش و تر

و  ثیر خواص فیزیکی خاکتأگیاهان اغلب تحت

باشد و این عوامل نقش اساسی در حاصلخیزی آن می

 ;Zarghani et al., 2016) رندمیزان عملکرد زعفران دا

Caser et al, 2019; Rahimi et al, 2017; 

Ranjbar et al., 2016).  بافت خاک از جمله

خصوصیات مهم خاک است که از نظر مکانی متفاوت، 

 اما از نظر زمانی تا حدی پایدار بوده و بر بسیاری از

ثیرگذار است أت یمیایی خاکخصوصیات فیزیکی و ش

(Ebrahimi et al., 2011.) بافت خاک  همچنین

ترین عوامل تعیین کننده خصوصیات رشدی یکی از مهم

 شودو عملکرد گل در گیاهان غده ای محسوب می

(Ikram et al., 2012) . 

هایی با خصوصیات خاک بسیار زعفران در محیط

 ,.Molina et al) شودمتفاوت کشت می

2005;Gresta et al, 2016; Caser et al., 2019; )

های با بافت شنی، بافت رسی خوب زهکشی در خاک

های آهکی با (، خاکRahimi et al, 2017) شده

های شنی تا محتوای آلی بالا و به بیان دیگر به خاک

 Rahimi eta l, 2017; Ranjbar) لوم شنی نیاز دارد

et al., 2016تواند هم در مناطق با (. زعفران می

اطقی مثل یونان با بارندگی بارندگی کم و هم در من

 ,.Kumar et al) میلیمتر کشت شود 500بیشتر از 

2009; Rahimi et al., 2017های (. با توجه به ویژگی

بیولوژی، فیزیولوژیکی و زراعی آن، زعفران قادر است در 

 ;Gresta et al, 2009) بازده نیز رشد کندهای کمزمین

Caser et al, 2019 .) 

ای و های کشاورزی در مقیاس منطقهفعالیت اصولاً

ثیر تغییرات اقلیمی تأ حتای تهجهانی به طور قابل توج
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هرچند که گیاهان در طی سالیان گیرد و قرار می

اند اما تغییرات ادی با تغییرات محیطی سازگار شدهمتم

توانند میناگهانی پارامترهای اقلیمی مانند دما و رطوبت 

با ، ثر واقع شودتولید آنها مؤ گوی پراکنش و میزانبر ال

مانند انتخاب بنه های زراعی وجود آنکه برخی از توصیه

برداری با بزرگتر در زمان کاشت، کاهش طول دوره بهره

تعداد استفاده از تراکم و آرایش کاشت مناسب، 

عملکرد  وانند بر پایداریتمدارهای آبیاری و تغذیه می

د تغییرات دما یکی از رسثر واقع شوند اما به نظر میمؤ

-تواند بر رفتار گلمهم ترین عوامل اقیلمی است که می

ثر باشد تغییرات عملکرد زعفران مؤدهی و در نهایت بر 

(Tavakoli Kakhki et al., 2021.) 

افزونی به کشت  های اخیر گرایش روزاز طرفی در سال

زعفران در ایران ایجاد شده است اما توسعه کشت 

های ها و توانمندیتوجه به ظرفیت زعفران بدون

-محیطی مناطق و خصوصیات خاک مزارع صورت می

انداز روشنی و همین موضوع سبب شده که چشم پذیرد

از وضعیت محیطی و خاک مناسب کاشت زعفران در 

ایران وجود نداشته باشد. در واقع برای تشخیص اراضی 

مستعد کاشت زعفران در ایران نیاز به بررسی دقیق 

محیط و خاک مناطقی هست که به صورت تجربی اقدام 

اند. یکی از این مناطق، روستای به کاشت زعفران نموده

هکتار زمین تحت  100وامنان استان گلستان است که 

سنجی توسعه کشت زعفران دارد، بنابراین برای امکان

کشت زعفران در این منطقه و مناطق مشابه نیاز به 

ویژه در و عملکرد زعفران بهبررسی دقیق بافت خاک 

مقایسه با مناطق رایج و سنتی کاشت زعفران در استان 

کشورهایی که در از طرف دیگر ست. جنوبی ا خراسان

بت به خشک قرار دارند، نسناطق خشک و نیمهم

اند و بخش کشاورزی تغییرات اقلیمی بسیار حساس

کننده بخش به اقلیم است و اقلیم تعیین ترینوابسته

و  های آن استوری فعالیتاصلی منابع تولید و بهره

 تولیدات کشاورزی همیشه از تغییرات آب و هوایی و

 & Esmailnejad) پذیرندثیر میای و جهانی تأمنطقه

Khashei-Siuki, 2018)ریزی برای . توجه و برنامه

بالابردن کیفیت این محصول برای رقابت در بازار جهانی 

-ناپذیر است و تحقیقات گسترده بامری واجب و اجتنا

شناسایی که آنجایی ازطلبد. ای میای را در هر نقطه

تواند ما را ثر بر رشد گیاه زعفران، میعوامل محیطی مؤ

در شناخت موانع موجود در سر راه این محصول و 

ریزی صحیح برای مرتفع ساختن این موانع یاری برنامه

هدف اصلی این  بنابراین ( ,.2014Arsalani et al) کند

مقایسه بین پارامترهای ثیر بافت خاک و تأپژوهش 

)بارش، دما، رطوبت نسبی، روزهای  ثیرگذارأهواشناسی ت

یخبندان و ساعات آفتابی( بر عملکرد این محصول در 

 دو منطقه قائن و روستای وامنان است.

 

 هامواد و روش

 برداریموقعیت نقاط نمونه

تحقیق حاضر در دو منطقه قائن در استان خراسان 

-1394های جنوبی و وامنان در استان گلستان در سال

از نظر موقعیت انجام شد. روستای وامنان  1396

و یک دقیقه عرض شمالی و  37جغرافیایی در مختصات 

 1450دقیقه طول شرقی و در ارتفاع  33درجه و  55

های هواشناسی طبق دادهمتر از سطح دریا قرار دارد. بر 

به دست آمده مقدار بارندگی متوسط سالیانه روستای 

متر و دمای متوسط سالانه در این میلی 380وامنان 

. شهر (1)شکل  باشدگراد میدرجه سانتی 12.4منطقه 

و درجه  33حد فاصل  جنوبی در قائن در استان خراسان

طول  دقیقه 10و  درجه 59و  عرض شمالیدقیقه  43

واقع شده دریا  حمتر از سط 1432و در ارتفاع شرقی 

به بیش از  در این شهر تعداد روزهای یخبندان است.

 در قائنرسد، میانگین بارندگی روز در سال می 100

های مختلف باشد که در سالمتر در سال میمیلی 161

اغلب در اواخر زمستان و  ین شهربارندگی ا .نوسان دارد

بندی اقلیمی نتایج طبقه .(2)شکل  باشداوایل بهار می

قائن در اقلیم  به روش دومارتن نشان داد ایستگاه

ای قرار گرفته خشک و ایستگاه وامنان در اقلیم مدیترانه

  است.

 

-آوری شاخصگیری خصوصیات خاک و جمعاندازه

 های اقلیمی

گیری خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک، برای اندازه

  مزرعه انتخاب 60مزرعه و در مجموع  30در هر منطقه 
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 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه )روستای وامنان( .1شکل 
Fig 1. Geographical location of the studied area (Vamanan village) 

 

 

 

 ماه پیش از کاشت از عمقشد و در هر مزرعه یک 

 180متری سه نمونه مرکب و در مجموع سانتی 20-0 
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نمونه برداشت و در فضای باز پخش و پس از خشک 

متری شده و از الک دو میلیشدن، خاک حاصله کوبیده 

عبور داده شد و سپس در آزمایشگاه خصوصیات 

ها شامل بافت، میزان نیتروژن فیزیکوشیمیایی نمونه

آلی مقدار کربن ،pHدسترس، کل، فسفر و پتاسیم قابل

  pHبا دستگاه  pH.گیری شدو هدایت الکتریکی اندازه

 باع(، هدایت الکتریکی عصاره اشThomas, 1996متر ) 

 (ECeبا دستگاه هدایت )( سنج الکتریکیRhoades, 

سازی با (، کربنات کلسیم معادل به روش خنثی1996

 Black et( و تیتراسیون برگشتی با سود )HCLاسید )

al., 1965 محتوی کربن آلی با روش اکسیداسیون تر ،)

(Walkley & Black, 1934 نیتروژن کل با روش ،)

، میزان فسفر قابل (Bremner, 1970کجلدال )

-گیر بیدسترس با روش اولسن با استفاده از عصاره

( و پتاسیم قابل Kuo et al., 1996سدیم )کربنات

گیری با استات آمونیوم یک دسترس با روش عصاره

گیری شدند ( اندازهChapman & Pratt, 1961نرمال )

-های زعفران جمعو برای تعیین عملکرد زعفران، گل

گیری و سپس با توجه به مساحت تر اندازه آوری و وزن

مزرعه به صورت کیلوگرم در هکتار گزارش شد. به 

منظور بررسی رابطه برخی از پارامترهای اقلیمی بر 

های عملکرد زعفران در مناطق تحت بررسی، شاخص

( از ایستگاه 1395-1390ساله ) 5های آب و هوایی داده

قائن در استان روستای وامنان استان گلستان و شهر 

شناسی استان خراسان و از مرکز اقلیمخراسان جنوبی 

 آوری شد.سازمان هواشناسی استان گلستان جمع

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه )شهر قائن( .2شکل 
Fig 2. Geographical location of the studied area (Ghaen city) 

 

 هاروش تحلیل رگرسیونی داده

، عملکرد در هکتار حاضر تحقیق دردر الگوی رگرسیونی 

 اجزای بافتزعفران)کیلوگرم( به عنوان متغیر وابسته و 

 ماسه ( وSILT) (، سیلتCLAY) خاک اعم از رس

(SAND )توضیحی لحاظ  به عنوان متغیرهای مستقل

شدند. در این مطالعه عملکرد محصول زعفران به صورت 

تابعی از تغییرات خصوصیات یاد شده مزارع در نظر 

های خاک و عملکرد رابطه بین ویژگیو گرفته شد 
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محصول زعفران مورد بررسی و تحلیل کمی قرار گرفت. 

( OLS) عات معمولیمدل رگرسیونی با روش حداقل مرب

د. پس از تخمین مدل برای حصول گردیبرآورد 

ها، صحت فروض فرضیهاطمینان از اعتبار آن و 

و عدم خودهمبستگی متوالی  نرمالیتی، واریانس ثابت

 شود. اجزا اخلال آن آزمون می

 برای آزمون نرمالیتی توزیع نرمال اجزاء اخلال

کارآمدترین  های( مدل، معمولا بهترین و)باقیمانده

مون نرمال بودن شود، آزتر هم انجام میروش که سریع

های توزیع نرمال خصوصا ضرایب به کمک شاخصه

 راب-. آزمون جارکباشدچولگی و کشیدگی می

(Settineri et al., 2018 ،)آزمونی مناسب برای بررسی 

یک مدل رگرسیونی  ایهبودن توزیع باقیماندهنرمال

وجی این آزمون افزون بر توزیع باشد. خرتخمینی می

 ای است که بیانگر نرمال بودن یا نبودناحتمال، آماره

یا  (Error Terms) توزیع احتمال اجزاء اخلال

( 0H) باشد. فرض صفرمدل رگرسیونی می هایباقیمانده

آماره . است اخلال اجزاء بودننرمال بر این آزمون مبنی

 تاس آزادی درجه 2 با دوکی توزیع دارای برا –جارک

در آزمون نرمالیتی . است 99/5 آن بحرانی مقدار که

، مورد مطالعه منطقهمدل رگرسیونی هر دو  اجزا اخلال

 را کمتر از مقدار جدولب-مقدار تخمینی آماره جارک

 یع نرمال اجزا( می باشد که دال بر تایید توز99/5)

ارائه شده نیز به خوبی  هایاخلال مدل است. شکل

های لال )خطای( مدلبیانگر نرمال بودن اجزا اخ

 رگرسیونی است.

برای بررسی ناهمسانی واریانس اجزاء اخلال یا 

( Jacob & Philip, 2016) ها از آزمون وایتباقیمانده

شود. یکی از مفروضات روش تخمین استفاده می

اضافی های های رگرسیونی، یکسان بودن واریانسمدل

های مختلف است. نقض این فرض مشکلی به در دوره

کند. از آن رو که در نام ناهمسانی واریانس ایجاد می

واریانس، جزء اخلال برابر با واریانس متغیر وابسته است، 

مشکل ناهمسانی واریانس به یکسان نبودن واریانس 

شود. فرض های مختلف مربوط میمتغیر وابسته در دوره

ست که با افزایش یا کاهش متغیر مستقل، بر این ا

واریانس متغیر وابسته تغییری پیدا نکند. در آزمون 

ان ( بیانگر واریانس ثابت یا هم0Hوایت فرضیه صفر )

اجزا اخلال است. برای انجام این آزمون ابتدا الگوی 

برآورد و مربعات اجزا اخلال به  OLSاصلی به روش 

آید. سپس مربعات اجزا اخلال روی توان اول، دست می

آن  2Rدوم و حاصل ضرب متغیرهای مستقل تخمین و 

عداد متغیرهای مستقل الگو بدون درنظر گرفتن )ت n در

بزرگتر از  2nRشود. چنانچه عرض از مبدا ( ضرب می

نی یا ثابت ( همسا0Hدو جدول باشد، فرضیه صفر )کای

شود. از مفروضات دیگر د میبودن واریانس اجزا اخلال ر

، ارتباط نداشتن مقادیر OLSروش تخمین 

های مختلف زمانی است. های مدل در دورهباقیمانده

-نقض این فرض مشکلی به نام خودهمبستگی ایجاد می

کند. برای بررسی خودهمبستگی مرتبه اول 

 & Fatai) ربین واتسونهای مدل از آماره دوباقیمانده

Lawal, 2016شود. در واقع از این آماره ( استفاده می

های برای بررسی عدم همبستگی سریالی باقیمانده

شود. بر اساس نگاره مقادیر رگرسیون استفاده می

بحرانی دوربین واتسون و با توجه به منطق این آماره، در 

منهای  4"و  "3حد بالا "که آماره بین دو مقدار صورتی

قرار گیرد خودهمبستگی مرتبه اول بین  "حد بالا

 خطاها وجود ندارد. 

ثیر تفاوت منطقه یا استان بر برای بررسی تأ سپس

عملکرد در هکتار محصول زعفران از تحلیل رگرسیونی 

با متغیر مستقل مجازی )کیفی( استفاده به عمل آمد. 

دل استان به عنوان متغیر مستقل و به صورت در این م

دل لحاظ گردید. فر و یک در ممجازی یعنی متغیر ص

که چنانچه مشاهده مربوط به استان ترتیب ینابه

صورت ن باشد، مقدار یک و در غیر ای ان جنوبیخراس

ند. به عبارت دیگر مقدار یک کمقدار صفر را اختیار می

بیانگر استان گلستان و ( Provinceمتغیر مستقل )

برای  باشد.می جنوبی مقدار صفر بیانگر استان خراسان

دهندگی یک مدل رگرسیونی از قدرت توضیح بررسی

هر چه این  شود( استفاده می2R) آماره ضریب تعیین

آن دهنده تر باشد، نشانتر و به یک نزدیکآماره بزرگ

ثیر ه متغیرهای مستقل موجود در مدل تأاست ک

)عملکرد زعفران(  بیشتری بر تغییرات متغیر وابسته

محاسباتی نیز حاکی از معنادار بودن کلی  F دارند. آماره

در این مطالعه برای تخمین  .رگرسیون برآوردی است
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استفاده شده  Eviews افزارهای رگرسیونی از نرممدل

 است.

 

 نتایج و بحث

های فیزیکی و شیمیایی خاک که میانگین ویژگی

آلی، پتاسیم قابل جذب، فسفر مشتمل بر میزان ماده

 قابل جذب، نیتروژن کل، هدایت هیدرولیکی، اسیدیته،

در دو  کربنات کلسیم معادل، درصد رس، سیلت و شن

 ( نشان1منطقه مورد بررسی وامنان و قائن در جدول )

  .داده شده است

 

نتایج تحلیل رگرسیونی بافت خاک بر عملکرد 

 ئنزعفران در قا

( ملاحظه 3( و شکل )2های جدول )بر اساس داده

رگرسیونی  برا در الگوی-شود مقدار آماره جارکمی

 است. بدین ترتیب 99/5و کمتر از  98/0تخمینی قائن 

بودن توزیع احتمال اجزا اخلال الگوی رگرسیونی نرمال

 بلامانع رگرسیونی تخمینی تایید و انجام تحلیل

های آماری استنتاج ها وشده و آزمون محسوب

 نوع کشت در هر دو استان مشابه و بهپذیرفتنی است. 

 باشد. صورت دیم می
 

 

 میانگین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در دو منطقه مطالعاتی وامنان و قائن .1جدول 
Table 1. Average of physical and chemical soil properties in two studied regions of Vamanan and 

Ghaen 

 سیلت رس شن منطقه
ماده 

 آلی

هدایت 

 الکتریکی

کربنات 

کلسیم 

 معادل

pH 
نیتروژن 

 کل

فسفر قابل 

 جذب

پتاسیم قابل 

 جذب
 عملکرد

Area 
Sand 

(%) 

Clay 

(%) 

Silt 

(%) 

Om

(%) 

Ec 

(ds.m) 

T.N.V 

(%) 
  

Total 

Nitrog

en(%) 

Available 

Phosphoro

us(mg.kg) 

Available 

Potassium 

(mg.kg) 

Yield 

(kg.ha) 

 قائن
49 22 29 1.3 6.7 15.9 7.9 0.08 14.9 241.8 3.42 

Ghaen 

 وامنان

16.8 24 59.3 1.8 0.9 21.6 7.5 0.1 39.9 484 8.7 
Vamanan 

 

 رگرسیونی در قائن مدل اخلال اجزا بودن نرمال بررسی برای برا –جارک نتایج آزمون .2جدول 
s error ,s results for investigating the normality of the regression model,Bera test-Jarque  .2 Table

terms in Ghaen 

 چولگی کشیدگی برا-جارک احتمال
ضریب 

 تغییرات
 series:residual میانگین میانه ماکزیمم مممینی

probability 
Jarque-

Bera 
kurtosis skewness std. Dev. minimum maximum median mean 

 نمونه

Sample   1   30 

0.612221 0.981324 2.27161 0.252243 0.493516 -0.928837 1.063958 -0.09517 -8.80e-16 
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 رگرسیونی در قائن مدل اخلال اجزا بودن نرمال بررسی برای برا –جارک آزمون .3شکل 

in error terms s ,the regression modelthe normality of  investigatingfor  tests ,Bera-Jarque .3 Fig

Ghaen 

 

 در شده است ارائه برا-جارک آزمون پی در که شکلی

الگوی رگرسیونی برآورد  اخلال اجزا احتمال توزیع واقع

در  توزیع نرمال آن است. بیانگر به خوبی شده است که

محور افقی بیانگر مقادیر اجزا اخلال الگوی  شکلاین 

دهنده فراوانی آنها رگرسیونی و محور عمودی نشان

باشد. برای مثال در محور افقی اولین ستون بیانگر می

و محور   -75/0تا   -1مقادیر اجزا اخلال در دامنه 

شاهدات است ر معمودی بیانگر تعداد یا فراوانی آنها د

 باشد.  که برابر یک می

نتایج آزمون وایت برای بررسی همسانی اجزا اخلال 

( آورده 3در جدول ) قائنالگوی رگرسیونی تخمینی 

است که  25/14برابر  2nRشده است. مقدار آماره 

باشد. بنابراین فرض دو جدول میبزرگتر از مقدار کای

 شود.صفر دال بر همسانی واریانس اجزا اخلال تایید می
 

 نتایج آزمون وایت برای بررسی همسانی واریانس اجزا اخلال مدل رگرسیونی در قائن .3جدول 
Table 3. White test results for investigating the error terms homoscedasticity of the estimated 

regression model in Ghaen 

0.0984 
F توزیع 

Prob. F(19,10) 
2.220501 

Fآماره  
F-statistic  

0.3567 
 توزیع کای دو

Prob. Chi-Square(19) 
14.25172 

 ضریب تعیین
Obs*R-squared 

 

ثر بر عملکرد یج تخمین الگوی رگرسیونی عوامل مؤنتا

است.  ( آورده شده4در جدول ) قائنزعفران در منطقه 

، مقدار ضریب این منطقهدر الگوی رگرسیونی تخمینی 

 54و بیانگر آن است که  54/0تبیین تعدیل شده حدود 

از  ناشی قائندرصد تغییرات عملکرد زعفران در منطقه 

شیمیایی خاک )متغیرهای تغییرات خصوصیات فیزیکو

 عملکرد تغییرات لحاظ شده در الگو( است. باقیمانده

-غیرقابل یا و ناشناخته عوامل اثر به توانمی را زعفران

 تولید هاینهاده یا و (هوایی و آب عوامل) گیریاندازه

است  2/1( DWمقدار آماره دوربین واتسون). داد نسبت

گر عدم خودهمبستگی متوالی اجزای اخلال الگو که بیان

داری کلی رگرسیون یانگر معنیالگو ب Fباشد. آماره می

دار در مدل یعنی حداقل یک متغیر مستقل معنی است

وجود دارد. به عبارت دیگر حداقل یکی از خصوصیات 
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خاک بر تغییرات عملکرد زعفران  شیمیایی-فیزیکی

بر پایه نتایج الگوی  ر دارد.داده و معنیکننثیر تعیینتأ

 ، رسمذکوررگرسیونی تخمینی مندرج در جدول 

(CLAY)، سیلت (SILT )ماسه به سیلت نسبت و 

(SS )و دارمعنی ثیرمورد بررسی تأ مزارع خاک 

-معنی سطح در قائن در زعفران عملکرد بر کنندهتعیین

 متقابل ضمن اینکه اثر. دارند درصد 10 از داری کمتر

 زعفران تغییرات عملکرد نیز بر( SCIN) ماسه و سیلت

است. برخی محققان  دارمعنی درصد 12 حدود سطح در

های سبک و تر زعفران در خاکعقیده بر رشد مناسب

(، در Gresta et al., 2009) غنی از موادآلی دارند

( بیان کرد که Fernandez, 2004) حالیکه فرناندز

-ن، بافت رسی میبهترین بافت خاک برای کاشت زعفرا

محقق  .که با نتایج این تحقیق مغایرت دارد باشد

های با خاک را بهترین خاک برای رشد زعفراندیگری 

 ,.Menia et al) عنوان نموده استبافت شنی یا لومی 

( که با توجه به اینکه بافت خاک در دو منطقه 2018

باشد لذا با مورد مطالعه لومی شنی و لومی سیلتی می

که در  در تحقیقی باشد.این تحقیق منطبق می نتایج

های خراسان رضوی )شامل مناطق مختلف استان

مشهد، نیشابور، سبزوار، تربت حیدریه، تربت جام، 

آباد( و جنوبی )شامل گناباد، بردسکن، کاشمر و فیض

 کلیه بر خاک مختلف هایبافت اثر بیرجند و قائن(

دار در سطح زعفران معنی گل و بنه عملکرد خصوصیات

 کمترین و بیشترین کهطوری بهیک درصد ارزیابی شد 

 دست به رسی و شنی لوم هایبافت برای زعفران عملکرد

 . (Rezvani Moghadam et al., 2015) آمد

بر کشت گیاه زعفران  خاک بافت بررسی بادر تحقیقی 

 منطقه کشاورزی اراضی در متغیر این که شد مشخص

 عامل رسی( -لومی -یلتی)س کلاس آزادشهر

 Malekiباشد )محدودکننده جهت کشت زعفران نمی

et al., 2017.)  تحقیق صورت گرفته در گلخانه در

تحقیقاتی گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه 

عنوان شد  1390و  1389های فردوسی مشهد در سال

 برابردر  فیزیکی مقاومت و فشردگی تواندمی خاک بافت

 مقاومت کاهش لذا دهد تغییر را خاک از هاجوانه خروج

ها برگ در خروج تسهیل باعث شنی لوم بافت در خاک

 و بر فشردگی خاک بافت تأثیر به توجه با گردد.می

-می هوایی بنظر هایاندام خروج برابر در مقاومت ایجاد

 انرژی صرف دلیل به ترسبک بافت با در خاک که رسد

 هایخاک به نسبت زیرزمینی هایاندام رشد برای کمتر

تاثیر کاهش فشردگی و بهبود تحت ترسنگین بافت با

خصوصیات فیزیکی خاک، انرژی تخصیص یافته به بنه 

دهی را موجب بالاتر بوده که این امر افزایش سرعت گل

 (.Khorramdel et al., 2014شده است )

ثیر رس خاک نیز بر عملکرد تأ بر پایه نتایج تخمین،

ای که با دار است. به گونهمحصول زعفران مثبت و معنی

کیلو  19/0رود افزایش یک واحدی این عامل انتظار می

گرم بر عملکرد زعفران افزوده شود. اثر سیلت نیز بر 

مثبت و حدود  قائنتغییرات عملکرد زعفران در منطقه 

رود با ظار میکیلوگرم است. به عبارت دیگر انت 1/0

 1/0افزایش یک واحدی سیلت خاک بر عملکرد زعفران 

به ذکر است  در هکتار افزوده شود. البته لازمکیلوگرم 

باشد و بعد از یک پذیر نمیثیر مثبت همواره امکانکه تأ

تنها میسر نخواهد بود میزان مشخص، افزایش عملکرد نه

ثیرگذار است کاهش یابد. از دیگر عوامل تأ بلکه ممکن

بر عملکرد زعفران، نسبت مقدار سیلت و ماسه خاک 

باشد که منفی است. یعنی با افزایش یک مزرعه می

واحدی نسبت این دو عامل، از عملکرد زعفران به میزان 

رو کیلوگرم در هکتار کاسته خواهد شد. از این 35/1

سه خاک بر برقراری یک نسبت متوازن از سیلت و ما

ای خواهد کنندهثیر تعیینفران تأعملکرد محصول زع

داشت. بنابراین در مدیریت خاک مزارع زعفران باید 

نسبت سیلت به ماسه خاک مزارع مورد بررسی و آزمون 

قرار گیرد تا این توازن برقرار گردد. نتایج برآورد الگوی 

رگرسیونی نشان داد اثر متقابل یا مقادیر نسبی دو عامل 

 12 لکرد زعفران در سطحسیلت و رس خاک نیز بر عم

ثیر بسیار ناچیز دار است اما این تأدرصد معنی

بیانگر  باشد. ضریب تخمینی اثر متقابل( می-0033/0)

ثیر یکدیگر بر عملکرد آن است که این دو عامل تأ

کنند. یعنی سیلت از اثر مثبت محصول را خنثی می

ثیر مثبت سیلت س کاسته و به همین ترتیب رس از تأر

بسیار ناچیز و تا حدودی  ثیراتاهد، هر چند این تأکمی

 .نظر کردن استصرفقابل
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 قائنبر عملکرد زعفران در  ثیر بافت خاکرگرسیونی تأتخمین الگوی نتایج  .4جدول 
Table 4. Results of regression model estimation of the effect of soil texture on yield of Saffron in 

Ghaen 
 داریسطح معنی tآماره  ضریب تخمینی متغیر توضیحی

explanatory variable Estimated 

coefficient 
t-statistic significance level 

 0.52 -0.47 0.64- (C)ثابت 

 1.35 -1.93 0.066- (SS)نسبت سیلت به ماسه 

 0.19 3.55 0.002 (CLAY)رس 

 0.11 3.13 0.004 (SILT)سیلت 

 0.0034 -1.6 0.12- (SCIN) اثر متقابل سیلت و رس

       0.62 (2R) ضریب تعیین

 ضریب تعیین تعدیل شده 

)2R-ADJ) 
0.55       

 

بر  بافت خاکنتایج تحلیل رگرسیونی تاثیر 

   عملکرد زعفران در وامنان

، رابطه کمی بین عملکرد زعفران و شهر قائنهمانند 

ا وامنان نیز ب منطقهخاک مزارع مورد بررسی در  بافت

کاربست تحلیل رگرسیونی مورد بررسی قرار گرفت. 

داری کلی آن و بیانگر معنی 7/4مدل تخمینی  Fآماره 

دار ای که حداقل یک متغیر مستقل معنیاست، به گونه

در مدل وجود دارد. ضریب تبیین تعدیل شده مدل 

 است.  43/0

و نشانگر عدم  17/2آماره دوربین واتسون مدل تخمینی 

 نتیجه خودهمبستگی متوالی اجزا اخلال مدل است. این

 نوع از تحلیل مورد ایهداده زیرا بود بینیپیش قابل

 هایداده در اغلب پدیده این باشد ومی عرضی مقطع

برای بررسی نرمال بودن . شودمی مشاهده زمانی سری

. شد استفاده برا–جارک آماره اجزا اخلال مدل از

ملاحظه  (4شکل ) ( و5جدول ) طور که درهمان

و  208/0برا  -کمقدار آماره جار در وامنان شودمی

 است. 99/5کمتر از 

 

 وامنانرگرسیونی در  مدل اخلال اجزا بودن نرمال بررسی برای برا –جارک نتایج آزمون .5جدول 
s error ,s results for investigating the normality of the regression model,Bera test-Jarque .Table 5

terms in Vamanan 

 چولگی کشیدگی برا-جارک احتمال
ضریب 

 تغییرات
 series:residual میانگین میانه ماکزیمم مممینی

probability 
Jarque-

Bera 
kurtosis skewness 

std. 

Dev. 
minimum maximum median mean 

     نمونه
Sample 1   30 

0.901004 0.208492 2.860805 0.191976 1.730465 -3.811219 3.886193 -0.161216 5.31e-16 
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 رگرسیونی در وامنان مدل اخلال اجزا بودن نرمال بررسی برای برا –جارک آزمون .4شکل 
in  error terms s,for investigating the normality of the regression model tests ,Bera-Jarque .4 Fig

Vamanan 
 

نیز نشان داد که مشکل  در وامنان نتایج آزمون وایت

 آزمون ناهمسانی واریانس اجزا اخلال وجود ندارد. نتایج

الگوی رگرسیونی  اخلال اجزا همسانی بررسی برای وایت

برابر  2nR آماره است. مقدار شده ( آورده6) در جدول

 نیست.  جدول دو کای مقدار از بزرگتر که است 1/27

 

 وامناننتایج آزمون وایت برای بررسی همسانی واریانس اجزا اخلال مدل رگرسیونی در  .6جدول 
Table 6. White test results for investigating the error terms homoscedasticity of the estimated 

regression model in Vamanan 

0.74 
F   توزیع

Prob. F(27,2) 
0.694745 

F   آماره

F-statistic  

0.46 
 توزیع کای دو

Prob. Chi-Square(27) 
27.10956 

 ضریب تعیین
Obs*R-squared 

 

 (7)الگوی رگرسیونی تخمینی منطقه وامنان در جدول 

، تحقیق حاضر های دیگراست. از یافته آورده شده

داری اثر متقابل سیلت و رس خاک است. این اثر، معنی

منفی و نشاندهنده آن است که این دو عامل از اثر 

. همچنین نتایج کاهندکدیگر بر عملکرد زعفران میی

دهد اثر متقابل سیلت و ماسه تخمین مدل نشان می

دار و نسبتا خاک نیز در تغییرات عملکرد زعفران معنی

گر نتایج تخمین الگوی رگرسیونی وجه است. از دیتقابل

دار نسبت مقادیر سیلت و ماسه ثیر منفی و معنیتأ

ای که با افزایش خاک بر عملکرد زعفران است. به گونه

یک واحدی نسبت این دو خصوصیت خاک، انتظار 

 2/3قابل توجه  رود از عملکرد زعفران به مقداریم

نابراین نسبت متوازن کیلوگرم در هکتار کاسته شود. ب

 ثیرتأ زعفران محصول عملکرد بر خاک ماسه و سیلت

  .داشت خواهد داریمعنی
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 زعفران در وامنان عملکرد بر بافت خاک ثیرتأ رگرسیونی الگوی تخمین نتایج .7 جدول

Table 7. Results of regression model estimation The effect of soil texture on yield of Saffron in 

Vamanan  

 سطح معنی داری tآماره  ضریب تخمینی متغیر توضیحی

explanatory variable Estimated coefficient t-statistic significance level 

 32.9 2.09 0.05 (C)ثابت 

 0.019 -2.08 0.05- (SCI) اثر متقابل سیلت و ماسه

 3.21 -1.98 0.06- (SS) سیلت و رسنسبت 

 0.01 -1.74 0.09- (SSIN)اثر متقابل سیلت و ماسه 

       0.62 (2R) ضریب تعیین

 ضریب تعیین تعدیل شده 

)2R-ADJ) 
0.55 

   

       F (F) 4.7 آماره

 

 پارامترهای اقلیمی مورد بررسی در دو منطقه قائن و وامنان .8جدول 
Table 8. Climatic parameters studied in two regions of Ghaen and Vamanan 

 سال زراعی
Crop year 

 جمع بارش
Total 

rainfall 

(mm) 

 گراد(میانگین دما)درجه سانتی
Average temperature (°C) جمع تبخیر 

Total 

evaporation 

(mm) 

تعداد 

ساعات 

 آفتابی
Number 

of sunny 

hours 

تعداد 

روزهای 

 یخبندان
Number 

of frost 

days 

 ایستگاه
Station حداقل 

Minimum 

 حداکثر
Maximum 

 متوسط
Medium 

90-91 131.7 9.8 24.3 17 2481.4 3212.8 61 

 خراسان جنوبی)قائن(

Sothern Khorasan 

(Ghaen) 
 

91-92 69.2 8.4 24.3 16.4 2661.4 3218.3 81 

92-93 147.8 10.1 24.9 17.5 2410.5 2971.6 54 

93-94 127.8 10.4 25.4 17.9 2591.1 3288.8 44 

94-95 87.3 9.7 25.5 17.7 2808.4 3473.9 81 

90-91 347.2 7.1 33.2 17.2 1687.5 2487.7 11 

 گلستان)وامنان(

Golestan 

(Vamanan) 

 

91-92 250.7 6.5 34 17.5 1512.3 2287.4 9 

92-93 320.2 6.6 32.8 17.5 1640.2 2525.2 10 

93-94 280.8 12.8 25.3 19 1810.3 2758.9 7 

94-95 380.1 10.9 20.7 15.2 1483.2 2225.8 2 

 

پارامترهای اقلیمی مورد نتایج تحلیل رگرسیونی 

 بررسی در دو منطقه قائن و وامنان

مقدار و نوع تأثیرگذاری پارامترهای اقلیمی بسته به نوع 

محصول و نیز مناطق سرزمینی ممکن است متفاوت 

باشد. برای بررسی تأثیر احتمالی پارامترهای اقلیمی بر 

ای از اطلاعات اقلیمی عملکرد محصول زعفران خلاصه

مربوط به مناطق مورد مطالعه شامل جمع بارش، 

میانگین دما، جمع تبخیر، ساعات آفتابی و روزهای 

 ( ارائه شده است. 8یخبندان در جدول )

های بین داده (9)نتایج تحلیل رگرسیونی در جدول 

عملکرد زعفران )بر حسب کیلوگرم در هکتار( و میانگین 

کرد زعفران هفت پارامتر اقلیمی مؤثر بر رشد و عمل
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شامل روزهای یخبندان، ساعات آفتابی، بارندگی، تبخیر، 

 دندهنشان میحرارت درجه حداکثر میانگین، حداقل و 

 نای وامناعملکرد در هکتار زعفران در اقلیم مدیترانه که

 گیرد.تأثیر تعداد روزهای یخبندان قرار میتحت

 
 

 وامنان عملکرد زعفران درثیر پارامترهای هواشناسی بر مدل رگرسیونی تأ .9جدول 

Table 9. Regression model of the effect of clamatic parameters on yield of Saffron in Vamanan 

Model 

 ضرایب غیراستاندارد

Unstandardized Coefficients t   آماره

t 

داریسطح معنی  
Sig.  

B 

 خطای استاندارد
Std. Error 

1 
Constant (مقدار ثابت) 0.000 22.307 0.414 9.233 

ICE (روزهای یخبندان) -0.035 2.541- 0.049 0.125 

a. Dependent Variable: Yield       
 

دهد که با ثابت همچنین الگوی رگرسیونی نشان می

بودن سایر شرایط، با هر یک روز افزایش تعداد روزهای 

در هکتار  کیلوگرم 125/0یخبندان از عملکرد زعفران 

ثیر سایر پارامترهای کاسته خواهد شد. عدم تأ

-یری و میانگاز خطای اندازه ناشیتواند هواشناسی می

در که  ایهمطالعطی  باشد. گیری در طول سال زراعی

اقلیمی های خصوص ارزیابی تناسب اراضی براساس داده

و موقعیت دما را در طول دوره رشد زعفران  انجام گرفت

درجه  27تا  23ترین دما را بررسی کردند و مناسب

 اندگراد برای رشد این محصول گزارش نمودهسانتی

(Molina et al., 2005) .با توجه به ای دیگردر مطالعه 

ثر بر کشت زعفران با ثیر عوامل اقلیمی مؤارزیابی تأ

پارامتر ، (AHP) استفاده از فرایند تحلیل سلسله مراتبی

ثر در کشت اقلیمی دما را یکی از مؤثرترین عناصر مؤ

 (.Kamyabi et al., 2014) اندزعفران مشخص نموده

به  2002-1991طی دوره آماری در تحقیقی دیگر 

ن مناطق کشت مستعد زعفران در سطح شهرستابررسی 

توپوگرافی، آب و خاک نیشابور بر اساس عوامل اقلیمی، 

و مناطق مناسب و نامناسب کشت این شد پرداخته 

ترین و در آن تحقیق مهم محصول را تعیین نمودند

 عامل محدود کننده تولید زعفران در درجه اول کیفیت 

 

ت خاک تشخیص و سپس خصوصیانامطلوب آب آبیاری 

در  (.Farajzadeh & Mirzabyati, 2007)شد داده 

دهی گلمیزان  ثیر دما وتأآزمایش انجام یافته بر 

زعفران مشاهده شد که دما فاکتور اصلی در سرعت رشد 

های هوایی زعفران است. دمای لازم برای تشکیل اندام

گراد( در زعفران بیش درجه سانتی 20جوانه اولیه گل )

گراد( بود. درجه سانتی 17دمای لازم برای ظهور گل )از 

شکیل از این رو در مناطق گرمسیر جوانه گل زودتر ت

اگر طورکلی به گیرد.شده و ظهور گل دیرتر صورت می

و  ادیز یبارندگ زانیدر طول فصل زمستان و بهار م

داشت که در  دیوان امتیپراکنش منظم باشد، م یدارا

 نیا ریدر غ باشدمحصول زعفران بالا  عملکرد ندهیسال آ

گستره مطلوب . دیآیم نیصورت عملکرد زعفران پائ

ای حداکثر دما برای تولید زعفران در این تحقیق دامنه

 Molina)شد  گراد گزارشدرجه سانتی 22تا  20بین 

et al., 2005.)  

نتایج آزمون همبستگی دو دامنه پیرسون مندرج در 

گذارد. تحلیل رگرسیونی صحه مینتایج  بر (10)جدول 

شود ضریب همبستگی بین که ملاحظه میطوریهمان

 -668/0عملکرد زعفران و تعداد روزهای یخبندان برابر 

 باشد. دار میدرصد معنی 10و در سطح احتمال کمتر از 
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 با پارامترهای هواشناسی در وامنانضریب همبستگی بین عملکرد محصول زعفران  .10جدول 
Table 10. Correlation coefficient between yield of Saffron and clamatic parameters in Vamanan 

    
 عملکرد
Yield 

 بارندگی
Rainfull 

 

 میانگین دما
Average 

temporature 

 تبخیر
Evaporation 

 ساعات آفتابی

Sunny hours 

روزهای 

 یخبندان
Frost days 

Yield 

 (عملکرد)

Pearson Correlation (ضریب پیرسون) 668.- 0.198 0.028 0.074 0.119- 1* 

Sig. (2-tailed)   0.743 0.84 0.938 0.584 0.035 

N 10 10 10 10 10 10 

 0.01دار در سطح همبستگی معنی**و  0.05دار در سطح همبستگی معنی* 

 level 0.05Correlation is significant at the  **level and  0.05Correlation is significant at the * 

 

 

 ضریب همبستگی بین عملکرد محصول زعفران با پارامترهای هواشناسی در قائن .11جدول

Table 11. Correlation coefficient between yield of Saffron and clamatic parameters in Ghaen 

    
 عملکرد
Yield 

 بارندگی
Rainfull 

 

 میانگین دما
Average 

temporature 

 تبخیر
Evaporation 

 ساعات آفتابی
Sunny hours 

روزهای 

 یخبندان
Frost days 

Yield 

 (عملکرد)

Pearson Correlation (ضریب پیرسون) 0.073 0.127 0.458 0.247 0.372- 1 

Sig. (2-tailed) 
 

0.19 0.395 0.099 0.665 0.804 

N 14 14 14 14 14 14 

 

 

ی اما بر اساس نتایج تحلیل رگرسیونی و آزمون همبستگ

داری بین عملکرد در اقلیم خشک قائن، رابطه معنی

مشاهده محصول زعفران و پارامترهای هواشناسی 

 (.11نگردید )جدول 

 عوامل تغییرات روند روی بر که هاییبررسی و مطالعات

 درجه که افت دارد آن از حکایت گرفته صورت جوی

 رویشی(رشد  مختلف مراحل در یخبندان وقوع و حرارت

-انگیز میمخاطره کشاورزی محصولات زایشی( برای و

 زیراشود. می تولید محدودیت موجب نهایت در و باشد

 های حساساندام زعفران مانند سرما به حساس گیاهان

 صفر دماهای در کورم و برگ گل، قبیل از آن در سرما به

 در یخبندان چنانچه .بینندمی صدمه درجه صفر زیر و

 گردد، آغاز محصولات کشاورزی ثمردهی و رشد زمان

 را گیاه رشد یا و رساند جدی آسیب گیاه به تواندمی

 بر منفی اثر تواندمی دهیگل زمان در وکند  متوقف

 Mohammadi) باشد داشته زعفران محصولعملکرد 

et al., 2011 .)و  لمعتد مناطقدر  انعفرز هرچند

 لوـطاز  یـعظما شـبخ ولیشود میکشت  خشک

لذا  های زمستانه استاین گیاه مواجه با یخبندان دـشر

توان این گیاه را یک گیاه مقاوم به سرما به حساب می

عملکرد آن آورد، هرچند که سرمای شدید باعث کاهش 

 (.Molina et al., 2004گردد )می

ای بین شهرستان مرودشت و مقایسهتحقیقی دیگر در 

 صورت گرفت و در آنیدریه ح شهرهای قائن و تربت

نوسانات مرودشت از نظر دمایی و  شهرستان پژوهش،

ایران مانند قائن و خیز روزانه دما با شهرهای زعفران

و از این نظر  همشابهت داشتبه طور نسبی تربت حیدریه 

وجود ندارد. در آن برای کشت زعفران محدودیتی 

همچنین از نظر احتمال وقوع یخبندان و همچنین 

دهی زعفران در درجه روز مورد نیاز برای رشد و گل

محدودیتی وجود ندارد و با توجه به  شهرستان مرودشت

ضریب گیاهی و نیاز آبی این محصول در دوره اولیه 

آبیاری این رشد با توجه به کسری آب مورد نیاز، 

(. Mohammadi et al., 2011)محصول ضروری است 
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وقوع یخبندان در زمان  در تحقیقی دیگر عنوان شد که

داشته تواند اثر منفی بر محصول زعفران دهی میگل

 باشد که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد

(2011Mohammadi et al., ) . با ی دیگر پژوهشدر

آمار  SPSS افزارافزار تعیین اقلیم و نرماستفاده از نرم

روزانه و ماهانه پارامترهای بارش، دما، رطوبت نسبی، 

تعداد روز یخبندان و تعداد ساعت آفتابی شهرستان 

-90ساله زراعی ) 20دوره آماری کاشمر و قائن طی 

 چنانچهها نشان داد ( تحلیل شد. نتایج بررسی1371

بر عملکرد محصول  رخ دهد یدهیخبندان در زمان گل

بارش در زمان خواب همچنین گذارد. یتأثیر منفی م

 al., Arsalani et) تابستانی برای زعفران مضر است

2014.)  

یخبندان در  تعداد روزهایدر پژوهشی مشخص شد که 

های کرمانشاه و دوره گلدهی گیاه زعفران در استان

که باعث طوریخوزستان، دارای اهمیت بالایی است به

شود. بنابراین حد تحمل دهی محصول میکاهش گل

این گیاه برای یخبندان، چه در دوره زایشی و چه در 

دارای اهمیت است. میانگین تعداد روز  دوره رویشی

و  5/16وره رشد زایشی برای این گیاه یخبندان در د

 & Mojarad) تر مناسب در نظر گرفته شده استپایین

Ghafourizadeh, 2014..) زاده و همکاران علوی 

( (Alavizadeh et al., 2013 طبقه بسیار مناسب

 جهت توزیع دوره یخبندان را در دشت کاشمر بین

بندی کردند. در مقایسه تاثیر روز در سال طبقه 50-20 

عوامل هواشناسی بر عملکرد زعفران در دو شهرستان 

کاشمر و قائنات نتایج نشان داد در فصل گلدهی کاشمر 

روز  5/4)نیمه آبان تا نیمه آذر( تعداد روز یخبندان 

ات )نیمه مهر تا نیمه آبان( است و در فصل گلدهی قائن

دن تعداد روز رسد. بنابراین کم بوروز می 1/5به 

خصوص در هنگام یخبندان کاشمر نسبت به قائنات به

در کاشمر نسبت به  چیدن گل، برای کشت زعفران

 ,.Arsalani et alآید )شمار میقائنات یک مزیت به

2014.) 

 یخبندان و دما مقادیر تأثیر دهدمی تحقیقی نشان نتایج

 سایر به نسبت اردبیل استان در رشد زعفران مراحل در

 رشد، دوره در پایین زیرا دماهای است، بیشتر عوامل

 و عملکرد در زراعی، این گیاه دهیگل زمان در بخصوص

 در محصول در میزان حتی و بوده مهم بسیار کیفیت

 که دیگری دارد. پارامتر سزاییبه اهمیت هم بعد سال

 مقادیر بارش دارد زعفران فنولوژی مراحل در مهم نقش

به  توجه با اردبیل استان در که است رشد دوره طول در

 با بارندگی زمان بودن همسو نیز و بارندگی بودن بالا

 لحاظ از را زعفران کشت توانمی رشد زعفران، دوره

 که آنجا از ولی داد انجام آن تمامی نقاط در بارندگی

 آب مترمیلی 222 حداکثر رشد به دوره طول در زعفران

 سمت به شمال از که هرچه شودمی مشاهده دارد، نیاز

 کنیم حرکت شرقی جنوب و جنوب

 گیاه این کاشت برای بارندگی نظر از تریمطلوب شرایط

 (.Sobhani, 2016) داشت وجود خواهد

 نتایج مدل رگرسیونی با متغیر مستقل کیفی در جدول

آورده شده است. ضریب تعیین تعدیل شده مدل  (12)

درصد تفاوت  66درصد است. به عبارت دیگر  66حدود 

 جنوبی عملکرد زعفران در دو استان گلستان و خراسان

ین باشد. آماره دوربمنطقه کشت یا استان می تاثیرتحت

خودهمبستگی اجزا  است که بیانگر عدم 6/1واتسون 

 ی است.اخلال مدل رگرسیونی تخمین

ی ضریب تخمینی متغیر مستقل استان در مدل تخمین

دار منطقه ثیر معنیمندرج در جدول مذکور به خوبی تأ

کشت را بر تغییرات عملکرد در هکتار زعفران نشان 

کننده است. این یافته تعییندار و دهد. این اثر معنیمی

توجه منطقه و به تبع اقلیم بر عملکرد ثیر قابلبر تأ

ثیر این متغیر برابر دلالت دارد. مقدار ضریب تأ زعفران

به ن است که عملکرد زعفران در وامنان و بیانگر آ 3/5

کیلوگرم در هکتار بیشتر از عملکرد  3/5طور میانگین 

است. این اثر در سطح کمتر از یک  قائنزعفران در 

 باشد.دار میدرصد معنی
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کیفیت برهای کشت را ثیر مکانتأدیگر  پژوهشیدر 

رش دادند که کمیت و زعفران در ایران بررسی و گزا

)به جز عطر( در منطقه نیشابور کیفیت زعفران 

)خراسان شمالی( بالاتر از تولید در منطقه فردوس 

دی بر نتایج نتایج تاییباشد. این میجنوبی(  )خراسان

دار منطقه بر ثیر معنیدر خصوص تأ تحقیقی دیگر

 باشدواحد سطح مزارع زعفران میمیزان عملکرد در 

(Omidbeygi et al., 2001.)  دیگرینتایج تحقیق 

تأثیر د که عملکرد زعفران به شدت تحتدهنشان می

ثیر بسته به اقلیم هر منطقه درجه حرارت بوده و این تأ

از جمله  خراسان متفاوت است، مناطق جنوبی استان

شهرستان گناباد دارای بهترین موقعیت از نظر 

ی برای کشت زعفران تشخیص پارامترهای مورد بررس

ی از جنوب عملکرد زعفران تولید داده شد و همچنین

. در این داشتد کاهشی به سمت شمال استان رون

د و همبستگی بالا بین عملکر علاوه برتحقیق 

از جمله  های جنوبی استانشهرستان ،پارامترهای دمایی

کیلوگرم در  21/4-88/4) گناباد دارای عملکرد بالا

های مرکزی از جمله تربت حیدریه هکتار(، شهرستان

کیلوگرم در  53/3-21/4) دارای عملکردی متوسط

های شمالی مانند قوچان دارای هکتار( و شهرستان

کیلوگرم در هکتار(  85/2-53/3) عملکردی ضعیف

ها با و این یافته (Tosan et al., 2015) ارزیابی شدند

نتایج تحقیق دیگری در سطح استان خراسان رضوی نیز 

 .(Bashiri & Salari, 2016) مطابقت دارد

 انعفرز دعملکر بینیپیش سیربر بهتحقیقی دیگر در 

و  آب یهالمداز  دهستفاا با رضوی نسااخر نستادر ا

آنالیزهای از روش  و شد ختهداپر عملکرد بر اهو

بینی عملکرد در استان پیش ایبر لمددر دو  رگرسیونی

سال استفاده  22تا  9های آماری خراسان برای سال

 و ماد لمد ایندر  دهستفاا ردمو یمترهاراپاشد. 

و  نسبی طوبتر رش،با ،ماد دیگر لمدو در  ندگیربا
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 شامل این تحقیقاز  حاصل نتایجو  دهبو فتابیآساعت 

 دعملکربینی پیش یستادر را تجربی لمد ارائه یک

در  که شد مشخصو  دهبو نسااخر و در ایراندر  انعفرز

 ،حیدریهتربت ،بیرجنددر  انعفرز تولید مهم یشهرها

در  دعملکر شاهد کاهش دگناباو  کاشمر ،قائن دوس،فر

 این بر مهمیثیر تأ اقلیمی ملاعو که دهبو اخیر یهالسا

 .(Hosseini et al., 2008ست )ا شتهدا کاهش

های عملکرد در هکتار بررسی و مقایسه ضمنی داده

 به خوبی جنوبی زعفران در دو استان گلستان و خراسان

. بیانگر تفاوت قابل توجه آن در دو استان مذکور است

-دار و قابلثیر معنیاین یافته تاکید بر آن دارد که تأ

کشت بر عملکرد زعفران به طور جدی توجه منطقه 

تواند بر باشد. این نتیجه مینیازمند بررسی و تحلیل می

تر کشت زعفران در استان گلستان بازده اقتصادی افزون

چه تاکید نماید. چنان جنوبی در قیاس با استان خراسان

ا کیفیت زعفران تولیدی در این استان قابلیت رقابت ب

را داشته  جنوبی طقه خراسانکیفیت زعفران تولیدی من

 باشد.

 

 گیرینتیجه

ها هوایی بر کشاورزی از سایر فعالیتتأثیر عوامل آب و 

رهای غیو به همین دلیل شناخت روابط مت هبود بیشتر

اهمیت و ارزش اقتصادی و و  تولااقلیمی بر محص

-شاخص ثیرتأ پژوهش حاضردر ی دارد. لایاجتماعی با

ثر بر میزان عملکرد زعفران در دو منطقه مؤ اقلیمیهای 

-. نتایج این تحقیق میبررسی شده استوامنان و قائن 

نده کشت زعفران ارزشمند باشد یتواند برای تصمیمات آ

را نقش بیشترین  اقلیمیکدام شاخص و نشان دهد که 

 پژوهش حاضرکند. نتایج توسعه زعفران ایفا می در

ای مدیترانهدر اقلیم عملکرد در هکتار زعفران نشان داد 

 گیردداد روزهای یخبندان قرار میثیر تعتأ( تحت)وامنان

با ثابت بودن سایر شرایط اقلیمی مورد بررسی، با هر  و

یک روز افزایش تعداد روزهای یخبندان از عملکرد 

ر هکتار کاسته خواهد شد اما کیلوگرم د 125/0زعفران 

های اقلیمی و داری بین شاخصمعنی در قائن اختلاف

های این از طرفی یافته عملکرد زعفران مشاهده نشد.

تحقیق نشان داد که خصوصیات فیزیکی خاک به 

یرگذار گیاه زعفران تأث عملکردخصوص بافت خاک بر 

بر اساس نتایج الگوی در وامنان  کهطوریاست به

 اثر متقابل سیلت و ماسه خاک بررگرسیون تخمینی 

. از توجه استدار و نسبتا قابلمعنی عملکرد زعفران

دیگر نتایج تخمین الگوی رگرسیونی تأثیر منفی و 

دار نسبت مقادیر سیلت و ماسه خاک بر عملکرد معنی

ای که با افزایش یک واحدی زعفران است. به گونه

رود از عملکرد نسبت این دو خصوصیت خاک، انتظار می

کیلوگرم در هکتار  2/3توجه زعفران به مقدار قابل 

در قائن بر پایه همین نتایج، تأثیر رس  کاسته شود.

دار است خاک بر عملکرد محصول زعفران مثبت و معنی

 19/0رود و با افزایش یک واحدی این عامل انتظار می

کیلو گرم بر عملکرد زعفران افزوده شود. از طرفی با 

 1/0فران افزایش یک واحدی سیلت خاک بر عملکرد زع

کیلوگرم در هکتار افزوده شود و با افزایش یک واحدی 

نسبت سیلت و ماسه خاک، از عملکرد زعفران به میزان 

کیلوگرم در هکتار کاسته خواهد شد. همچنین  35/1

تر باعث ایجاد شرایط استفاده از خاک دارای بافت سبک

بهینه جهت رشد بنه زعفران و در نهایت افزایش 

بنابراین، از شد.  خواهد کلاله زعفرانعملکرد گل و 

و یا  تر کردن خاک مزرعهکبطریق اصلاح خاک و س

شت تر برای کاکبدارای بافت س هاینیانتخاب زم

توان باعث افزایش عملکرد اقتصادی این زعفران، می

عملکرد زعفران در روستای  در خصوص گیاه گردید.

کیلوگرم در  3/5وامنان استان گلستان به طور میانگین 

هکتار بیشتر از عملکرد زعفران در شهرستان قائن 

لازم است دست آمده است که بهاستان خراسان 

مطالعاتی در این زمینه در دیگر مناطق استان گلستان و 

کاری کشور انجام شود تا همچنین سایر مناطق زعفران

تری از عوامل مؤثر بر رشد و عملکرد شناخت کامل

در نهایت ذکر این نکته ضروری دد. زعفران حاصل گر

تر تغییرات تر و دقیقعمبررسی جا که جهتاست 

علاوه بر سایر  های عملکرد زعفران در منطقهشاخص

 خصوصیات خاک شاخص های اقلیمی بررسی نشده از

، سن مزرعه خاک، آب مورد استفاده شوریاز قبیل 

های فردی و مدیریتی فران، تراکم بنه و ویژگیزع

در میزان گیری نشده اورزان و دیگر پارامترهای اندازهکش

  بهره جست.عملکرد این محصول 
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