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 چکیده
، تلفات از طرف دیگرباشد. تداخل بین گیاهان و جذب بهتر منابع محیطی میمناسب عامل مهمی برای کاهش مدیریت زراعی 

شوند. از این های زعفران محسوب میمشکلات عمده نظاماز جمله عناصر غذایی به دلیل فرسایش خاک و افزایش درجه حرارت، 

ای دختری و پیازه عملکرد گل، کلاله وو عمق کاشت بر  مقادیر مختلف پیازرو، در این مطالعه، اثر عوامل مدیریت زراعی چون 

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی  1398-99و  1397-98در دو سال زراعی خصوصیات کیفی زعفران 

( on-farm trialsای کشاورزان )تحت شرایط مدیریت مزرعههای کامل تصادفی طرح بلوک مشهد، به صورت فاکتوریل بر پایه

متر( بود. تعداد سانتی 10و  5تن پیاز در هکتار( و عمق کاشت ) 20و  15، 10) مادری تیمارها شامل مقادیر مختلف پیاز .بررسی شد

های دختری، میانگین قطر پیاز دختری و تعداد و های دختری، تعداد پیازگل، عملکرد گل تر، عملکرد کلاله خشک، عملکرد پیاز

گرم و خصوصیات کیفی )شامل محتوی کروسین، پیکروکروسین  1/8و بیش از  1/4-8، <4زنی های وهای دختری در گروهوزن پیاز

داری بر صفت گیری و ثبت شد. نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که عمق کاشت تاثیر معنیو سافرانال( در سال دوم اندازه

در مترمربع(، عملکرد گل تر  112تن در هکتار سبب افزایش تعداد گل ) 20اما افزایش مقدار پیاز تا  ،عملکرد گل و پیاز نداشت

تن پیاز  20های دختری در تیمار گرم بر مترمربع( شد. بیشترین عملکرد پیاز 11/1گرم بر مترمربع( و وزن خشک کلاله ) 71/49)

بر اساس نتایج، اگر هدف حصول عملکرد گل بالا در دست آمد. رمربع( بهگرم بر مت 3/181متر )سانتی 10در هکتار + عمق کاشت 

که هدف از کاشت زعفران به دست آوردن اما درصورتی، گردددر واحد سطح توصیه می های اولیه باشد، مقادیر بالاتر پیازسال

به طور کلی، با ید کمتر در نظر گرفته شود. حداکثر عملکرد پیاز و تداوم برداشت گل از مزرعه باشد، مقدار پیاز در واحد سطح با

وری زمین، بهبود عملکرد خشک، مدیریت زراعی باعث افزایش بهرهتوجه به کمبود منابع آبی به ویژه در مناطق خشک و نیمه

 شود.می ویژهگل و پیاز و در نتیجه بهبود معیشت کشاورزان در دوره زندگی زعفران به عنوان یک گیاه دارای نیچ اکولوژیکی 
 

 .عمق کاشت ،ویژه گیاه دارای نیچ اکولوژیکی، دهیگل، تراکم کاشت ،دختریپیاز :های کلیدیواژه
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 مقدمه

-از نظر گیاه .Crocus sativus Lزعفران با نام علمی 

-یک سال تکمیل می طیشناسی چرخه زندگی خود را 

چند ساله  گیاهیاز نظر زراعی به عنوان در ایران، اما ، کند

(. Koocheki & Seyyedi, 2020) شودمی مدیریت

ایران در حال حاضر بزرگترین تولیدکننده زعفران در دنیا 

شود و بیشترین سطح زیر کشت این محصول محسوب می

 ,.Shahnoushi et al) است کشور ایراننیز مربوط به 

 جهاد کشاورزیوزارت آمارنامه آخرین (. بر طبق 2020

(Ministry of Agriculture-Jihad, 2020 سطح )

و میانگین عملکرد اقتصادی میزان تولید  ،زیرکشت

 ،هکتار 223/120به ترتیب  1398زعفران در سال 

 گزارش شدهلوگرم در هکتار کی 22/3تن و  175/439

اصطلاحاً  زعفرانولات مهم نلوکوزیگکاروتنوئید سه  .است

سین و سافرانال هستند که در بین کروسین، پیکرووکر

عطر در این گیاه به ترتیب مو  فرارترکیب  150بیش از 

شوند عامل اصلی رنگ، طعم تلخ و عطر محسوب می

(Husaini, 2014.) 

سازگاری به شرایط اقلیمی ، با وجود ارزش اقتصادی بالا

پایین  اکولوژیکی نسبتاًنیاز  ،خشکمناطق خشک و نیمه

( و همچنین Esmaeilian & Amiri, 2018) این گیاه

در  در ایجاد اشتغال برای کشاورزان زعفران بالایسهم 

متاسفانه از ، (Ramezani et al., 2019) مناطق تولید

. به استاین ظرفیت استفاده مطلوبی صورت نگرفته 

در ایران در  این گیاهعملکرد  وری تولید وبهرهکه طوری

مقایسه با دیگر کشورهای تولیدکننده همچون اسپانیا 

مورد توجه قرار  آنزراعی های بهو جنبه پایین بوده

ا توجه ب ،از طرفی (.Kumar et al., 2009)نگرفته است 

 ,.Koocheki et al) به چند ساله بودن زراعت زعفران

و مدیریت زراعی های کاشت روش ،انتخاب زمین، (2014

شود. محسوب می این گیاهمراحل تولید ترین از اساسی

اول  هایسال) های ابتدایی کشتزعفران در ایران در سال

دلیل به همین ، و دوم( عملکرد قابل توجهی ندارد

های در سالبویژه زان برای کشاورآن سودآوری اقتصادی 

که در کشورهایی مانند در حالی ،ابتدایی بسیار ناچیز است

عمدتا یک ساله و دوساله  این گیاهاسپانیا و ایتالیا مزارع 

به نظر نابراین ب(. Darbaghshahi et al., 2009) هستند

جمله زراعی این محصول از های بهبه جنبه رسد توجهمی

تا  هایی است که بایستی مورد توجه قرار گیرداولویت

مزرعه سودآوری  رسیدن به وه بر افزایش عملکرد دورهعلا

 یابد. نیز کاهش

کیفی زعفران  کمی وعملکرد امل زیادی در تعیین عو 

Askari-) توان به اقلیمنقش دارند که از جمله آنها می

2019Pessarakli.,  &Khorasgani )آفات، بیماری ،-

، (et al., Zare Hossain 2014) های هرزو علف ها

، (Sepaskhah&  Dastranj,. 9120) آبیاریمدیریت 

Mohammadi & Rostami ,) کاشت تاریخ، انبارداری

و عمق  رفی در واحد سطحمص مادری پیازمقدار ، (2013

در همین  .اشاره کرد( Moallem et al., 2019) کاشت

& Sepaskhah Yarami, یرامی و سپاسخواه ) ،راستا

از جمله عوامل بسیار مهم و ( تاکید نمودند که 2015

-در سال به ویژه زعفران پیازتاثیرگذار بر عملکرد گل و 

 پیازمقادیر مختلف و کاشت عمق ، های ابتدایی کشت

شرایط  نمودن عمق کاشت مناسب ضمن فراهم .باشدمی

باعث ، ها و سبز شدن گیاهمطلوب برای خروج گل

-یخهای مختلف محیطی چون تنشها از پیازحفاظت 

-می خشکبه ویژه در مناطق خشک و نیمه زدگی و گرما

ها پیاز کشت عمیق البته .(Sharifi et al., 2021)شود 

ها از خاک اختلال ممکن است در سبز شدن و خروج گل

 & Koocheki) ایجاد کرده و باعث افت عملکرد شود

Seyyedi, 2019.) زعفران  پیازقرارگیری  ،علاوه بر آن

کاشت بسیار ضروری  در زماندر عمق مناسب خاک 

بلوغ گل در عمق تمایز و چون  فرآیندهاییزیرا  ،است

 ,.Razavian et al) شودانجام می کی از خامشخص

2019).  
از دیگر عملیات زراعی مهم و تاثیر گذار بر عملکرد گل و 

 باشد.می در واحد سطح مصرفی پیازمقدار  ،زعفران پیاز

بسته به هدف از کشت  مصرفی پیازانتخاب مقدار مطلوب 

اولیه، های در سال پیازتواند بر عملکرد گل و زعفران می

و  (Kumar et al., 2009) هبرداری مزرعبهره طول دوره

فاصله زمانی از کاشت تا حصول عملکرد اقتصادی 

(Molina et al., 2005; Naderi Darbaghshahi et 

al., 2008; Khorramdel et al., 2019)  بسزایی تاثیر

 ,.Koocheki et al) کوچکی و همکاران داشته باشد.

 پیاز مقدار بیان داشتند که افزایش در پژوهشی (2009

تن در هکتار باعث  21به 8از مادری در واحد سطح 

تعیین تراکم  افزایش عملکرد کلاله و گل زعفران شد.

بهبود کارایی کاهش رقابت، علاوه بر از طریق  پیازمطلوب 

 پی داردنیز استفاده از منابع، افزایش عملکرد را در 
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(Nazarian et al., 2015). طور که پیشتر نیز ذکر همان

چند ساله  یزعفران در ایران عمدتا به صورت گیاهگردید، 

 ،مدیریت گیرد. در این شیوهبرداری قرار میمورد بهره

 هایسالتر بوده و در میانی اقتصادی هایدر سال عملکرد

 ,.Sharifi et al) باشدنمیل دایی و انتهایی، قابل قبوابت

گیری بیشتر از مدیریت که این امر نیاز به بهره (2021

تر به عوامل موثر بر تولید این گیاه را زراعی و توجه دقیق

 نماید.مشخص می

ان، زعفربر رشد و عملکرد  موثراز دیگر عوامل مهم و 

بیان ( Husaini, 2014باشد. حسینی )شرایط اقلیمی می

 و گلدهی گل آغازشداشت که مراحل سبز شدن پیاز، 

ترین مراحل رشدی این گیاه بوده که بحرانی ،زعفران

بویژه تغییرات درجه حرارت و  ینسبت به نوسانات محیط

. نحوی حساسیت بالایی دارند ،آب قابل دسترس فراهمی

( میانگین دمای Nehvi et al., 2010ن )و همکارا

زنی را که جوانهماه  مهرتا شهریور  طی روزانهمطلوب 

گزارش گراد درجه سانتی 23-25 ،شودپیازها انجام می

شود زمانی انجام میزعفران گلدهی که در حالینمودند؛ 

-درجه سانتی 10و  17 یبتکه دمای روزانه و شبانه به تر

از نظر نیاز گیاهی کم زعفران. همچنین اگرچه گراد باشد

آب و فراهمی تأمین از ولی اطمینان است، مصرف آب 

پیاز و زنی سریع جوانهتواند موجب مورد نیاز آن می

. بنابراین، باتوجه (Husaini, 2014) شودها آغازش گل

بت طی وبه وقوع نوسانات اقلیمی بویژه درجه حرارت و رط

مناطق خشک و شرایط اقلیمی در اخیر  سالیان

به اکولوژیک گیری از راهکارهای زراعی بهره ،خشکنیمه

های تولید زعفران به نظامدر بوماین عوامل تعدیل  منظور

ضروری  امری 1ویژهدارای نیچ اکولوژیکی  یعنوان گیاه

با توجه به اینکه اکثر علاوه بر این،  رسد.بنظر می

معمولا  ،زعفرانگیاه در خصوص تحقیقات صورت گرفته 

یریت دم و تفاوت انجام شدههای کوچک در سطح کرت

 با شرایط مدیریت کشاورزان زراعی در مراحل مختلف

تحت تاثیر بشدت این امر نتایج را  که زیاد است نسبتاً

هدف از این پژوهش بررسی تاثیر عمق  لذا ،دهدمیقرار 

 به عنوان دو فاکتور تاثیرگذار پیازمقادیر مختلف کاشت و 

های ابتدایی کشت زعفران در سال پیازر عملکرد گل و ب

 در شرایط های درشت و باکیفیتپیازبا تاکید بر تولید 

  .بود 2الگوبرداری از مدیریت کشاورزان

 

 هامواد و روش

تحقیقاتی دانشکده کشاورزی  این پژوهش در مزرعه

 36عرض جغرافیایی  واقع دردانشگاه فردوسی مشهد 

درجه و  59دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  16درجه و 

ت متر از سطح دریا به صور 985دقیقه شرقی و ارتفاع  38

در دو  های کامل تصادفیطرح بلوک ر پایهبفاکتوریل 

لگو برداری از با ا 1398-99و  1397-98سال زراعی 

 اتیمارهطراحی و اجرا شد. کار مدیریت کشاورزان زعفران

ق عمدو در هکتار( و تن  20و  15، 10) پیازمقادیر شامل 

به  یهایکه در کرت ندمتر( بودسانتی 10و  5) کاشت

 متر مربع اعمال شد. 125مساحت 

متری خاک سانتی 0-30عمق  قبل از انجام آزمایش از

گیری انجام و برای تعیین مزرعه به صورت تصادفی نمونه

 شیمیایی به آزمایشگاه منتقل شدخصوصیات فیزیکی و 

 شده است. نشان داده 1ر جدول دنتایج که 

 

 متر(سانتی 0-30)عمق  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک .1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of the soil (0-30 cm depth) 

شاخص 

 واکنش
pH 

 الکتریکیهدایت 

دسی زیمنس بر )

 متر(
)1-m dS.( EC 

 درصد() ماده آلی
Organic 

matter (%) 

درصد() نیتروژن  

N (%) 

میلی گرم بر ) فسفر

 کیلوگرم(
)1-mg.kg( P 

میلی گرم ) پتاسیم

 بر کیلوگرم(
)1-mg.kg( K 

 بافت
Texture 

7.58 0.57 0.64 0.50 14.09 127 
 لوم رسی شنی

Sandy clay loam 

                                                           
1 Ecological niche crop 

2 On-farm  
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، به صورت قبل از کاشت، براساس الگوی کشاورزان

به خاک از نوع گاوی پوسیده تن کود دامی  80 یکنواخت

متری سانتی 0-40و به صورت یکنواخت با عمق  اضافه

دامی خصوصیات شیمیایی کود شد.  به طور کامل مخلوط

 کهگیری و تعیین شد قبل از افزوده شدن به خاک اندازه

 آورده شده است. 2در جدول  نتایج مربوطه

  

 از نوع گاوی پوسیده دامیخصوصیات شیمیایی کود  .2جدول 
Table 2. Chemical properties of composted cow manure 

 رطوبت
Moisture (%) 

 پتاسیم
K (mg.kg-1) 

 فسفر
P (mg.kg-1) 

کلنیتروژن   

 Total N 

(ppm) 

 هدایت الکتریکی

EC (dS.m-1) 
 اسیدیته

pH 

38.2 1.45 0.39 1.00 1.4 7.46 
 

سازی عملیات آماده 1397در اوایل شهریور ماه سال 

زمین شامل دیسک و تسطیح با لولر انجام گرفت و کرت

 مترمربع( 125) متر 5×25با ابعاد  تکرار سهدر  بندی

متر سانتی 50هایی با عرض پشته ،بین هر کرت. انجام شد

 ها ازپیاز ها یک متر فاصله در نظر گرفته شد.و بین تکرار

-نمونه، قبل از کاشت. منطقه زاوه تربت حیدریه تهیه شد

های مادری جدا و بر اساس وزن پیازکیلوگرمی از  30 ای

مادری  پیاز های مختلف وزنیگروه درصدتفکیک شدند. 

نشان داده شده  3مورد استفاده برای کاشت در جدول 

 است. 
 

 بر اساس وزن  مادریهای پیازبندی گروه .3جدول 
Table 3. Grouping of mother corms based on their weights  

< 4 4.1-6 6.1-8 8.1-10 10.1-12 12.1< 
گرم() های وزنیگروه  

Weight groups (g)  

26.55 23.4 15.18 12.85 11.42 10.60 
های وزنیدرصد گروه  

Weight groups (%) 

 

با شیارهایی  ،در اواخر شهریور ماه پس از تسطیح زمین

عمق مورد نظر  ومتر ایجاد سانتی 25کش به فاصله شن

به صورت  ی مادریهاپیازلحاظ شد. در زمان کاشت 

بندی شده برای هر کرت تقسیمی درهم و به تفکیک وزن

  کاشته شد.به شیوه تسبیحی و 

مهر ماه و پس از آن یک  12در سال اول، اولین آبیاری 

 15شکنی انجام شد. در سال دوم اولین آبیاری نوبت سله

کاهش فشار با هدف  شکنیمهر ماه و بعد از آن سله

انجام شد.  هاخروج گلتسهیل در فیزیکی خاک و 

اسفند  در های بعدی به ترتیب بعد از برداشت گلآبیاری

و ماه و آخر اردیبهشت ماه )پایان مرحله رشد رویشی 

های کنترل علفها( انجام شد. همزمان با زرد شدن برگ

بهمن و  طی هرز از طریق وجین دستی در دو نوبت

گونه هیچ ،آزمایش دوره ماه انجام شد. در طولفروردین 

ت. کش شیمیایی مورد استفاده قرار نگرفکش یا علفآفت

ها به صورت آب در سال اول، سطح کرت 3بعد از زاییچ

متر ش گندم به ارتفاع سه سانتیدستی با کاه و کل

 انیده شد.پوش

                                                           
 آبیاری بعد از اتمام برداشت گل 3

دهی به آبان ماه ظاهر شدند. گل 13 های زعفران درگل 

به  مدتبه طول انجامید و در طول این  روز 25مدت 

 ها انجام شد.چیدن گل عملیات فاصله یک روز در میان

گیری و اندازه اجزای عملکرد گل وآوری ها جمعگل

ها در تعداد گل ،اجزای عملکردتعیین تعیین شد. جهت 

وزن خشک کلاله و  تر گلواحد سطح شمارش و وزن

گرم تعیین  AND 0001/0توسط ترازوی دیجیتال مدل 

به منظور تعیین عملکرد سال دوم در اردیبهشت ماه  شد.

از ها پیاز، رشد رویشیمرحله های دختری در پایان پیاز

در سه گروه و برداشت  مترسانتی 50×50 معادل سطحی

پس شد.  بندیتقسیم، گرم( 1/8<و  1/4-8، <4) وزنی

 استفاده ازقطر آنها با ، های دختریپیازاز شمارش تعداد 

تعیین عملکرد  برای ،در نهایت .گیری شدکولیس اندازه

درجه  25در دمای  پیازها ،های دختریپیازخشک 

-نگهدر محیط آزمایشگاه هفته  دو به مدتگراد سانتی

 به عنوان وزن خشک لحاظ شد. هاداری شدند و وزن آن

گیری به منظور تعیین خصوصیات کیفی کلاله، اندازه

جذب نوری با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل 
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WPA, S2000 UV/Vis Spectrophotometer در طول )

ترتیب برای تعیین نانومتر به 440و  330، 257های موج

پیکروکروسین، سافرانال و کروسین انجام شد. محتوی 

ثر جذب یک درصد محلول آبی در نتایج بر اساس حداک

𝐸λmaxهای ذکر شده )طول موج
( بر مبنای ماده خشک 1%

 ,.Molina et alردید )حداقل طبق معادله زیر بیان گ

2010 .) 

     

  𝐸λmax
1% =

𝐴λmax∗5000

𝑚 (100−𝐻)
  

 دستگاه: عدد قرائت شده از 𝐴λmaxدر این معادله، 

 گرم و حسب: وزن کلاله زعفران بر 𝑚اسپکتروفتومتر، 

 𝐻باشد.( میدرصد 42/6ها ): درصد رطوبت نمونه 

 طی سال دوم، هابه منظور تجزیه و تحلیل داده ،در پایان

افزار ها از نرمو برای رسم نمودار Minitab17افزار از نرم

Excel 2013 ها با استفاده از استفاده شد. میانگین

در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر  LSDآزمون 

  مقایسه شدند.

 

 نتایج و بحث
و مادری  پیازمقادیر مختلف نتایج تجزیه واریانس اثر 

های پیازعمق کاشت بر خصوصیات مختلف گل و عملکرد 

نشان داده شده  4در جدول در سال دوم مطالعه دختری 

است.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفات مربوط به عملکرد گل و کلاله

ها نشان داد که اثر ساده مقادیر نتایج تجزیه واریانس داده

بر تعداد گل، عملکرد گل تر و عملکرد کلاله پیاز مادری 

دار در سطح احتمال یک درصد معنیزعفران خشک 

(01/0≥P،بود ) عمق کاشت و اثر متقابل  اما اثر ساده

داری بر تاثیر معنی عمق کاشت در مقدار پیاز مادری

. (4)جدول  زعفران نداشتمربوط به گل و کلاله صفات 

ها نشان داد که بیشترین تعداد نتایج مقایسه میانگین داده

 20گل، عملکرد گل تر و عملکرد کلاله خشک در تیمار 

. همچنین با افزایش در هکتار مشاهده شدمادری  پیازتن 

تن در  20به  10میزان پیاز مادری در واحد سطح از 

به  هکتار، تعداد گل، وزن تر گل و وزن خشک کلاله

 (. 5)جدول درصد افزایش یافت  38و  34، 43ترتیب 

( Aminifard & Amiri, 2021امینی فرد و امینی )

رد نیاز برای کشت گزارش نمودند که میزان پیاز مو

عنوان زعفران، بسته به هدف از کاشت و احداث مزرعه به

ساله یا چندساله متفاوت است. رضوانی مقدم گیاهی یک

( بیان Rezvani Moghaddam et al., 2013و همکاران )

داشتند که به منظور جبران کاهش عملکرد گل زعفران 

بیشتر پیاز  های اولیه، بهتر است از مقادیرویژه در سالبه

های بالاتر مادری در واحد سطح و به بیان دیگر، تراکم

افزایش نتایج این مطالعه نشان داد که  استفاده شود.

تن در هکتار منجر به افزایش  20به  10از مقدار پیاز 

، عملکرد گل تر و عملکرد خشک کلاله به تعداد گل

راستا در همین  .شد درصدی 62و  40، 76ترتیب برابر با 

( نیز Mollafilabi et al., 2013ملافیلابی و همکاران )

شود که اظهار نمودند که کاشت پرتراکم زعفران باعث می

 برداری اقتصادی زودتر مزرعه فراهم گردد.امکان بهره
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 در سال دومهای کمی گل زعفران بر ویژگی های مادریمقایسه میانگین اثر ساده مقدار پیاز .5 جدول
Table 5. Mean comparisons for the effects of quantity of mother corm on quantitative criteria of 

saffron flower in the second year 

 عملکرد خشک کلاله
Dried yield of stigma (g/m2) 

 عملکرد تر گل
 Fresh yield of flower 

(g/m2) 

 تعداد گل در متر مربع
 Flower numbers/m2 

مادری مقدار پیاز   

Rates of mother corm 

(t/ha) 

1.11 a 49.71 a 112.88 a* 20 

0.82 b 35.48 b 78.13 b 15 

0.69 b 32.90 b 64.03 b 10 

 (.≥05/0pداری دارند )تفاوت معنی LSDهای دارای حروف مختلف بر اساس آزمون میانگین*
*Means with different letter (s) have significant difference based on LSD test (p≤0.05). 

 

 

 ,.Moallem Banhangi et alمعلم بنهنگی و همکاران )

( نیز گزارش کردند که با افزایش وزن پیاز مادری 2019

مدت توان بجای نگهداری طولانی در واحد سطح می

-تاهمزرعه زعفران، عملکرد گل و وزن کلاله بالاتری در کو

مدت بدست آورد. همانطور که سایر محققان پیشتر نیز 

 Mollafilabi et al., 2013; Rezvaniنتیجه گرفتند )

Moghaddam et al., 2013 و با توجه به نتایج این )

که هدف از احداث رسد در صورتیمطالعه، به نظر می

ران برداشت گل و کلاله باشد، مقادیر پیاز مزرعه زعف

تواند دوره بیشتر در واحد سطح در هنگام کاشت می

تر نموده و به افزایش حصول مورد اقتصادی را کوتاه

های ابتدایی کشت عملکرد گل و کلاله به ویژه در سال

 کمک کند.

های مربوط به آید، شاخصبرمی 5همانطور که از جدول 

دار عمق کاشت قرار له تحت تاثیر معنیعملکرد گل و کلا

رسد که عدم تاثیرپذیری عملکرد و نظر میبهنگرفت. 

های مرتبط با گل از عمق کاشت احتمالاً مربوط شاخص

تر شدن بافت خاک تحت تاثیر کاربرد کود دامی به سبک

طرف و همچنین اعمال یک نوبت و کاه و کلش از یک

باشد ه قبل از گلدهی میشکنی در فاصله آبیاری پاییزسله

های سطحی خاک باعث که از طریق برهم زدن لایه

کاهش فشار فیزیکی و مکانیکی خاک و به تبع آن تسهیل 

در گلدهی شده است. کاهش فشار مکانیکی تحت تاثیر 

تر های سطحی خاک و از طرفی، سبکبرهم خوردن لایه

شدن بافت و بهبود خصوصیات فیزیکی خاک به واسطه 

 Cardone et al., 2020; Ebrahimiف کودهای آلی )مصر

et al., 2021; Fallahi et al., 2021 و کاربرد کاه و کلش )

 ;Rezvani Moghaddam et al., 2015و بقایای گیاهی )

Cardone et al., 2020 توسط برخی دیگر از محققان نیز )

 گزارش شده است.
 

  های دختریپیازرشدی و عملکرد های شاخص

های دختری تحت تاثیر هیچ که تعداد کل پیازدر حالی

اما اثر ساده  ،یک از تیمارهای مورد آزمایش قرار نگرفت

 و قطر داری بر عملکردتیمارهای مورد بررسی تاثیر معنی

اگرچه (. 4)جدول ( P≤01/0)های دختری داشت پیاز

تن پیاز در هکتار بالاترین  15و  20تیمارهای کاربرد 

های دختری را به خود اختصاص دادند ولی عملکرد پیاز

یسه داری نداشتند. همچنین مقابا یکدیگر اختلاف معنی

به  10از مقادیر پیاز افزایش ها نشان داد که میانگین داده

درصدی در عملکرد  48تن در هکتار باعث افزایش  20

تن پیاز  20. بر اساس نتایج، تیمار های دختری شدپیاز

های دختری، در هکتار با وجود بالاترین عملکرد پیاز

های دختری را به خود اختصاص داد کمترین قطر پیاز

( که این امر مربوط به کوچکتر شدن پیازهای 6)جدول 

دختری )کاهش وزن پیازهای دختری و تا حدودی 

-افزایش تعداد آنها( تحت تأثیر افزایش رقابتی مربوط می

های میانگین قطر پیازبر تنها اثر ساده تیمارها باشد. البته 

ها . بررسی(5)جدول  ( بودP≤01/0)دار معنیدختری 

در گیاه زعفران، درصد سبز شدن، است که نشان داده 

-تابع قطر پیاز شده های تولیدها و درصد گلتعداد برگ

مادری با وزن های پیازکه ، به طوریستی دختری اها

تر ظرفیت های دختری درشتاز طریق تولید پیازبالاتر 

بهبود های بعد آوری و عملکرد مزرعه را برای سالگل

 (. Mollafilabi et al., 2014) بخشدمی

https://sciprofiles.com/profile/1143002
https://sciprofiles.com/profile/1143002
https://sciprofiles.com/profile/1143002


 175...طدر شرای( .Crocus sativus L) عفرانزاثر مدیریت زراعی بر عملکرد گل و پیاز و همکاران:  خرم دل

 (.≥05/0pداری دارند )تفاوت معنی LSDهای دارای حروف مختلف بر اساس آزمون میانگین*
*Means with different letter (S) have significant difference based on LSD test (p≤0.05). 

 

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که افزایش مقدار 

تن در هکتار با وجود افزایش تولید  20های مصرفی تا پیاز

درصد(، منجر به کاهش  33های دختری )عملکرد پیاز و

معلم بنهنگی و (. 6درصد( شد )جدول  60ها )قطر آن

( نیز بیان Moallem Banhangi et al., 2019همکاران )

داشتند که افزایش زیاد مقدار پیاز مادری منجر به کاهش 

 های دختری را به دنبال داشت. بردرصدی قطر پیاز 30

 گلدهی کمیت بر پیاز وزن بیشتر تأثیر وجود با اساس، این

 ;Alipoor et al., 2015) زعفران کلاله و و عملکرد گل

Esmi et al., 2018; Khorramdel et al., 2015; 

Khorramdel et al., 2019)، سهم که رسدمی نظره ب 

 بالاتر مراتب به پیاز عملکرد افزایش در دختری پیاز تعداد

 وزن یا پیاز تراکم نقش بر امر این و باشدمی آنها وزن از

 بعنوان کاشت زمان در سطح واحد در مادری پیازهای

. کندمی تأکید مطلوب عملکرد به دستیابی در مهم عاملی

 از هدف که صورتی در گرفت نتیجه توانمی همچنین

 در به نیاز باشد، دختری پیازهای تولید مزرعه، احداث

 در و بوده کاشت زمان در مصرفی پیاز کمتر گرفتن نظر

 باشد، متمرکز کلاله و گل عملکرد بر هدف که صورتی

 افزایش سطح واحد در مصرفی پیاز وزن شودمی پیشنهاد

به بیان دیگر، افزایش تراکم پیازهای مادری  .شود داده

همزمان با کاشت، اگرچه افزایش عملکرد گل و بازدهی 

به دلیل  شود ولیتر اقتصادی مزرعه را موجب میسریع

تواند افت خصوصیات رشدی پیازهای تشدید رقابت می

دختری را به دنبال داشته باشد که این امر در صورت 

تواند افت شدید عملکرد را تداوم برداشت مزرعه می

شود، با توجه به موجب گردد. بدین ترتیب پیشنهاد می

هدف از احداث مزرعه، تراکم مطلوب جهت دستیابی به 

 تر گل و پیازهای دختری انتخاب کرد. عملکرد بالا

در سه گروه مختلف وزنی های دختری پیازوزنی تفکیک 

و بیش متوسط( پیازهای گرم ) 1/4-8، <4)پیازهای ریز( 

)پیازهای درشت( نشان داد که تعداد و وزن  گرم 1/8از 

تحت تاثیر هیچ  1/4-8های دختری متوسط با وزن پیاز

که اثر یک از تیمارهای آزمایش قرار نگرفت، در حالی

ساده عمق کاشت و مقدار پیاز در واحد سطح بر تعداد و 

گرم )پیازهای  <4های دختری در دو گروه وزنی وزن پیاز

دار )پیازهای درشت( معنی گرم 1/8و بیش از ریز( 

(05/0≥Pبود )  (. نتایج حاصل از مقایسه 4)جدول

تن پیاز در هکتار  20ها نشان داد که تیمار میانگین داده

های دختری را در گروه وزنی بیشترین وزن و تعداد پیاز

گرم به خود اختصاص داد و بالاترین وزن و تعداد  <4

 10گرم برای تیمار  1/8<پیازهای دختری در گروه وزنی 

تن پیاز در هکتار مشاهده شد. همچنین با افزایش مقدار 

تن در واحد سطح، تعداد و وزن  20های مادری تا پیاز

و  67گرم به ترتیب  <4های دختری در گروه وزنی پیاز

-که افزایش تراکم پیازدرصد افزایش یافت؛ در حالی 75

ر، مقادیر تن در هکتا 20های مصرفی در واحد سطح تا 

درصد کاهش داد. با  69و  60این صفات را به ترتیب 

 20توجه به نتایج به دست آمده در این مطالعه، در تیمار 

 

 زعفران پیازهای کمی بر ویژگی پیازو عمق کاشت  مقدار پیاز مادریاثر ساده مقایسه میانگین  .6 جدول
Table 6. Mean comparison for the effects of quantity of mother corm and planting depth on quantitative 

criteria of daughter corms of saffron  

دختری پیازهایوزن   
weight of daughter corms 

)2g/m( 

های دختری در متر پیازتعداد 

 مربع
Number of daughter 

corms per m2 

 پیازمتوسط قطر 

 دختری

Average 

diameter of 

daughter corms 

(cm) 

 پیازهایعملکرد 

 دختری

Yield of daughter 

corms (g/m2) 

 

>8.1 g 0-4 g >8.1 g 0-4 g 

      
پیاز مادری مقدار  

Mother corm rates 

(t/ha) 
11.016 c 37.166 a 1.666 c 10.833 a 1.016 b 122.83 a 20 
31.000 b 20.833 a 3.000 b 8.000 b 2.230 a 149.833 a 15 

35.016 a 9.166 b 4.166 a 3.536 c 2.550 a 82.667 b 10 

 عمق کاشت      
Planting depth (cm) 

69.88 a 16.55 b 6.56 a 5.66 b 2.25 a 152.33 a 10 

22.88 b 28.11 a 2.66 b 9.22 a 1.78 b 84.55 b 5 
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های دختری تن پیاز در هکتار بیشترین فراوانی پیاز

گرم بود،  <4های دختری متعلق به گروه وزنی پیاز

تن  10های کاشته شده تا درحالی که کاهش مقدار پیاز

های هکتار باعث افزایش فراوانی در تعداد و وزن پیازدر 

( 6گرم شد )جدول  8دختری درشت و با وزن بیش از 

که دلیل این امر مربوط به کاهش رقابت بین پیازها در 

انتخاب وزن کمتر پیاز مصرفی در واحد سطح در زمان 

باشد، همچنین همانطور که پیشتر نیز تأکید کاشت می

رسد که حصول حداکثر عملکرد گردید، به نظر می

تن پیاز در هکتار، بیشتر  20های دختری در تیمار پیاز

های دختری بوده است، تحت تاثیر افزایش تعداد پیاز

های دختری که بر اساس نتایج، بخش عمده پیازدرحالی

گرم بودند که البته این  <4در این تیمار دارای وزن 

اقتصادی مزرعه  تواند عملکردموضوع در درازمدت می

زعفران را از نظر عملکرد پیاز به شدت تحت تاثیر قرار 

 دهد.

دهد که در این خصوص نشان می نتایج برخی مطالعات

منفی  ایرابطه زعفران های دختریبین تعداد و اندازه پیاز

که کمترین گروه وزنی دارای به طوری ،وجود دارد

 Molina etباشد )های دختری میبیشترین تعداد پیاز

al., 2005; Koocheki et al., 2014; Moallem et al., 

 Molina etدر همین راستا مولینا و همکاران ) (.2019

al., 2005های دختری ( بیان داشتند هرچه تعداد پیاز

ها، احتمال گلدهی بیشتر باشد، به دلیل کاهش وزن پیاز

اسمی و همکاران یابد. ها در سال بعد کاهش میآن

(Esmi et al., 2018) در منطقه تربت پژوهشی  نیز طی

 8های دارای وزن بیش از که پیاز حیدریه نتیجه گرفتند

دهی بسیار بالایی به خصوص در سه سال گرم سرعت گل

در سال اول مزرعه که د، به طوریناول پس از کاشت دار

کیلوگرم زعفران خشک در هکتار  3-5 حداقل تواندمی

ته بایستی به این نکته نیز توجه شود که البتولید کند. 

تواند تاثیر بسزایی انتخاب اقلیم برای احداث مزرعه نیز می

روی عملکرد پیازهای دختری تاثیر چشمگیری داشته 

های رسد که افزایش وزن پیازباشد. همچنین به نظر می

تن در هکتار به دلیل تشدید رقابت  20کاشته شده تا 

ب آب و عناصر غذایی، کاهش فضای ها برای جذبین پیاز

های دختری و احتمالا در دسترس برای رشد پیاز

های آزادسازی مواد دگر آسیب منجر به کاهش قطر پیاز

گونه که قبلًا دختری شده است. براساس نتایج فوق، همان

گذاری برای رسد که نوع هدفنیز تأکید شد، به نظر می

یات مطلوب زراعی کننده عملکشت مزارع زعفران تعیین

باشد. به ویژه انتخاب تراکم مناسب پیازهای دختری می

توان مقدار که بسته به هدف از کشت زعفران میبه طوری

پیاز کشت شده را متفاوت در نظر گرفت. همانطور که 

که هدف از کشت زعفران پیشتر نیز ذکر شد، در صورتی

یه های اولبه دست آوردن حداکثر عملکرد گل در سال

تواند منجر های مادری میکشت باشد، مقادیر بالاتر پیاز

به حصول حداکثر عملکرد گل و کلاله گردد. اما درصورتی 

که هدف از کاشت زعفران به دست آوردن حداکثر 

عملکرد پیاز و تداوم برداشت گل از مزارع طی سنین 

های کشت شده باید با تراکم بالاتر باشد، مقدار پیاز

 در نظر گرفته شود. تری پایین

 44متر، کاهش سانتی 5به 10از  کاشت کاهش عمق

های دختری را در پی داشت. به نظر درصدی عملکرد پیاز

حجم باقی مانده کاه و کلش گندم بر سطح  رسد کهمی

به دلیل کاشت کاهش عمق کافی نبوده و  خاک به اندازه

ها به سطح خاک باعث شده است که نزدیک شدن پیاز

محیط قرار گرفته و  یدمایتغییرات ها تحت تاثیر پیاز

گرمای تابستان منجر وقوع زدگی در زمستان و سرما و یخ

های دختری گردیده است. در تولید پیازرشد و به کاهش 

( بیان 2008et al.,  Galaviهمین راستا گلوی و همکاران )

-داشتند که عمق کاشت مناسب در زعفران ضمن فراهم

ها و سبز خروج بهتر گل به منظورایط مناسب سازی شر

گرما  ،زدگییخ ،ها از سرماشدن گیاه، برای حفاظت پیاز

et al.,  Darbaghshahi) باشدمیموثر  نیزو خشکی 

( Shabahang et al. 2013شباهنگ و همکاران )(. 2009

نیز بر نقش مثبت گیاهان پوششی بر بهبود گلدهی و 

ر زعفران تأکید نمودند. حسینی دستیابی به عملکرد بالات

(Husaini, 2014گزارش نمود که جوانه ) زنی پیاز، آغازش

گل و زمان گلدهی مراحل حساس مهم در زعفران هستند 

که نسبت به نوسانات محیطی بویژه درجه حرارت و 

فراهمی رطوبت حساس هستند. بر این اساس، بنظر 

لوژیکی گیری از راهکارهای زراعی و اکورسد بهرهمی

همچون عمق کاشت، کاربرد بقایای گیاهی و یا کاشت 

تواند نقش مؤثری در گیاهان همراه و پوششی می

جلوگیری از نوسانات دمایی و دستیابی به سطح مطلوبی 

 از عملکرد ایفا نماید.

های دختری بیشترین عملکرد پیاز در پژوهشی مشابه، نیز

 Moallem) متر مشاهده شدسانتی 10در عمق 

Banhangi et al., 2019 .) رسد که افزایش به نظر میالبته

-باعث می مترسانتی10بیش از  به عمق کاشت زعفران

های گل و برگ به سطح شود گیاه برای رسیدن جوانه
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Koocheki  &) داشتهانرژی بیشتری  نیاز به صرف خاک

Seyyedi, 2019) تواند عملکرد اقتصادی که این امر می

از آنجا  داری تحت تاثیر قرار دهد.طور معنیمزرعه را به 

دهی انرژی مورد نیاز برای مرحله گل ی ازکه بخش بیشتر

دست به ی مادریهاهای غذایی پیاززعفران از اندوخته

رسد (، به نظر می2020Seyyedi, &  Koochekiآید )می

انرژی و مواد غذایی  صرفکه افزایش عمق کاشت باعث 

های شود، لذا پیازمیدهی در مرحله گل هابیشتری از پیاز

کنند، دهی شروع به رشد میدختری که پس از مرحله گل

کنند و های مادری دریافت میسهم انرژی کمتری از پیاز

گردد تر میهای دختری کوچکهمین امر باعث تولید پیاز

 بعد هایسالدر دهی گلآوری و میزان پتانسیل گلکه بر 

به  ،خواهد داشت. با توجه به این مسئلهتاثیر منفی  نیز

متر باعث افزایش سانتی 10رسد که عمق کاشت نظر می

گردد و از های ابتدایی کشت میعملکرد زعفران در سال

برداری شدن دوره بهره تربه کوتاه منجر تواندمی ،طرفی

. درباغشاهی نیز شودهای دختری و رشد بهتر پیاز مزرعه

( بیان کردند در Darbaghshahi et al., 2009و همکاران )

-یکساله کشت می یایتالیا که زعفران به عنوان محصول

شود. متر توصیه میسانتی 8-10شود، عمق کاشت 

گزارش ( Koocheki et al., 2011کوچکی و همکاران )

متر بیشترین کارایی را سانتی 10که عمق کاشت  نمودند

های ابتدایی سال به ویژه طیدر افزایش عملکرد زعفران 

( 2009et al.,  De Juanو همکاران ) خوآنکشت دارد. دی

های کشت مختلف زعفران بیان نیز با بررسی سیستم

داشتند که بیشترین عملکرد گل و پیاز در عمق کاشت 

 متر مشاهده شد.سانتی 10

 گروه وزنیهمچنین نشان داد که در دو این مطالعه نتایج 

بیش گرم و  1/4-8دارای وزن متوسط و درشت ) هایپیاز

مجموع  ، درمترسانتی 10در عمق کاشت ( گرم 1/8از 

)جدول  بالاتر بودهای دختری تولید شده وزن خشک پیاز

متر سانتی 10از آنجا که عمق کاشت بر این اساس،  (.6

های دختری در گروه وزنی بیشتر از پیازکل وزن خشک 

-سانتی 5عمق کاشت ر مقایسه با ددرصد  67را گرم  1/8

شت در عمق کاشت ارسد کمتر بهبود بخشید، به نظر می

برای  ترمتر به واسطه ایجاد شرایط مناسبسانتی 10

عملکرد بالاتر تواند میتر، های دختری درشتتولید پیاز

کند بعد را تا حدودی تضمین می هایزعفران در سال

(Alipoor et al., 2015.)  
 

 خصوصیات کیفی 

میزان کروسین، پیکروکروسین و سافرانال تحت تأثیر 

عوامل مربوط به مدیریت زراعی شامل عمق دار معنی

 (. 7نگرفت )جدول کاشت و میزان پیاز مادری قرار 

دار خصوصیات کیفی زعفران تحت با وجود تاثیر غیرمعنی

تاثیر اثر ساده و متقابل عوامل زراعی مورد مطالعه شامل 

(، مقایسه 7عمق کاشت و مقدار پیازهای مادری )جدول 

میانگین اثر ساده این عوامل بر خصوصیات کیفی شامل 

 8محتوی کروسین، پیکروکروسین و سافرانال در جدول 

 نشان داده شده است.

 

 

 های کیفی زعفرانشاخص مادری بر پیاز مقدار و کاشت عمقتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر  -7جدول 
Table 7- Analysis of variance (mean of squares) for the effects of planting depth and quantity of 

mother corms on quality indicators of saffron 
 سافرانال
Safranal 

 پیکروکروسین

Picrocrocin 
 کروسین
Crocin 

 آزادی درجه
df 

 تغییراتمنابع 
S.O.V. 

23.39 75.43 48.18 2 
  تکرار

Replication 

73.39ns 38.34ns 42.82 ns 1 
شتاعمق ک  (A)  

Planting depth (A) 

45.56ns 36.71ns 75.18ns 2 
  (B) مقدار پیاز

Quantity of corm (B) 
35.40ns 18.98ns 16.67 ns 2 A×B 

445 378 256 10 
  خطا

Error 

ns دار.اختلاف معنی: عدم وجود 

ns: represent non-significant. 
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 های کیفی زعفرانبر شاخصمادری  پیاز مقدار و کاشت ساده عمقمقایسه میانگین اثر  .8جدول 
Table 8. Mean comparisons for the simple effects of planting depth and quantity of mother corms 

on quality indicators of saffron 
 سافرانال
Safranal 

 پیکروکروسین

Picrocrocin 
 کروسین
Crocin 

 عمق کاشت

Planting depth (cm) 
293.78a 64.21a 185.00a* 5  

291.99a 63.08a 184.25a 10  

32.73 30.16 24.82* LSD (0.05)  

   
 مقدار پیاز مادری

Rates of mother corm (t/ha) 

293.02a 63.18a 184.25a 10 

294.18a 62.24a 184.75a 15 

292.42a 63.05a 184.83a 20 

32.73 30.16 24.82 LSD (0.05)  

 (.≥05/0p) داری ندارندتفاوت معنی  LSD براساس مقدار  در هر ستون و برای هر فاکتور دامنه همپوشانی یکسانهای دارای میانگین*
*Means with same overlap (s) in each column and for each factor have not significant difference based on LSD value 

(p≤0.05). 

 

 

تحقیقات نشان داده است که کیفیت زعفران متأثر از 

غلظت سه متابولیت ثانویه عمده شامل کروسین )عامل 

رنگ(، پیکروکروسین )عامل طعم( و سافرانال )عامل بو( 

 ,.Lage & Cantrell, 2009; Srivastava et al)باشد می

گیری که در این مطالعه نیز این سه شاخص اندازه (2010

رسد که سنتز . به نظر میشدند و مورد بررسی قرار گرفتند

های ثانویه در زعفران عمدتاً توسط و تولید متابولیت

شود خصوصیات ژنتیکی و عوامل محیطی کنترل می

(Lage & Cantrell, 2009; Zarinkamar et al., 2011 و )

گیرد. در همین کمتر تحت تأثیر مدیریت زراعی قرار می

( نیز Koocheki et al., 2016bراستا کوچکی و همکاران )

سبز های کشت مخلوط با زیرهگزارش کردند که نسبت

 داری بر خصوصیات کیفی زعفران نداشت.تأثیر معنی

( طی Khorramdel et al., 2020دل و همکاران )خرم

های کشت مخلوط دو گیاه ای روی اثر آرایشمطالعه

میزان کروسین، پنیرک و زعفران گزارش نمودند که 

های دار آرایشپیکروکروسین و سافرانال تحت تأثیر معنی

وجود ، با اینمختلف کشت مخلوط با پنیرک قرار نگرفت

گیری از کشت مخلوط باعث بهبود خصوصیات کیفی بهره

 کلاله زعفران شد.

 

 گیرینتیجه

روی اثر دو عامل مدیریت پژوهش این نتایج حاصل از 

زراعی شامل عمق کاشت و میزان پیاز مادری در واحد 

های عملکرد گل، کلاله، پیازهای دختری سطح بر شاخص

و خصوصیات کیفی زعفران در شرایط الگوبرداری از 

نشان داد که عملکرد و ( On-farmمدیریت کشاورزان )

دار معنیاجزای عملکرد گل زعفران تنها تحت تاثیر 

که در حالی ،قرار گرفتند مقادیر مختلف پیاز کشت شده

تاثیر مقادیر مختلف پیاز هر دو تیمار عمق کاشت و 

 های دختریداری بر عملکرد و اجزای عملکرد پیازمعنی

ر هکتار تن د 20تا  مقدار پیاززعفران داشت. افزایش 

خشک وزن سبب افزایش تعداد گل، عملکرد گل تر و 

های دختری نیز در تیمار کلاله شد. بیشترین عملکرد پیاز

دست متر بهسانتی 10و عمق کاشت  پیاز در هکتارتن  20

گرم در عمق  8های بالاتر از فراوانی پیاز حداکثر آمد.

د. در هکتار مشاهده ش پیازتن  10متر و سانتی 10کاشت 

گذاری برای کشت رسد که هدفنظر میبه ،در مجموع

کننده عملیات مطلوب تواند تعیینمزارع زعفران می

زراعی باشد. در صورتی که هدف از کشت زعفران حصول 

های اولیه باشد، مقادیر بالاتر حداکثر عملکرد گل در سال

گردد، اما در صورتی که های کشت شده توصیه میپیاز

زعفران به دست آوردن حداکثر عملکرد  هدف از کاشت

های پیاپی باشد، پیاز و تداوم برداشت گل از مزارع در سال

تری در نظر مقدار پیاز کشت شده باید با مقدار پایین

گرفته شود تا دستیابی به عملکرد بالاتر طی زمان حفظ 

 گردد. 
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 سپاسگزاری

بودجه این پروژه از محل اعتبار طرح پژوهه شماره 

توسط معاونت پژوهشی  20/4/1397مورخ  47013

وسیله دانشگاه فردوسی مشهد تأمین شده که بدین

 شود.سپاسگزاری می
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Abstract 
Proper agronomic management is an important factor for reducing interference between plants and 

better absorption of resources. Therefore, nutrients loss due to soil erosion, and increased soil 

temperature are the most obvious problems in saffron farming systems. Herein in this study the 

effects of agronomic parameters such as corm rates and planting depths on flower yield, stigma yield, 

daughter corm yield and quality of saffron were evaluated at the Agricultural Research Field, 

Ferdowsi University of Mashhad, during a two-year field experiment (during 2018-2019 and 2019-

2020) as factorial layout with a randomized complete block design based on on-farm trials. 

Treatments were mother corm rates (10, 15 and 20 t corms per ha), and two planting depths (5 and 

10 cm). Studied criteria were flower numbers per area, fresh flower yield, dried stigma yield, total 

weight of daughter corms, total number of daughter corms, daughter corm diameter, number and 

weight of daughter corms in three groups such as <4, 4.1-8 and >8.1 g and quality (such as crocin, 

picrocrocin and safranal) in the second year of experiment. The results showed that the planting 

depth had not significant effect on flower yield and corm yield. Increasing mother corm rate from 

10 to 20 t per ha improved flower number (112 flowers per m2), fresh weight of flower (49.71 g/m2) 

and dried weight of stigma (1.11 g/m2). The highest daughter corm yield was observed in 20 t corms 

per ha+ 10 cm (181.3 g/m2). Based on the results, if the purpose of saffron cultivation is to achieve 

the highest flower yield in the first year, it is recommended to increase corm density. However, if the 

purpose is to obtain the maximum daughter corm yield, so the corm rates per unit area should be 

considered less. In sum, considering the water shortage especially in arid and semi-arid regions, 

agronomic management increases land efficiency, improves flower yield and corm yield and increase 

farmers’ income during perennial life cycle of saffron as a niche crop. 

 

Keywords: Daughter corms, Planting depth, Flowering, Ecological niche crop, Planting density. 
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