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 چکیده
و استراتژیک  اقتصادی ازمحصولات( یکی (Iridaceae زنبقیان متعلق به خانواده( .Crocus sativus L) زعفران با نام علمی

 زنبق شدید موزائیک ویروس است.شده های ویروسی متعددی از آن گزارش بیماری ، اخیراًباشدکشور می

(Iris severe mosaic virus)   گزارشی از وقوع آن روی کنون تا روی گیاهان زینتی ایران در سال های اخیر گزارش شده اما

ی نمونه 130، 1398جهت شناسایی ویروس موزاییک شدید زنبق روی این گیاه طی آبان و آذر ماه سال  است. زعفران نبوده

از مزارع زعفران استان های خراسان جنوبی و رضوی گزارش گردید.  ی برگیپیچیدگ، کزردی، کوتولگی، موزاییدارای علائم 

، ک شدید زنبقآغازگر اختصاصی ژن پروتئین پوششی ویروس موزایی مشکوک ابتدا با آزمون زنجیره ای پلیمراز وی هانمونه

جهت بررسی های ها نمونهگردید.  ISMVنمونه آلوده به  5جفت باز در 917نهایتا منجر به تکثیر قطعه ای به طول  وآزمایش 

با ژن پروتئین پوششی ویروس  های تبارزایی بر مبنای توالیررسیشد. ب تعیین توالی به شرکت ماکروژن کره ارسالو  تکمیلی

و  موزاییک شدید زنبقدایه شناسایی شده از ویروس انجام گردید. پنج جبه منظور تعیین جایگاه ویروس،  مرتبطفزارهای انرم 

ها در این تحقیق قرار گرفتند. بررسی و نزدیک به جدایه های چین گروه تبارزایی ژن در دو کهای موجود در بانسایر جدایه

و در زیر گروه  کاز یکدیگر تفکیتا حدودی های تبارزایی، بر مبنای تفاوت در منطقه جغرافیایی زیرگروهو  اهنشان داد که گروه

های جدایهگر این است که در هیچ کدام از ویروس بیاناین رابطه با  های نوترکیبی دربررسیهای جداگانه ای قرار گرفتند. 

-تحقیق اولین گزارش از وقوع این ویروس و اولین بررسی مولکولی و تبارزایی جدایهاین نوترکیبی محتمل نیست. ، گزارش شده

 .است و رضوی خراسان جنوبیزعفران  های ویروس مذکور در مزارع

 

 .یابی، ژنوم پروتئین پوششیتوالی، آغازگر اختصاصی واژه های کلیدی:
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 مقدمه

 Crocusو با نام علمی  Saffronعمومی  نام با زعفران

sativus L.  گیاهی علفی، چند ساله و متعلق به خانواده

پیاز)بنه( زعفران را کورم  .است (Iridaceae)ی زنبقیان

پر، ی زیرزمینی کوتاه، گوشتی، تونامند که ساقهمی

مدور، سخت و به رنگ سفید بوده و با پوششی از الیاف 

مانند پوشیده شده، وزن پیاز ها ی رنگ و شبکها قهوه

 گرم متفاوت است 60تا  5/0متفاوت و از 

(Ahmadian, 2013 بسیاری از پژوهشگران منشاء .)

 & Winterhalter) دانندزعفران را ایران و کشمیر می

Stranbinger, 2000; Caiola & Canin, 2010 .)

 تاریخی تعلق اسناد به استناد با نیز داخلی علمی منابع

ی این اند و رویشگاه اولیهکرده اثبات را ایران به زعفران

 ذکر الوند و زاگرس ویژه به زاگرس هایگیاه را دامنه

 Abrishami, 2004; Ebrahimzade et) اند کرده

al., 2006زیاد تنوع وجود شناسیگیاه هایجنبه (. از 

گونه ی وحشی( از  8) ایران در زعفران های وحشیگونه

که شبیه به زعفران زراعی  C. hausknechtiiجمله 

 مشتق آن از زراعی زعفران که است آن بر عقیده است و

د باش منشأ بر دیگری تایید تواندمی است، شده

(Koocheki et al., 2012). 

ی تولید های خراسان جنوبی و رضوی قطب عمدهاستان

های تولید و عملکرد شهرزعفران اند و از نظر میزان 

حیدریه و زاوه مقام اول تولید در جهان را دارند و تربت

 گویندی سرخ میها پایتخت طلابه آن

(Ghorbanpoor & Javan, 2016  علاوه بر دو .)

های فارس، اصفهان، برده این گیاه در استاناستان نام

 ,.Karbasi et al) شودتولید مینیز همدان و ... 

2016.) 

 Iris severe mosaicموزاییک شدید زنبقویروس 

virus (ISMV) جنس پوتی ویروس از  از اعضاء

یک  RNAو ژنوم این ویروس  ویریدهپوتی یخانواده

 نوکلئوتید 1043( شامل (+)ssRNA) رشته ای مثبت

( بزرگ ORF( و چهارچوب خوانش)poly A)به جز دم 

 پروتئین کهاست که این قاب خواندنی توسط یک پلی 

شود. نتایج می آمینواسید است کد 3316متشکل از 

زایی نشان داد که این ویروس یک عضو های تباربررسی

 Potyviridaeدر خانواده ی  Potyvirusجدا در جنس 

-نانومتر( و خمش 12*  750رشته ای )در اندازه ی ، 

علایم  1980(. در سال Li et al., 2016)پذیر است 

تعداد زیادی از گیاهان زنبق کاشته شده موزاییک روی 

 ,.Inouye & Mitsuhata et al) در ژاپن مشاهده شد

از هلند اولین توالی  1994(. سپس در سال 1978

منتشر شده از ویروس موزاییک شدید زنبق که حاصل 

پوشش  3'موجود در ناحیه ی  NIbیابی پروتئین توالی

 ,.Van der Vlugt et al) شدپروتئینی بود گزارش 

در  ( ,.2000Park et al)و همکاران  1(. پارک1994

زاییک شدید زنبق را ای از ویروس موجدایه 2000سال 

نامیدند. گزارشی مبنی بر  ISMV-Kآن را  پیدا کرده و

از  2004وجود ویروس موزاییک شدید زنبق در سال 

 ,.Kulshrestha et al) کشور هند به ثبت رسید

های شمالی چین در قسمت 2008(. در بهار سال 2004

ای در تخریب بسیار گسترده  3و هانگژو 2مثل شاندانگ

 اثر ویروس موزاییک شدید زنبق روی زنبق بومی این

 Yan et) ( مشاهده شدIris ensata Thunbمناطق)

al., 2010بار توالی کامل ژنوم ویروس موزاییک (. اولین

در  (Li et al., 2016)شدید زنبق توسط لی و همکاران 

اولین بار این ویروس در ایران  .گزارش شد 2016سال 

 Nateqi et)توسط ناطقی و همکاران  2015در سال 

al., 2015)  گزارش دانشگاه تهران و از گیاه زنبق از

بالای ازت در مزارع زعفران آلودگی ها را مصرف  شد.

(. با توجه Mohtashami, T., 2018افزایش می دهد )

های ویروسی زعفران که دو تا از مهم بیماریبه اهمیت 

ترین ویروس های گیاهی از منطقه خراسان جنوبی 

 ;Heydari et al. ,2018گزارش شده است )

Farokhvand et al; 2019 تاکنون گزارشی( و اینکه 

مبنی بر ویروس موزاییک شدید زنبق در ایران روی 

سایی و زعفران نبوده است، بنابراین تحقیق حاضر به شنا

روی گیاه  موزایک شدید زنبق بررسی مولکولی ویروس

 .زعفران خواهد پرداخت
 

 هامواد و روش

از مزارع  98 پاییزبرداری و ردیابی ویروس در نمونه

های قائن، های خراسان جنوبی )شهرستانزعفران استان

 بشرویه، بیرجند، خوسف و فردوس( و خراسان رضوی

 آباد( سبزوار، فیض های تربت حیدریه،)شهرستان

نمونه مشکوک به  130تعداد انجام و بصورت تصادفی 

                                                           
1 Park  
2 Shondong 
3 Hangzhou 
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 برگ، سطح شدن کوچک کوتولگی، نظیرعلایم ویروسی 

ها، نواری شدن و سوزنی شدن گلبرگ زردی،

)جدول  آوری گردیدجمعها، برگ بدشکلی و چروکیدگی

1). 

 

 1398نمونه برداری جهت شناسایی ویروس موزاییک شدید زنبق از گیاه زعفران در سال های مکان -1جدول 

Table 1- Provinces of Sampling in order to identify ISMV from saffron in 2018 

 نام استان
Province’s name 

 شهرستان
City  

 مناطق نمونه برداری

Sampling sites 

 تاریخ نمونه برداری
Sampling date 

 تعداد نمونه
Number  

 خراسان جنوبی

South Khorasan 

 قائن
Ghayen  

 اسفدن
Esfaden  

2019/11/16 15 

 قائن
Ghayen 

 تیغاب
Tighab  

2019/11/17 8 

 بیرجند
Birjand  

 نوفرست
Noferest  

2019/11/18 9 

 خراسان رضوی

Razavi Khorasan 

 تربت حیدریه
Torbat heydariye  

 بوریا
Booriya  

2019/11/19 15 

 تربت حیدریه
Torbat heydariye 

 قلعه نو
Ghaleno  

2019/11/19 3 

 فیض آباد
Feyzabad 

ولات(خیرآباد )مه  
Kheyrabad  

2019/11/24 5 

 سبزوار
Sabzevar 

 ششتمد

Sheshtomad 

2019/11/30 32 

 خراسان جنوبی

South Khorasan 
 فردوس

Ferdows 

 فردوس
Ferdows 

2019/12/01 4 

 خوسف
Khusf  

 خوسف
Khusf  

2019/12/06 26 

 بشرویه
Boshruyeh 

 ارسک
Eresk  

2019/12/07 13 

 

 کل  RNAاستخراج

 تازه و جوان هایبرگ از عمده طوربه RNAاستخراج 

توتال شرکت  RNA استخراج کیت از استفاده با گیاه

دنازیست و مطابق دستورالعمل شرکت سازنده انجام 

 گرفت.
 

 روش نسخه برداری معکوس

در این تحقیق از  (ی مکملرشته) cDNAسنتز برای 

های اختصاصی ویروس موزاییک شدید زنبق آغازگر

 6به ازای هر نمونه ، در یک لوله، (2استفاده شد)جدول 

میکرولیتر از آغازگر  5/2مقطر استریل و  بآمیکرولیتر 

میکرولیتر از مخلوط  5/8معکوس اضافه شد، سپس 

استخراج شده  RNAمیکرولیتر از  5تهیه شده بعلاوه 

از هر نمونه را در لوله های جداگانه ریخته و مواد 

درجه  60دقیقه در دمای  10مخلوط شده را به مدت 

ها را به آن نمونهپس از  گرفتبن ماری قرار  دستگاه در

ه هر نمونه مقدار بو منتقل روی یخ بر مدت یک دقیقه 

-میکرو 5/0، و dNTPsمیکرولیتر  2میکرولیتر بافر،  4

 , RevertAidFermentase)(u1000)لیتر آنزیم 

Reverse Transcriptase) ها اضافه نموده و نمونه

گراد و یسانت هدرج 42ا به مدت یک ساعت در دمای ر

گراد در دستگاه درجه سانتی 65دقیقه در دمای  3

 .گذاشته شدترموسایکلر 

 

تکثیر پروتئین پوششی با استفاده روش واکنش 

 زنجیره ای پلی مراز

 5/12ای برای تکثیر ژن پروتئین پوششی در لوله

 premix(Master mix Red 2xمیکرولیتر از

PCR) ،یک میکرولیتر  ، یک میکرولیتر آغازگر مستقیم

میکرولیتر آب مقطر استریل  5/6آغازگر معکوس و 

ک چهای کومیکرولیتر به لوله 21اضافه کرده و سپس 

هر نمونه به  cDNAمنتقل شده و چهار میکرولیتر از 
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 (. 3)جدولشدلوله موردنظر انتقال داده

 

 

 

ی ز برای تکثیر ناحیهمراه در واکنش زنجیره ای پلیمورد استفاد ISMVهای اختصاصی مشخصات آغازگر -2جدول 

 (CPپوشش پروتئینی)

Table 2- Specifications of ISMV specific primers used in polymerase chain reaction to 

amplify the coat protein (CP) region 

 نام آغازگر

Primer name 

 ترادف

Sequence 

 مشخصات

Properties 

ISMV F GGAGATAGTGAGGACGCTGC Specific Primers 

 اختصاصی

ISMV R CAAATTCGCACACCATTTAAG  

Secific Primers 

 اختصاصی

 

 RTساخته شده در مرحله ی  C-DNAبرای تکثیر  مواد مورد استفاده -3جدول 

Table 3- Materials used for amplification of C-DNA in RT step 

 Reactions/هاگرواکنش Quantity/مقدار مورد نیاز)میکرو لیتر(

12/5 Premix 

1 Reverse Primer 

1 Forward Primer 

5/6 Water 

4 cDNA  

25 Total 

 

برنامه حرارتی یک سپس به دستگاه ترموسایکلر با 

 سهی سانتیگراد به مدت درجه 95چرخه در دمای 

 94چرخه متشکل از دمای  35دقیقه و به دنبال آن 

 35دنبال آن دقیقه و به  یکی سانتیگراد به مدت درجه

 ی سانتیگراد به مدتدرجه 53چرخه متشکل از دمای 

یه ثان 90ی سانتیگراد به مدت درجه 72، دمای ثانیه 90

دت ی سانتیگراد به مدرجه 72دمای یک چرخه در  و

ی درجه 72یک دقیقه انجام شد. در نهایت دمای 

دقیقه به عنوان تکمیل  دهسانتیگراد به مدت 

، در ژل PCRمحصولات  پلیمریزاسیون ، به کار رفت.

)پارس   GReen Viwerآگارز یک درصد حاوی رنگ 

 یران( الکتروفورز گردیدا -طوس

 

 تعیین توالی ویروس

ژل های تکثیر شده ی جدایه ی مورد نظر از روی قطعه

 Gel کیت زو با استفاده ا استخراج PCRمحصول یا 

SV® SystemWizard up-Clean سازی و خالص

. به شرکت تکاپو زیست ارسال گردید جهت تعیین توالی

های این ویروس و  به منظور تایید کامل وجود جدایه

در مقایسه با همچنین بررسی جایگاه تبارزایی آنها 

 های حاصل با استفاده از ابزارهای دنیا، توالیجدایه

BLAST  در پایگاه NCBI 

)http://www.ncbi.nlm.nih( یابی شدمشابهت. 

 

 

http://www.ncbi.nlm.nih/
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 ISMVویروس آلوده با در گیاه زعفرانمشاهده شده پیچیدگی برگ، موزاییک برگی و کلروز  -1شکل 

Figure 1- Leaf curl, leaf mosaic and chlorosis caused by ISMV virus on saffron plant 
 

 نتایج

 زعفران گیاه روی ISMV علائم بررسی

 شامل متفاوتی علائم شده آوری جمع زعفران درگیاهان

 برگ، پیچیدگی برگها، شدن موزاییک بوته، کوتولگی

 درنمونه های .شد مشاهده زردی و سوزنی گلبرگ

 در حتی و شده گفته مناطق از شده آوری جمع زعفران

در نمونه های  تنوع علائم زعفران، مشخص مزرعه یک

 .(1آلوده مشاهده گردید )شکل 

 

 های ویروسجدایهپروتئین پوششی تعیین توالی 

جدایه از ویروس  پنجبه منظور مطالعات تبارزایی، 

های شهرستانزعفران که از مزارع  شدید زنبقموزاییک 

 آبادضیخوسف، ف ه،یدریتربت ح رجند،یب هایشهرستان

جمع آوری شده بود، تعیین توالی گردید،  نیو قا

ها در پایگاه های حاصل با سایر توالییمقایسه توال

جدایه تعیین توالی شده  پنجبلاست، نشان از آلودگی 

شدید زنبق در این تحقیق، به ویروس موزاییک 

 .(4)جدول داشت

 

 تبارزایی هایبررسی

درخت تبارزایی بر اساس توالی ژن پروتئین پوششی به 

نوکلئوتید که به خوبی خوانش شده، رسم  917 طول

(. بررسی تبارزایی جدایه ایرانی ویروس 2)شکل  شد

ی موجود در بانک ژن جدایه 17موزاییک شدید زنبق و 

و نرم افزار  Maximum likelihoodبا روش 

MegaX  به عنوان بهترین روش انجام شد. همچنین

مقایسه ماتریکس تشابه و نوترکیبی به ترتیب با دو نرم 

-ت جدایهمشخصاصورت گرفت.  RdPو  SDTvافزار 
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های بانک ژن مورد استفاده در این تحقیق در جدول 

 .( ذکر شد5)جدول  زاییاطلاعات تبار

، Ir2، KT998898های گروه اول شامل جدایهزیر

KT998897 ،Ir1 ،Ir3 ،MK616337 ،FJ481099 ،

Ir5 ،KT998900 ،Ir4 ، KT998899های است. جدایه

Ir1،  Ir2 ،Ir3 ،Ir4 ،Ir5 ها گیاه از ایران و میزبان آن

 ،KT998898 ،KT998899زعفران است. جدایه های 

KT998897  وKT998900   از کشور چین و میزبان

از  FJ481099ی باشد. جدایهمی Iris tectorumها آن

ی کشور چین و از روی زنبق چینی و جدایه

MK616337  از کشور یمن و از گیاهI. albicans 

 AF034839ی دوم شامل ت. زیرشاخهگزارش شده اس

های مختلف زنبق، از کشور هلند و میزبان آن گونه

AJ549755  از کشور هند و میزبان آن I. 

hollandica   وX75939  از کشور کره و میزبان آن

ی سوم شامل های مختلف زنبق هستند. زیرشاخهگونه

های است که از روی گونه KJ878662ی  ایرانی جدایه

ی چهارم لف زنبق گزارش شده است. زیرشاخهمخت

که از کشور چین گزارش شده و  AB079649شامل  

باشد. می Ornithogalum thyrsoidesمیزبان آن گیاه 

که از کشور  AB000472ی پنجم شامل  زیرشاخه

چین و گیاهانی که پیاز و کورم دارند میزبان آن هستند 

DQ519034 ر است. از کشور هند و میزبان آن سی

و همچنین  DQ436918ی ششم شامل زیرشاخه

DQ436919  است که هردو جدایه از کشور نیوزلند و

 گزارش و ثبت شده اند.  I. wedgewoodاز روی گیاه 

و  KY190218 یدو جدایه دوم شامل یشاخه 

KY190219  که میزبان هردوI. germanica  و از

تحقیق های این کشور مکزیک گزارش شده است. جدایه

های ثبت شده از کشور چین همگی نزدیک به جدایه

 ماتریکس تشابه رسم شده با نرم افزار (.2)شکل  هستند

SDTv هایترین شباهت بین جدایهنشان داد که بیش 

که ویروس  KT998899ی ( و جدایهIr4و  (Ir1ایرانی

موزاییک شدید زنبق از کشور چین با درصد شباهت 

ی ایرانی ین تشابه بین جدایهترطور کمو همین 98%

Ir5  وDQ436919 ای از کشور نیوزلند با که جدایه

 (.3)شکل  باشداست، می %56سطح تشابه 

 .شدند یتوال نییتع قیتحق نیزعفران که در ا اهیجدا شده ازگ ISMV یرانیا هایهیداج -4جدول 

Table 4- Sequenced Iranian isolates of ISMV isolated from saffron 

 نام جدایه ردیف

Isolate name 

 محل نمونه برداری 

Geographical sampling 

 تاریخ نمونه برداری

Date sampling 

1 Ir1 ستای نوفرسترو -بیرجند 

Birjand- Noferest village 

2019/11/18 

2 Ir2 خوسف 

Khusf  

2019/12/06 

3 Ir3 بوریا روستای -تربت حیدریه 

Torbatheydariyeh- Booriya  

2019/11/19 

4 Ir4 وستای خیرآبادر -فیض آباد 

Feyzabad- kheirabad 

2019/11/24 

5 Ir5 یغابروستای ت -قائن 

Ghayen- Thighab 

2019/11/17 
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 در درخت فیلوژنی جدایه های بانک ژن مورد استفادهاطلاعات  -5جدول 

Table 5- Information of gene bank isolates used in phylogenetic tree 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نام ایزوله ی ویروس ردیف
Virus isolate 

Accession 

Number 

 میزبان
Host  

 کشور

Country  

1 Iris severe mosaic virus  X75939 Iris sp. Neatherland 

2 Iris severe mosaic virus  MK616337 Iris albicans Yemen 

 

3 Iris severe mosaic virus  FJ481099 Chinese iris China 

4 Iris severe mosaic virus  KT998897 Iris tectorum 

 

China 

 

5 Iris severe mosaic virus  KT998898 Iris tectorum 

 

China 

 

6 Iris severe mosaic virus  KT998899 Iris tectorum 

 

China 

 

7 Iris severe mosaic virus  KT998900 Iris tectorum 

 

China 

 

8 Iris severe mosaic  virus  AJ549755 Iris hollandica 

 

India 

 

9 Iris severe mosaic virus  AF034839 Iris sp. Korea 

10 Iris severe mosaic virus  KJ878662 

 

Iris sp. Iran 

11 Onion yellow dewarf 

virus 

AB000472 Allium plants Japan  

12 Ornithagolum mosaic 

virus 

AB079649 Ornithogalum 

thyrsoides 

China 

13 Iris mild mosaic virus DQ436918 Iris wedgewood 

 

Newzealand 

14 Iris mild mosaic virus DQ436919 Iris wedgewood 

 

Newzealand 

15 Iris sever mosaic virus KY190218 Iris germanica 

 

Mexico  

16 Iris sever mosaic virus KY190219 Iris germanica 

 

Mexico 

17 Onion yellow dwarf 

virus  

 

DQ519034 Garlic India  

18 Barley yellow mosaic 

virus 

 

NC_002990                Barley china 
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دید زنبق ش کهای ویروس موزائیکلئوتیدی ژن پروتئین پوششی جدایهونبر اساس ترادف درخت تبارزایی  -2شکل 
 Maximumو روش  MEGAX با استفاده از نرم افزار .ژن کهای موجود در بانو جدایه زعفرانجدایه  پنجمربوط به 

likelihood به عنوان بهترین روش رسم شد. ویروس 1000 و بوت استرپ(BYMV )Barley yellow mosaic virus  به
 .گروه در نظر گرفته شده استعنوان برون

Figure 2- The phylogenetic tree based on the nucleotide sequences of the coat protein 

genes of Iris sever mosaic virus isolates related to five saffron and isolates in the gene bank. 

Using Mega X and maximum likelihood methods. Barley yellow mosaic virus(BYMV) is 

considered as an out group. 
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 ژن کهای موجود در بانپروتئین پوششی جدایه ایرانی و جدایه مقایسه درصد همولوژی نوکلئوتیدی -3شکل 
 SDTv. یرنامهبا ب  Clustal Wشبه رو

Figure 3- Comparison of nucleotide homology percentage of enveloping protein of Iranian isolate 

and isolates in gene bank by Clustal W method with SDTv program. 

 

 گیرینتیجه

نمونه برگی گیاه  130 دراین تحقیق از میان تعداد

ی های خراسان جنوبی و رضوزعفران که از مزارع استان

د نمونه آلوده به ویروس موزاییک شدی 5جمع شده بود، 

 زنبق بودند. 

استان، در  این دو متفاوت هایدر مناطق و شهرستان

ن در میان نمونه های برداشت شده در ای آلودگی میزان

 دتوانمی ل این تفاوتعل که مشاهده شدتفاوت  تحقیق،

ی وجود منابع اولیه عدم وجود یا ،ییکاکولوژ تغییرات

های هرز ی آن علفکه از جمله ویروسی نگهدارنده

 فعالیت ناقلینموجود در مزارع زعفران و همچنین 

 هستند، اشاره کرد.

تی ویروس ها با شته و رابطه ناپایا منتقل می شوند و وپ

گیاهان میگردند. ویروس سبب ایجاد علائم شدید در 

روی  ،موزاییک شدید زنبق که در این جنس واقع شده

گیاهان پیازدار و زینتی خسارت های فراوانی ایجاد 

میکند. اگر چه اعضای این جنس در جنبه های بیولوژی 

و مولکولی بسیار مورد مطالعه واقع شده اند اما تحقیقات 

ویروس جامع در خصوص تعیین توالی گونه هایی نظیر 

موزاییک زنبق در جهان بسیار اندک است. لذا  تعیین 

توالی ژن پوشش پروتئینی به عنوان مهم ترین ژن در 

مورد توجه قرار  ویروس های این خانواده فیلوژنی 

زایی و درخت فیلوژنی های تباربراساس بررسی.گرفت

گروه در ایرانی  جدایه های ، بر مبنای این ژنرسم شده 

طبقه ی اول در شاخهو  جدایه های چین یک نزدیک به

سایر بندی گردیدند. نتایج این تحقیق مشابه با نتایج 

با جدایه های نشان داد جدایه های ایرانی  محققان بود و

  چین از اجداد مشترک ویروسی مشتق شده اند

(Nishigawa et al., 2021،  Nateghi et al., 

2015) . 
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که در اغلب توالی های  D-A-Gهمچنین جایگاه  

پوشش پروتئینی به عنوان فاکتور مهم در انتقال با شته 

نقش دارد در جدایه های ایرانی این تحقیق نیز مشاهده 

 Li)شد که نشاندهنده انتقال این ویروس با شته است 

et al., 2016) . 

از روی ی، ویروسجدایه های تعدادی از  در این گروه. 

-ها با کورم و پیاز صورت میر آنسایر گیاهانی که تکثی

این ی دهندهاین نشان که اندگزارش شده نیز گیرد، 

تاثیری بر بیماریزایی  ،مطلب است که تنوع میزبانی

جدایه های ویروس ندارد و یک جدایه میزبان های 

علف و حضور وجود  متعددی را آلوده می کند، بنابراین

میزبان این خصوصا علف های هرز پیاز دار و های هرز 

 ویروسویروس به عنوان منابع واسط به ورود و توسعه 

نمایند. بنابراین مدیریت علف های هرز به کمک می 

عنوان یک روش پیشگیری از این بیماری توصیه 

 .(Pearson e al., 2009) میگردد

این تحقیق اولین گزارش از وجود ویروس موزاییک 

 است. ایراندر شدید زنبق از روی گیاه زعفران 
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Abstract 
Saffron (Crocus sativus) is related to Iridaceae family and is one of the most important products in 

Iran. Recently, different viral diseases were detected on it. Iris severe mosaic virus is detected on 

some ornamental plants in Iran but has not been reported on saffron. In order to detect this virus, 

we collected 130 samples with yellowing, stunning, mosaic symptoms on saffron leaves and they 

were tested by PCR and specific primers. Finally fragments with 917 bp were amplified in 5 

samples. Samples were cloned or more investigations in Macrogene company of Korea. 

Investigation of phylogeny according to coat protein showed that 5 Iranian isolates were separated 

in two groups near to Chinese isolates. Investigation in this survey showed that different groups 

were separated according their geographical distribution. Recombinant investigation showed that 

in none of Iranian isolates there is no recombination. This research is the first report of this virus 

and first molecular and phylogeny investigation in saffron fields of South and Razavi Khorasan. 

 

Keywords: Coat protein, Genome, Specific primers, Sequencing.  

 

 

Journal of Saffron Research (semi-annual) 

Vol.9, No.2, Fall & Winter, 2021-2022 

p. 323-334  

http://dx.doi.org/10.22077/JSR.2021.4239.1157 
 

University of Birjand  

mailto:ahosseini@birjand.ac.ir

