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 چکیده
ی قرار نگرفته موردبررسی مربوط به آن تاکنون هاجنبهبا توجه به جدید بودن موضوع کشت ایروپونیک زعفران، بسیاری از 

تکرار و  3( با CRDتصادفی ) کاملاًدر کشت ایروپونیک در قالب طرح پایه  هابنهتعیین وزن مناسب  منظوربهاست. این تحقیق 

گرم در مجتمع تحقیقات  16بیشتر از  و 16-1/12، 12 -1/8، 8 -1/4، 4کمتر از ی وزنی هاگروهی مادری در هابنهتیمار شامل  5

ها، صفات مرتبط با انجام گرفت و تعداد و وزن جوانه 98-99، در سال زراعی گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی خراسان جنوبی

و همچنین صفات کیفی شامل میزان آپوکاروتنوئیدهای زعفران )کروسین، های دختری هصفات مربوط به رشد بن، رشد زایشی

 16به بیش از  گرم 4کمتر از از  هابنهبا افزایش وزن که  نتایج نشان دادمورد مطالعه قرار گرفتند. پیکروکروسین و سافرانال( 

بعلاوه صفات مرتبط با افزایش یافت.  گرممیلی 1770به  130ز ا هاآنو وزن  33/11به  96/2در هر بنه از  هاجوانهگرم، تعداد کل 

گل و تعداد گل نیز با افزایش وزن خشک +پرچم، وزن پوشگلخشک کلاله، وزن  خشک عملکرد اقتصادی زعفران شامل وزن

 4کمتر از ی با وزن هابنه به تیمار گرممیلی 12/0کمترین میزان تولید کلاله به ازای هر بنه مادری با . بنه مادری افزایش یافتند

بیشترین میزان کلاله را  گرممیلی 38/3گرم هر دو با تولید  16و بیش از  16 -1/12تعلق داشت و دو تیمار بنه مادری با وزن گرم 

فزایش ا 555/0به  026/0گرم، تعداد گل در هر بنه زعفران از  16 -1/12به گرم  4کمتر از تولید نمودند. با افزایش وزن بنه از 

ها در نشاء کاری بنه؛ گرم منجر به افزایش صفات مرتبط با عملکرد زعفران نشد 16افزایش وزن بنه به بیش از  وجودنیباایافت. 

گرم،  16به بیش از  16 -1/12با افزایش وزن بنه مادری از محیط مزرعه )پس از پایان گلدهی در محیط کنترل شده( نشان داد که 

 وجودنیبااعدد در هر بنه مادری افزایش یافت.  50/8به  11/4با افزایش حدود دو برابری از  دشدهیتولی ی دخترهابنهتعداد 

گرم، متوسط وزن هر  16به بیش از  16-1/12از  هابنهنشان داد که با افزایش وزن نتایج مربوط به صفت متوسط وزن بنه دختری 

کشت دو نمونه بدست آمده از زان آپوکاروتنوئیدهای زعفران در میبعلاوه . ابدییمدرصد کاهش  37بنه دختری حدود 

با توجه به اینکه در کشت ایروپونیک زعفران تولید عملکرد اقتصادی  درمجموع .وجود نداشت تفاوتیکشت خاکی  وایروپونیک 

قرار گیرند،  موردتوجه زمانهم طوربهی دختری که وزن قابل قبولی نیز دارند باید هابنهبالاتر و دستیابی به تعداد مناسبی 

رشد بنه های دختری حاصل از بیشترین حصول بالاترین رشد زایشی و  بدلیلگرم  16 -1/12ی مادری با وزن هابنهاستفاده از 

 توصیه می شود. کشت ایروپونیک نشاکاری در شرایط کنترل شده
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 مقدمه

ادویه جهان، گیاهی  نیبهاترگران عنوانبه زعفران

 تعلق 1دارویی با خواص بسیار است که به خانواده زنبق

 دوران به سنتی طب در گیاه این از استفاده .دارد

 این از سنتی دارویی یهااستفاده .گرددیبرم باستان

 گرفته قرار دیتائ مورد نیز علمی مطالعات توسط گیاه

ایران  علیرغم اینکه .(Ebrahimi, 2018) است

بیشترین میزان سطح کشت و تولید زعفران در جهان را 

در واحد میزان عملکرد به خود اختصاص داده است، 

در مقایسه با سایر کشورهای سطح این محصول 

 ,.Ahmadi et al) آن بسیار پایین است دکنندهیتول

رخی عدم توجه زعفران کاران به ب لیبه دل. (2017

 مادری یهابنهکاشت  ازجملهملزومات زراعی 

 عملا ، عملکرد اقتصادی زعفران و نامرغوب راستانداردیغ

به مدت  ازآنپساز سال سوم به بعد شروع شده و 

مرحله  نیبعدازااما ؛ ابدییمحدود چهار سال نیز ادامه 

به عملکرد مزارع زعفران کاهش یافته و نگهداری مزرعه 

 ییهاحلراهبنابراین ؛ نخواهد بود صرفههباقتصادی  لحاظ

 ترکوتاهکه منجر به حصول عملکرد بالاتر در دوره زمانی 

شوند، سبب جلوگیری از هدر رفت آب، زمین و سرمایه 

نوین  یهاستمیساستفاده از زعفران کاران خواهد شد. 

سیستم هواکشت یا کشت ایروپونیک یکی  ازجملهکشت 

اخیر نیز مورد  یهاسالدر که  هاستحلراهاز این 

استقبال بسیاری در سراسر جهان قرار گرفته است. 

 توانندیم شدهکنترلکـشت در شـرایط  یهاستمیس

 کشت زراعی رایج زعفران شوند یهاروشجایگزین 

(Mollafilabi et al., 2013.) کشت ایروپونیک یا 

نوین تولید محصولات زراعی  یهاروشهواکشت یکی از 

جهت تولید  باارزشن است و راهکاری در جها

و پایدار در طول سال در مناطقی  تیفیباکمحصولات 

خواهد بود که با شرایط جوی نامساعد و یا زمین و 

 روروبهمنابع محدود جهت تولید محصولات زراعی 

 کاشت گیاهان بدون استفاده از هستند. در این روش،

 کمک به هبوده و گیا هوا از یامحفظه بستر کشت و در

یم رشد هوا خاک در یجابه مصنوعی پشتیبانی

 مثبت یهاجنبه از (Lakhiar et al., 2020).کند

کشت ایروپونیک  شدهکنترل محیط در زعفران تولید

در این  هاپاتوژن و آفات کنترل امکان به توانیم

                                                           
1 Iridaceae 

 ,.Renau-Morata et al) سیستم کشت اشاره نمود

2013) 

متعلق به کوچـک مادری  یهابنهاستفاده از هرچند 

 ـایین بودنبـذر یکی از دلایل پ عنوانبهمـزارع قـدیمی 

 در و ایران است در مزارع سنتیگیاه زعفران عملکرد 

 یهابنهاز  از این موضوع اجتناببرای  کشورهاسایر 

جهت کشت در مزارع درشـت و سـالم مزارع چهارساله 

، (Mollafilabi et al., 2013) کنندیمجدید استفاده 

 یهابنهاما تاکنون تحقیقی در خصوص اهمیت اندازه 

 مادری در کشت ایروپونیک زعفران انجام نگرفته است.

مادری یکی از  بنه وزنطبق تحقیقات صورت گرفته، 

در دستیابی به عملکرد مطلوب در  کنندهنییتععوامل 

مادری دارای وزن  یهابنهکاشت زراعت زعفران است. 

سبب بهبود رشد و عملکرد زعفران خواهند شد مناسب، 

(Amirshekari et al., 2006; Renau-Morata et 

al., 2012 ) که دلیل عمده آن وجود ذخایر بیشتر در

 .(Douglas et al., 2014) هاستبنهاین 

میزان گل و  کنندهنییتععلوه بر اینکه  هابنهاین 

د عملکرد تولیدی در سال اول هستند، سبب تولی

ه در سال بذر گیا عنوانبهکه  شوندیمدختری  یهابنه

ز جدید نی دشدهیتول یهابنهدوم محسوب خواهند شد و 

 أثیرتبعد را تحت  یهاسالعملکرد  یدرپیپ صورتبه

 .(Amirshekari et al., 2006)قرار خواهند داد 

دختری  یهابنهاز طرف دیگر ثابت شده است که رشد 

مادری استقلل پیدا کنند به بنه  از بنه که یزمانتا 

بنه مادری  وزن شودمیمادری وابسته است که باعث 

بر تشکیل بنه دختری داشته باشد  یداریمعناثرات 

(Koocheki et al., 2014) در . لذا با توجه به اینکه

شرایط بنه مادری تولید گل به  اساسااکشت ایروپونیک 

 یهابنهه وزن وابسته است، تعیین دامن مورداستفاده

برای تولید مطلوب گل و همچنین  مورداستفاده

دستیابی به حداکثر عملکرد بنه دختری از اهمیت 

مادری کوچک  یهابنهاستفاده از بالایی برخوردار است. 

 یهابنهخطر کاهش عملکرد گل و همچنین تولید 

آتی را بالا  یهاسالدختری نامناسب برای استفاده در 

از  تردرشتمادری  هایبنهفی استفاده از و از طر بردیم

بالاتر  هایهزینهمنجر به تحمیل  تواندیم ازیموردنحد 

در لذا  در کشت ایروپونیک شود. تولیدکنندگانبه 

صفات مرتبط با اندازه بنه مادری بر  تأثیرحاضر  تحقیق
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عملکرد زعفران در کشت ایروپونیک مورد مطالعه قرار 

 گرفته است.

 

 هاشرومواد و 

 تصادفی کاملاطرح  صورتبهدر دو فاز  تحقیقاین 
2)CRD(  در  99-98سال زراعی طی و با سه تکرار

گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی واحد مجتمع تحقیقات 

مادری  هایبنهدر فاز اول، اجرا گردید. خراسان جنوبی 

ساله زعفران واقع  3از مزرعه  1398در شهریور  زعفران

اولیه در  یسازآمادهشدند و پس از در مجتمع خارج 

 1/4(، کوچک )گرم 4کمتر از خیلی کوچک ) هایگروه

تا  1/12گرم(، بزرگ ) 12تا  1/8گرم(، متوسط ) 8تا 

 گرم( قرار گرفتند. 16گرم( و خیلی بزرگ )بیشتر از  16

این مزرعه با هدف انجام تحقیقات زعفران در سال 

از  شدهیداریخرمادری  هایبنهبا استفاده از  1396

اساس عرف و بر فردوس احداث گردید آبادفتحروستای 

 هایبنهتغذیه  منظوربه منطقه آبیاری و تغذیه شد.

زعفران در دو سال زراعی اول پس از احداث مزرعه 

از کودهای زیستی و هیومیک اسید به همراه  عمدتاا 

در زمان اولین آبیاری استفاده  کاملشیمیایی کودهای 

 1 تقریباا نوبت و با فواصل زمانی  7 مجموعاازرعه شد و م

 هایبنهتغذیه ماهه تا پایان دوره رشد گیاه آبیاری شد. 

در کیلوگرم  10زعفران در سال انجام آزمایش با افزودن 

و هیومیک  NPK (20 ،20 ،20)3کود کامل هکتار 

به همراه اولین در هکتار، کیلو گرم  10به میزان  4اسید

خصوصیات خاک مزرعه در سال م گرفت. آبیاری انجا

 هایبنه ارائه گردیده است. 2انجام آزمایش در جدول 

 98مهر  21در تاریخ  در کشت ایروپونیک مورداستفاده

تا زمان شروع آزمایش در از خاک مزرعه خارج شدند و 

کاغذی در محیط خشک و در دمای محیط  یهاپاکت

 شدهکنترلد ایجاد محیط رش منظوربه نگهداری شدند.

دو فاکتور رطوبت و  ازنظر در سیستم کشت ایروپونیک

با شروع  زمانهممادری زعفران  هایبنه از روشنایی

 1300فیتوترون  در 1398مهرماه  30آزمایش در 

قرار گرفتند.  تجهیز( نور صنعتلیتری )ساخت شرکت 

در هر یک از تیمارهای  مورداستفاده هایبنهتعداد 
                                                           

2 esignDandomized Rompletely C 
 کود کامل پودری شرکت اگریمل هلند 3
هیومیک اسید محصول شرکت زیست فناور سبز با نام تجاری  4

فولویک  درصد 2/2هیومیک اسید،  درصد 2/13حاوی  3رویش 

 اکسید پتاسیم رصدد 4/4اسید و 

مادری از  هایبنهآمده است.  1ل آزمایشی در جدو

مرکزی به  هایجوانهارتفاع  که یزمانتا  شروع آزمایش

درجه  17در دمای  سانتیمتر رسید 3تا  2حدود 

. و در تاریکی کامل رشد کردند %70، رطوبت گرادسانتی

روز، دمای  7و طی  تدریجی صورتبه پس از این مرحله

 گرادسانتیدرجه  10زعفران به  هایبنهمحیط رشد 

رطوبت به  و)میزان کاهش روزانه یک درجه سانتیگراد( 

تغییر یافت. با ( %3)میزان کاهش روزانه حدود  90%

در معرض  هابنهشروع فرآیند تغییر دما و رطوبت، 

 یهالامپ)ترکیبی از  لوکس 6000 روشنایی با شدت

ساعت  13با دوره نوری  فلورسنت آفتابی و مهتابی

قرار گرفتند و این شرایط  (اعت روشناییس 11تاریکی و 

و روشنایی  %90، رطوبت گرادسانتیدرجه  17)دمای 

حفظ شد  هاگلدوره برداشت  پایان لوکس( تا 6000

(Souret & Weathers, 2008.) 

صورت ها به( گل98آذر  2با شروع گلدهی زعفران )

سایر  ی شدند و با جدا نمودن کلله ازآورجمعروزانه 

گل در محل تاریک و در دمای محیط خشک  اجزای

های منظور حفظ خصوصیات زعفران، کللهشدند. به

در  و درنگیسفی نخی هاپارچهبر روی  شدهیآورجمع

تاریکی کامل خشک شدند. صفات وزن کلله در بنه، 

پوش در بنه، وزن گل برحسب گرم و همچنین وزن گل

اسبه صفت تعداد گل در بنه پس از این مرحله مح

های زعفران از ( بنه98آذر  27شدند. با پایان گلدهی )

فیتوترون خارج شدند و نسبت به جداسازی و تعیین 

انبی و مرکزی ی جهای رشد یافتهتعداد و وزن جوانه

ها اقدام شد. صفات وزن جوانه جانبی در بنه، وزن بنه

ها در بنه برحسب جوانه مرکزی در بنه، وزن کل جوانه

 انهچنین تعداد جوانه جانبی در بنه، تعداد جوگرم و هم

له ها در بنه در این مرحمرکزی در بنه و تعداد کل جوانه

عیین تبرای  مورداستفادههای تعداد بنه محاسبه شدند.

های جانبی و مرکزی در جدول صفت تعداد و وزن جوانه

 هایمنظور تعیین کیفیت کللهآمده است. به 1

وپونیک، یک نمونه از مجموع در کشت ایر دشدهیتول

ی مختلف تهیه و بر از تیمارها آمدهدستبههای کلله

، 259-2اساس استاندارد ملی ایران )استاندارد شماره 

گیری میزان سه زعفران، روش های آزمون( برای اندازه

رد آپوکاروتنوئید کروسین، پیکروکروسین و سافرانال مو

 استفاده قرار گرفت.
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و تعداد  هاجوانهزنه برای تعیین تعداد و و مورداستفادهدر ابتدای آزمایش، تعداد  مورداستفادهمادری  هایبنهداد تع -1جدول 

 برای کاشت در خاک پس از پایان دوره گلدهی زعفران. مورداستفاده
Table 1- The number of maternal corms used at the start of the experiment, to determine the number and 

weight of buds and, cultivated in the soil at the end of the saffron anthesis. 

 تکرار تیمار

 *مادری اولیه هایبنهتعداد 

)مورد استفاده در فیتوترون 

 جهت گلدهی(

 مورداستفادهمادری  هایبنهتعداد 

 هاجوانهبرای تعیین تعداد و وزن 

 پس از اتمام گلدهی

 شدهکشتمادری  هایبنهد تعدا

)تعداد گیاهان نشاکاری  در خاک

شده پس از اتمام مرحله 

 **گلدهی(

Treatments 

 
Replication 

Number of the primitive 
used mother corms (used 

in phytotron for 

flowering) 

Number of mother corms used to 

determine the number and weight 
of buds after flowering 

Number of maternal corms 

cultivated in the soil (as 
transplanting)  

گرم 4کمتر از  هایبنه  
Corms <4 g 

1 50 20 28 

2 50 20 29 

3 50 20 29 

گرم 8تا  1/4 هایبنه  
Corms within 4.1-8 g 

1 50 20 30 

2 50 20 29 

3 50 20 30 

مگر 12تا  1/8 هایبنه  
Corms within 8.1-12g 

1 50 20 30 

2 50 20 30 
3 50 20 30 

گرم 16تا  1/12 هایبنه  
Corms within 12.1-16 g 

1 18 9 9 

2 18 9 9 

3 18 9 9 

گرم 16بیش از  هایبنه  
Corms >16g 

1 7 3 4 

2 7 3 4 

3 7 3 4 
 هایبنهه نسبت ب درشت و خیلی درشت هایبنه یفراوانر این تحقیق برای استفاده د شدهبرداشت هایبنهدر  نکهیبا توجه به ا *

 هایبنهعداد توجود داشت،  ترپایینبا وزن  یمارهایت یکوچک برا هایبنهاز  یادیحجم ز نکهیا رغمیکمتر بود، عل اریبس ترکوچک

 جدولدر  مورداستفاده هیاول یادرم هایبنهگرم کمتر بودند و لذا در تعداد  16از  شتریبگرم و  16تا  1/12 یمارهایمربوط به ت

 .تفاوت وجود دارد
دیدند و ه بودند حذف گرکه در طی دوره گلدهی دچار نقص شد هابنهمادری در زمین اصلی، برخی از  هایبنهقبل از کاشت  **

 لف وجود دارد.اخت گرم 8تا  1/4و  گرم 4کمتر از مورد استفاده در تکرارهای دو گروه وزنی  هایبنهلذا در تعداد 

 

 

همچنین نمونه ای از کلله های تولید شده در مزرعه 

ای که بنه های مادری از آن برداشت شده بود نیز تهیه 

شد تا میزان آپوکاروتنوئیدهای آن با نمونه حاصل از 

 500برای این منظور کشت ایروپونیک مقایسه گردد. 

هر یک از  متعلق به از کلله پودر شده زعفران گرممیلی

با استفاده از آب مقطر در یک  دو نمونه جمع آوری شده

به حجم یک لیتر رسانده شد.  لیتریمیلی 1000بالن 

سپس این ترکیب به مدت یک ساعت توسط استیرر و با 

دور در دقیقه در تاریکی هم زده شد. پس  1000سرعت 

از محلول با استفاده از پیپت  لیترمیلی 20از این مرحله 

به حجم رسانده شد.  لیتریمیلی 200در بالن حجمی و 

در این مرحله با استفاده از صافی و  آمدهدستبهمحلول 

نور صاف شد. سپس بلفاصله با استفاده از  دورازبه

مرئی میزان جذب -فرابنفش نورسنجدستگاه طیف 

نانومتر برای  440 موجطولمحلول حاصل در سه 

 330کروکروسین و نانومتر برای پی 257کروسین، 

برای  1نانومتر برای سافرانال قرائت شد. از معادله 

تعیین میزان کروسین، پیکروکروسین و سافرانال 

 زعفران استفاده شد: هاینمونه

 (:1معادله )
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 میزان هر یک از سه آپوکاروتنوئید Aدر معادله فوق 

میزان جذب  Dکروسین، پیکروکروسین و سافرانال، 

ط دستگاه برای هر یک از سه توس شدهقرائت

گرم  برحسب موردسنجشجرم نمونه  Mآپوکاروتنوئید، 

درصد است  برحسبمیزان رطوبت نمونه  MVWو 

(INSO, 2013). 

 )پس از اتمام گلدهی در فیتوترون( آزمایشدر فاز دوم 

، تعداد دختری هایبنهتعیین ظرفیت تولید  منظوربهو 

از تیمارهای  مادری از هر یک هایبنهمشخصی از 

 98آذر  29در تاریخ  و انتخابتصادفی  طوربه آزمایشی

ن مادری از آ هایبنهمحلی که  جداگانه در هایکرت در

در  هابنهپس از کاشت کاشت شدند.  ،برداشت شده بود

از کود کامل  هابنهکمک به رشد بهتر  منظوربه زمین و

NPK (20 ،20 ،20)5 به میزان  6و هیومیک اسید

کیلوگرم در هکتار استفاده شد. برای این  10 کدامهر

بر اساس سطح زمینی که  ازیموردنمنظور میزان کود 

در آن کاشت شده بود محاسبه و با استفاده از  هابنه

پخش گردید و بلفاصله  کاملاآبپاش در سطح زمین 

 زمین آبیاری شد.

و  1 برای هر تیمار در جدول کاشت شده هایبنهتعداد 

 مادری از آن هایبنهکه  یامزرعهیات خاک خصوص

آمده  2در آن کاشت شدند در جدول  مجدداابرداشت و 

 است.

( و 98آذر  29ها در خاک )تاریخ پس از کاشت بنه

آبیاری اولیه زمین، با توجه به عرف منطقه، با فواصل 

های زعفران در و تا زمان زرد شدن برگ ماههکزمانی ی

انجام گرفت. همچنین در طول  آبیاری ماهبهشتیارد

دوره رشد گیاه بجز کوددهی پس از نشاکاری، از تغذیه 

های زعفران زمین خودداری شد. پس از زرد شدن برگ

های دختری ها، تمام بنهو شروع خواب فیزیولوژیک بنه

های آزمایشی برداشت و به مربوط به هر یک از کرت

زمان خروج  آزمایشگاه منتقل شدند. میزان بارندگی از

ها به مزرعه تا زمان ها از فیتوترون و انتقال آنبنه

 30تا  98آذر  29های دختری از مزرعه )برداشت بنه

می  19تا  2019دسامبر  20معادل با  99اردیبهشت 

                                                           
 کود کامل پودری شرکت اگریمل هلند 5
هیومیک اسید محصول شرکت زیست فناور سبز با نام تجاری  6

فولویک  درصد 2/2هیومیک اسید،  درصد 2/13حاوی  3رویش 

 اکسید پتاسیم درصد 4/4اسید و 

( در نزدیکترین ایستگاه هواشناسی )ایستگاه 2020

محمد شهر مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

های متر بود. از بنهمیلی 123د( مجموعاا طبیعی بیرجن

گیری صفات تعداد بنه دختری به دختری برای اندازه

ازای هر بنه مادری، متوسط وزن هر بنه دختری )گرم( 

ی هر بنه مادر یبه ازا یدختر هایمجموع وزن بنهو 

های دختری )گرم( استفاده شد. بعلوه تعداد بنه

لف نیز مشخص های وزنی مختدر گروه دشدهیتول

 گردید.

 ی طرحهاداده لیوتحلهیتجز

ی صفات ریگاندازهپس از اتمام هر یک از مراحل 

ه جداگانه تجزی صورتبه آمدهدستبهی هاداده، موردنظر

صفاتی که بر اساس  نیانگیمواریانس شدند. مقایسه 

ها مشخص داری در آنآزمون فیشر وجود اختلف معنی

دار ز آزمون حداقل اختلف معنیشده بود، با استفاده ا

(LSD انجام گرفت. تجزیه واریانس، مقایسات )

 افزارمنرو همبستگی بین صفات با استفاده از  هانیانگیم

SAS  برای ویندوز( و سیگما پلت انجام  8)نسخه

 گرفت.
 

 نتایج و بحث

 هاتعداد و وزن جوانه

 بر اساس نتایج تجزیه واریانس، بین تیمارهای مختلف

 نه،اندازه بنه مادری در صفات تعداد جوانه مرکزی در ب

ها در های جانبی در بنه، تعداد کل جوانهتعداد جوانه

ه بن بنه، وزن جوانه مرکزی در بنه، وزن جوانه جانبی در

داری و همچنین وزن کل جوانه در بنه اختلف معنی

 (.3وجود داشت )جدول 

نه افزایش اندازه بهر بنه با  های مرکزی درتعداد جوانه

 03/1مادری کاهش یافت. بیشترین مقدار این صفت با 

ن های مادری با وزجوانه مرکزی در هر بنه به تیمار بنه

 و کمترین آن با صفر جوانه به تیمارگرم  4کمتر از 

گرم تعلق داشت  16های مادری با وزن بیش از بنه

ی، دهد با افزایش وزن بنه مادر( که نشان می4)جدول 

 یابد.های مرکزی افزایش میاحتمال از بین رفتن جوانه

های مادری در این تحقیق های بنهبررسی دقیق جوانه

نشان داد بنه زعفران تنها یک جوانه مرکزی تولید 

کند. این نتایج با نظر سایر محققین که معتقدند هر می

کند مغایرت جوانه مرکزی تولید می 2یا  1بنه زعفران 

(. هر بنه زعفران تنها یک Kumar et al., 2008دارد )
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کند که در بسیاری مواقع و با از جوانه مرکزی تولید می

های جانبی به ترین جوانهبین رفتن این جوانه، نزدیک

جوانه مرکزی رشد بیشتری نموده و با خروج از رأس 

شود(، بنه )محلی که جوانه مرکزی از آن خارج می

های ها، جوانهکه این جوانه رسدطور به نظر میاین

(. نتایج این مطالعه نشان 1مرکزی هستند )شکل 

دهد که با افزایش اندازه بنه مادری، احتمال از بین می

های جانبی رفتن جوانه مرکزی و رشد بیشتر جوانه

 یابد.نزدیک به آن نیز افزایش می

های جانبی های مرکزی، تعداد جوانهجوانه برخلفاما 

بنه با افزایش وزن بنه مادری افزایش یافت؛ در هر 

 93/1بطوریکه کمترین و بیشترین تعداد جوانه جانبی با 

های جوانه در هر بنه به ترتیب به تیمار بنه 33/11و 

 گرم تعلق 16و بیش از گرم  4کمتر از مادری با وزن 

ط هر توس دشدهیتولهای داشت. بعلوه تعداد کل جوانه

 ت وفزایش وزن بنه مادری افزایش یافبنه مادری هم با ا

به گرم  4 کمتر ازهای مادری جوانه در بنه 96/2از 

گرم  16های مادری با وزن بیش از جوانه در بنه 33/11

صفات مرتبط با عملکرد اقتصادی زعفران شامل رسید. 

پوش+پرچم، وزن گل و تعداد گل وزن کلله، وزن گل

که می  ایش یافتندنیز با افزایش وزن بنه مادری افز

 تواند با تعداد جوانه در ارتباط باشد.

های مرکزی در هر اما علیرغم اینکه صفت وزن جوانه

 یهاتا بنهگرم  4کمتر از های با وزن بنه مادری بین بنه

 گروه وزنی اول( اختلفی نداشت، 4گرم ) 16تا  1/12

 از لیبه دلگرم  16های مادری با وزن بیش از تیمار بنه

های مرکزی با دیگر تیمارها ین رفتن کلیه جوانهب

داری را نشان داد. دو صفت وزن اختلف معنی

 لیبه دلها در هر بنه های جانبی و وزن کل جوانهجوانه

های جانبی و وزن همبستگی بالا با صفات تعداد جوانه

های جانبی، روندی مشابه این صفات داشتند کل جوانه

و  4ادری، افزایش یافتند )جدول و با افزایش وزن بنه م

با گرم  4کمتر از زن های مادری با وبنه درمجموع(. 5

های گرم جوانه در هر بنه کمترین و بنهمیلی 130تولید 

گرم میلی 1770گرم با تولید  16مادری با وزن بیش از 

 به جوانه در هر بنه بیشترین میزان تولید کل جوانه را

 (.4خود اختصاص دادند )جدول 

 ,.Behdani et alبر اساس مطالعه بهدانی و همکاران )

های زعفران در طول دوره و وزن جوانه (، تعداد2016

رشد این گیاه تا اواسط ماه مارس میلدی )اوایل 

( روند افزایشی دارد. لذا نتایج این مطالعه ماهنیفرورد

های با اندازه درشت دهد که استفاده از بنهنشان می

بتواند بر سرعت روند افزایش تعداد و وزن  ممکن است

 باشد. اثرگذارها جوانه
 

 

 متر(سانتی 30تا  0صوصیات خاک محل اجرای آزمایش در مزرعه )عمق خ -2جدول 

Table 2- Soil properties at the experimental farm (0 to 30 cm) 

Available K 

(ppm) 

Available P 

(ppm) 

Total N 

)%( 
Soil 

texture 

Clay 

)%( 

Silt 

)%( 

Sand 

)%( 
)1-EC (dS.m pH 

خصوصیات 

 خاک

 ازت کل جذبقابلفسفر  جذبقابلپتاسیم 
بافت 

 خاک
 هدایت الکتریکی شن سیلت رس

واکنش 

 خاک

Soil 

properties 

193.8 4.07 0.046 
Sandy-

loam  
9 18 73 2.84 7.71 
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کند که سقط این جوانه مرکزی سبب رشد بیشتر هر بنه زعفران تنها یک جوانه مرکزی تولید می -1شکل 

مرکزی سقط شده را  جوانه سبزرنگشود. در تصویر فوق، فلش یمهای جانبی نزدیک به رأس بنه جوانه

 دهد.نشان می
Figure 1- Each saffron corm produces only one central bud, and abortion of this central bud causes 

further growth of the lateral buds near the top of the corm. In the image above, the green arrow 

shows the aborted central bud. 

 

نقاط  عنوانبهبنه مادری  هایجوانه تعداد و اندازه

دختری پس از  هایبنهمریستمی گیاه برای تولید 

گلدهی در کشت رایج )کشت خاکی( زعفران از اهمیت 

با اندازه  هایبنهبالایی برخوردار است و استفاده از 

بزرگ ممکن است بتواند بر سرعت روند افزایشی تعداد 

عملکرد  جهیدرنتپس از گلدهی و  هاجوانهو وزن 

به اما ؛ دزیادی داشته باش تأثیرزعفران در سال بعد 

 هایجوانهکشت ایروپونیک زعفران اغلب اینکه در  دلیل

جانبی گیاه برای جلوگیری از هدر رفت انرژی بنه و 

و تنها  شوندمیحذف  هابنهبهبود گلدهی  درنتیجه

دختری  هایبنهتعداد محدودی جوانه جانبی برای تولید 

جانبی زیاد  هایجوانهتولید ، مانندمیبعد باقی  سال

تولید  هرچندیک مزیت بالقوه تلقی نشود. ممکن است 

تعداد محدودی جوانه قوی برای دستیابی به عملکرد 

دختری بزرگ در  هایبنهاقتصادی بالا و همچنین تولید 

 ته باشد.اهمیت داش تواندمیسال بعد 

 

 رشد زایشی زعفران

 اندازه بنه مادری بر تأثیر تجزیه واریانس بر اساس نتایج

، وزن خشک اجزاء وزن خشک کلله در هر بنه صفات

وزن خشک  ،+پرچم( در بنهپوشگلگل ) دهندهتشکیل

)جدول بود  دارمعنیدر بنه و همچنین تعداد گل  گل

(. کمترین میزان تولید کلله به ازای هر بنه مادری با 3

کمتر از مادری با وزن  هایبنهبه تیمار  گرممیلی 12/0

 1/12تعلق داشت و دو تیمار بنه مادری با وزن گرم  4

 38/3تولید گرم هر دو با  16گرم و بیش از  16تا 
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ین میزان کلله را تولید نمودند )جدول بیشتر گرممیلی

4.) 

 همچنین اگرچه با افزایش وزن بنه مادری، وزن اجزاء

، ش یافتیز افزای+ پرچم( ن پوشگلگل ) دهندهتشکیل

 هایهبنی در این صفات بین دارمعنیاختلف  عملااما 

ز اگرم و دو تیمار وزنی قبل  16مادری با وزن بیش از 

 4ر از کمتمادری با وزن  هایبنهتیمار آن وجود نداشت. 

ه کلله خشک در هر بن گرممیلی 9/0با تولید  گرم

گرم  16تا  1/12مادری با وزن  هایبنهکمترین و تیمار 

ترین کلله خشک در هر بنه بیش گرممیلی 25با تولید 

 (.4ند )جدول میزان را به خود اختصاص داد

با توجه به همبستگی بالای بین دو صفت وزن اجزاء 

جدول +پرچم( و وزن گل )پوشگلگل ) دهندهتشکیل

ر دگل  اندازه بنه مادری بر میزان تولید تأثیر(، نتایج 5

آن بر وزن اجزاء  تأثیرربوط به بنه با نتایج م

ین ادر مورد مطابقت داشت.  کاملا گل  دهندهتشکیل

 گرم 4 کمتر ازمادری با وزن  هایبنهصفت نیز دو تیمار 

ه بگرم  16تا  1/12مادری با وزن  هایبنهو تیمار 

ر هگل خشک در  گرممیلی 7/29و  1/1ترتیب با تولید 

صفت را به خود بنه، بیشترین و کمترین میزان این 

 اختصاص دادند.

 4کمتر از  هایبنهکمتر از با افزایش وزن بنه مادری از 

ز هر بنه زعفران ا گرم، تعداد گل 16تا  1/12به گرم 

بعلوه گل در هر بنه افزایش یافت.  555/0به  026/0

گرم  16با وزن بیش از  هایبنهمشخص شد که 

ی زعفران هاگلمنجر به افزایش بیشتر تعداد  توانندنمی

 در کشت ایروپونیک شوند.

 صفات مرتبط با اندازه بنه مادری در افزایش تأثیر

)وزن کلله، وزن  عملکرد اقتصادی زعفران

در کشت خاکی  +پرچم، وزن گل و تعداد گل(پوشگل

 Koochekiتوسط سایر محققین نیز گزارش شده است )

et al., 2016; Ebrahimi et al., 2018; Ebrahimi 

et al., 2019 Hassanzadeh Aval et al., 2014;) 

با  اساسااو با توجه به این نکته که تولید گل در زعفران 

این ، گیردمیمادری صورت  هایبنهتکیه بر اندوخته 

 کاملا در مورد کشت ایروپونیک زعفران نیز  گیرینتیجه

که باید به آن توجه داشت  یانکتهاما ؛ قابل تطبیق است

مادری برای  هایبنهحداقل و حداکثر وزن  تعیین

استفاده در کشت ایروپونیک است تا علوه بر تولید 

مازاد برای تهیه  هایهزینهبیشتر محصول، از صرف 

بر بزرگ نیز خودداری شود.  ازحدشیبمادری  هایبنه

اساس نتایج این بخش از تحقیق حاضر، استفاده از 

تا  1/12 هایبنه گرمی و همچنین 12تا  1/8 هایبنه

 16با وزن بالای  هایبنهجایگزین  تواندمیگرمی  16

اقتصادی  هایهزینهگرم شود که علوه بر کاهش 

 هایمحیطاز اشغال فضای اضافی در زعفران کاران، 

اما ؛ کشت زعفران ایروپونیک نیز جلوگیری خواهد شد

مادری با وزن کمتر از  هایبنهدر انتخاب  تأملقابلنکته 

دختری مناسب برای سال  هایبنهتوان تولید گرم،  16

 گیردمیوزن بنه مادری قرار  تأثیرکه تحت  آینده است

(Douglas et al., 2014) .تعداد و وزن  دیگرعبارتبه

تا  1/8مادری  هایبنهتوسط  دشدهیتولدختری  هایبنه

گرمی نیز  16تا  1/12 هایبنهگرمی و همچنین  12

 16با وزن بیش از  هایبنهبا  هاآنردن برای جایگزین ک

ادامه به آن قرار گیرد که در  یموردبررسگرم نیز باید 

 پرداخته خواهد شد.

 

 رشد بنه های دختری

 هایبنهمربوط به تولید  هایدادهتجزیه واریانس 

نه اد باندازه بنه مادری بر تعد تأثیردختری نشان داد که 

هر بنه وسط وزن دختری به ازای هر بنه مادری، مت

هر بنة  یبه ازا یدختر هایمجموع وزن بنهو  دختری

 (.3بوده است )جدول  دارمعنی یمادر

وزنی  هایگروهدر  دشدهیتول هایبنهتعداد  6 در جدول

مختلف توسط هر یک از تیمارهای آزمایشی نمایش 

  داده شده است.

بر اساس نتایج مقایسات میانگین، تعداد بنه دختری 

های توسط هر بنه مادری با افزایش وزن بنه شدهدیتول

گرم  16تا  1/12به  گرم 4کمتر از های مادری از بنه

های اما استفاده از بنه؛ کندداری پیدا نمیتغییر معنی

 2گرم سبب افزایش حداقل  16مادری با وزن بیش از 

های دختری نسبت به تیمارهایی برابری تعداد بنه

گرم  16ها کمتر از ای مادری آنهشود که وزن بنهمی

دهد چنانچه (. این موضوع نشان می4باشد )جدول 

های دختری برای توسعه کشت در تولید تعداد زیاد بنه

تفاده از کشاورز باشد، اس موردنظرهای آینده سال

گرم مانعی برای دستیابی به این  16های کمتر از بنه

 هدف خواهد بود.
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 وزنی مختلف توسط هر بنه مادری. هایگروهدر  دشدهیتولدختری  ایهبنهتعداد  -6جدول 
Table 6- The number of daughter corms produced by each maternal corm in different weight 

groups. 

 تیمار

 هایبنهتعداد 

 4کمتر از دختری 

 گرم

 هایبنهتعداد 

 8تا  1/4دختری 

 گرم

 هایبنهتعداد 

 12ا ت 1/8دختری 

 گرم

 هایبنهتعداد 

 16تا  1/12دختری 

 گرم

 هایبنهتعداد 

 16دختری بیش از 

 گرم

Treatments 

Number of 
doughter corms 

<4 g 

Number of 
doughter corms 

within 4.1-8 g 

Number of 
doughter corms 

within 8.1-12g 

Number of 
doughter corms 

within 12.1-16 g 

Number of 
doughter corms 

>16g 

گرم 4کمتر از  هایبنه  
Corms <4 g 

2.5 0.1 0.0 0.0 0.0 

گرم 8تا  1/4 هایبنه  
Corms within 4.1-8 g 

2.6 0.5 0.0 0.0 0.0 

گرم 12تا  1/8 هایبنه  
Corms within 8.1-

12g 

3.5 0.4 0.1 0.0 0.0 

گرم 16تا  1/12 هایبنه  
Corms within 12.1-

16 g 

3.3 0.6 0.3 0.0 0.0 

گرم 16بیش از  هایبنه  
Corms >16g 

7.9 0.6 0.0 0.0 0.0 

 

صفت متوسط وزن هر بنه دختری نشان نتایج اما 

تا  1/12مادری با وزن  هایبنهاستفاده از که  دهدمی

متوسط  تواندمیگرم  4کمتر از  هایبنهگرم بجای  16

؛ برابر افزایش دهد 5/2را حدود  دشدهیتولوزن هر بنه 

گرم  16مادری به بیش از  هایبنهاما افزایش وزن 

، بلکه شودمیدختری ن هایبنهسبب افزایش وزن  تنهانه

درصدی وزن  37ی سبب کاهش حدود دارمعنی طوربه

لذا مشخص است که  .شودمی دشدهیتولهر بنه دختری 

دختری در تیمار استفاده از  هایبنهافزایش تعداد 

 هایبنهگرم نسبت به  16ز مادری با بیش ا هایبنه

به قیمت کاهش تا حدودی گرم  16تا  1/12مادری 

؛ (4)جدول  دختری تمام شده است هایبنهوزن 

بنابراین چنانچه هدف کشاورز دستیابی به تعداد کمتر 

استفاده از  قطعاادختری با وزن بالاتر باشد،  هایبنه

بی گرم انتخاب مناس 16تا  1/12مادری با وزن  هایبنه

( Molina et al., 2010مولینا و همکاران ) خواهد بود.

القای گلدهی در شرایط گلخانه ای با تراکم بالای بنه و 

نور کم را عامل کاهش معنی دار اندازه بنه های دختری 

تولید شده در این سیستم کشت برشمردند که منجر به 

افزایش طول دوره دستیابی به بنه های با وزن مناسب 

در مطالعه این  لدهی مناسب خواهد شد.برای گ

محققین گلدهی زعفران در شرایط گلخانه ای و سپس 

نشاء آن در مزرعه نسبت به حالتی که بنه ها از ابتدا در 

مزرعه رشد کرده باشند منجر به کاهش وزن خشک بنه 

گرم شد. با این حال تعداد  6/2به  6/9های دختری از 

بنه هایی که نشاء  بنه های دختری تولید شده توسط

کاری شده بودند نسبت به بنه هایی که از ابتدا در زمین 

 درصد بیشتر بود. 30کاشت شده بودند حدود 

دختری توسط  هایبنهتعیین توان تولید  منظوربهاما 

زن مجموع ومختلف، صفت  یهاوزنمادری با  هایبنه

 موردبررسینیز  یمادره هر بن یبه ازا یدختر هایبنه

. بر اساس نتایج مقایسات میانگین، توان ر گرفتقرا

ر دختری )تعداد بنه * متوسط وزن ه هایبنهتولید 

در  شدهکشتمادری  هایبنهبنه( با افزایش وزن 

مجموع  حالبااین. یابدمیسیستم ایروپونیک افزایش 

 بیش ازی با مادره هر بن یبه ازا یدختر هایوزن بنه

 16تا  1/12مادری  هایبنه ی بادارمعنیگرم تفاوت  16

 (.4)جدول  گرم نداشته است

در این قسمت و در نظر  آمدهدستبهبا مقایسه نتایج 

ی بین دارمعنیتفاوت  عملا گرفتن این موضوع که 

مادری با  هایبنهتوسط  دشدهیتولمیزان کلله خشک 

مادری با وزن بیش از  هایبنهگرم با  16تا  1/12وزن 

استفاده از (، 4اشته است )جدول گرم وجود ند 16

گرم برای تولید  16تا  1/12مادری با وزن  هایبنه
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بر این اساس،  .شودمیزعفران ایروپونیک توصیه 

گرم سبب کاهش  12با وزن کمتر از  هایبنهاستفاده از 

عملکرد اقتصادی و همچنین کاهش تعداد و  دارمعنی

 هایبنه دختری در سال بعد خواهد شد و هایبنهوزن 

بدون داشتن مزیت گرم نیز  16مادری با بیش از 

به  مازاد هایهزینهتحمیل  ، منجر بهتوجهقابلاقتصادی 

 .شوندمی زعفران کاران

مادری  هایبنهاستفاده از  تأثیردر کشت خاکی زعفران 

دختری  هایبنهدر افزایش تعداد و وزن  تربزرگ

 Koocheki etتوسط کوچکی و همکاران ) دشدهیتول

al., 2014 نیز به اثبات رسیده است. این محققین )

های مادری درشت نتیجه گرفتند که استفاده از بنه

گرم(  4تا  1/0های ریز )گرم( بجای بنه 8)بیش از 

های دختری برابری تعداد بنه 3منجر به افزایش حدود 

افزایش رشد و تولید . شودمیدر واحد سطح  دشدهیتول

های مادری کشت بنه درنتیجهدختری  هایبیشتر بنه

تواند به دلیل ذخیره بیشتر عناصر غذایی در بزرگ می

ابتدای دوره و نیز سرعت رشد و جذب بیشتر عناصر 

در مطالعه غذایی در طی فصل رشد صورت گیرد. 

 12تا  1/8) مادری بزرگ هایبنهدیگری استفاده از 

، مترمربعبنه دختری در  36/466 تولید گرم( با

این . بیشترین تعداد بنه دختری را به خود اختصاص داد

تعداد بنه دختری نسبت به تیمارهای بنه مادری 

 4کمتر از گرم( و بنه مادری کوچک ) 8تا  1/4متوسط )

 بعلوه. برابر بیشتر بود 62/2و  55/1( به ترتیب گرم

در  مترمربعدر  گرم 08/266از  نیز وزن بنه دختری

گرم در تیمار بنه  08/577کوچک به تیمار بنه مادری 

گرم در تیمار بنه مادری  55/936مادری متوسط و 

این محققین همچنین نتیجه . بزرگ افزایش یافت

گیاه زعفران در سال اول کاشت بیشتر انرژی گرفتند که 

هر بنه دختری، صرف تولید  وزنخود را بجای افزایش 

 Ebrahimi et) دینمایمتعداد بنه دختری بیشتری 

al., 2019.) ( رضوانی مقدم و همکارانRezvani 

Moghaddam et al., 2013 تمایل گیاه  تائیدبا ( نیز

دختری بجای افزایش  هایبنهزعفران به افزایش تعداد 

که تغذیه زعفران در  معتقدند، دشدهیتول هایبنهوزن 

ابتدایی پس از کاشت خاکی این محصول  هایسال

ه، عمدتاا سبب افزایش تعداد بجای افزایش در وزن بن

لذا بر اساس نتایج های دختری در واحد سطح شود. بنه

تحقیق ما، با توجه به اینکه در سیستم کشت ایروپونیک 

و  مانندمیدر زمین  یک سال معمولاازعفران  هایبنه

باید از مادری برای سال بعد  هایبنه تأمینسپس جهت 

مادری کمتر از  هایبنهمزرعه خارج شوند، استفاده از 

گرم در کشت ایروپونیک زعفران خطر تولید تعداد  12

  بنه کم با وزن پایین را به همراه خواهد داشت.

 

 محتوای آپوکاروتنوئیدهای کلاله

تعیین  از آزمون آمدهدستبهنتایج  با مقایسه

آپوکاروتنوئیدهای زعفران، میزان کروسین، 

 هایکللهاز  هآمددستبهپیکروکروسین و سافرانال 

ت متعلق به کش هاینمونهزعفران در این مطالعه و 

ده مادری از آن گرفته ش هایبنهخاکی در زمینی که 

کشت ایروپونیک که  شودمی گیرینتیجه طوراینبودند 

ندارد  دشدهیتولران بر کیفیت زعف تأثیریزعفران 

میزان جذب کروسین هم در کشت خاکی و  (.7جدول )

توسط  شدهنییتعایروپونیک از حداقل هم در کشت 

شتر بی 1زعفران درجه برای  سازمان ملی استاندارد ایران

. این میزان جذب در هر دو نوع کشت برای بود

برای زعفران  شدهنییتعپیکروکروسین بیشتر از حداقل 

 شدهنییتعو برای سافرانال نیز در محدوده  2درجه 

  (.ISNO, 2013) برای زعفران اصلی قرار داشت

لذا علیرغم برخی مزایای کشت ایروپونیک زعفران 

نسبت به کشت خاکی، این نوع کشت احتمالاا منجر به 

افزایش میزان ترکیبات کیفی زعفران نخواهد شد. 

( نیز با Souret & Weathers, 2008سورت و ودرز )

مقایسه سه روش کشت خاکی، هیدروپونیک و 

که میزان ایروپونیک به این نتیجه رسیدند 

 باهمآپوکاروتنوئیدهای زعفران در هر سه روش تولید 

 تفاوتی ندارد.

ی استفاده از طورکلبهداد که  نتایج این تحقیق نشان

توجهی بر اکثر صفات های با وزن مناسب تأثیر قابلبنه

 مرتبط با عملکرد اقتصادی زعفران در کشت ایروپونیک

ی که روی هایی تعداد و وزن جوانهطورکلبهدارد. 

ها با افزایش وزن این بنه کنندیمهای زعفران رشد بنه

ها در تعیین عملکرد گل و افزایش یافت. این جوانه

 هستند.  رگذاریأثتهای دختری سال بعد همچنین بنه
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 میزان کروسین، پیکروکروسین و سافرانال در کلاله زعفران. -7جدول 
Table 7- Crocin, picrocrocin and safranal content in the stigma of saffron. 
 نوع آپوکاروتنوئید
Apocarotenoid 

 کشت ایروپونیک
Aeroponic system 

 کشت خاکی

Soil cultured 

 کروسین
a

Crocin  
225 217 

 پیکروکروسین
b

Picrocrocin  
78 74 

 سافرانال
c

Safranal  
22 24 

a نانومتر،  440 موجطول، حداکثر جذب درbنانومتر،  257 موجطولاکثر جذب در ، حدc نانومتر. 330 موجلطو، حداکثر جذب در 

d ار گرفت.کشت ایروپونیک مورد استفاده قر هایبنهاست که برای تهیه  یامزرعهاز  شدهیآورجمع، اعداد این ستون متعلق به نمونه 
a maximum absorption at 440 nm, b maximum absorption at 257 nm, c maximum absorption at 330 nm. 
d The numbers in this column belong to a sample collected from a farm that was used to provide aeroponic 

corms. 
 

 

 یریگجهینت

صفات مرتبط با عملکرد اقتصادی زعفران )وزن کلله، 

 +پرچم، وزن گل و تعداد گل( نیز با افزایشپوشگلوزن 

استفاده  دهدمیوزن بنه مادری افزایش یافتند که نشان 

نامطلوبی بر عملکرد اقتصادی  تأثیر ترکوچک هایبنهاز 

 هایبنهاستفاده از  وجودنیبااکشت ایروپونیک دارد. 

گرم  16تا  1/12 هایبنهگرم نسبت به  16از  ترنیسنگ

نتوانست وزن خشک کلله و تعداد گل را بهبود ببخشد 

گرم(  16بسیار بزرگ )بیش از  هایبنهابراین کاشت و بن

تحمیل هزینه به کشاورز و اشغال فضای  به دلیلنیز 

همچنین . شودمیبیشتر در کشت ایروپونیک توصیه ن

ولید در مقایسه با کشت خاکی، تمشخص شد که 

بر میزان سه  تأثیریزعفران به روش ایروپونیک 

 و سافرانال ندارد آپوکاروتنوئید کروسین، پیکرو کروسین

افزایش میزان  صرفاا و چنانچه هدف از کشت ایروپونیک

مزیتی نسبت به کشت  احتمالاااین رنگیزه ها باشد، 

دختری  هایبنهاما تعداد ؛ خاکی زعفران نخواهد داشت

مادری در  هایبنهدر سال بعد )حاصل کاشت  دشدهیتول

 2قل گرم حدا 16مادری بالای  هایبنهزمین( در تیمار 

وزنی بود. چنانچه  هایگروهبرابری تعداد آن در سایر 

دختری برای توسعه کشت در  هایبنهتولید تعداد زیاد 

آینده از اهداف کشت ایروپونیک باشد، استفاده  هایسال

گرم مانعی برای دستیابی به این  16کمتر از  هایبنهاز 

اما چنانچه هدف کشاورز تولید ؛ هدف خواهد بود

 هایبنهدختری کمتر با وزن بالاتر باشد، کاشت  یهابنه

. استفاده شودمیگرم توصیه  16تا  1/12مادری با وزن 

کمتر  هایبنهمادری بجای  هایبنهاز این گروه وزنی از 

را  دشدهیتولمتوسط وزن هر بنه  تواندمیگرم  4از 

برابر افزایش دهد. از طرفی استفاده از  5/2حدود 

تا  1/12 هایبنهگرم بجای  16ا بیش از مادری ب هایبنه

دختری  هایبنهسبب افزایش وزن  تنهانهگرم نیز  16

 37ی سبب کاهش حدود دارمعنی طوربه، بلکه شودمین

؛ خواهد شد تولیدشدهدرصدی وزن هر بنه دختری 

گرم  16تا  1/12مادری با وزن  هایبنهبنابراین کاشت 

یط کشت اولیه و برای تولید عملکرد اقتصادی در مح

در  قبولقابلدختری  هایبنههمچنین دستیابی به 

در این  موردبررسیوزنی  هایگروهمزرعه نسبت به سایر 

 مطالعه ارجحیت دارد.

 

 پاسگزاریس

خراسان  توسط جهاد دانشگاهی پژوهش علمیاین 

. مالی و معنوی قرار گرفته است تیموردحماجنوبی 

تا  دانندمی مقاله بر خود لازم نیا سندگانینو

مهندس  یو مساعدت جناب آقا یاز همکار لهیوسنیبد

واحد خراسان  یمحترم جهاد دانشگاه رئیس ،یصادق

محترم  رکلیمد ،یزدانیدکتر داراب  یجناب آقا ،یجنوب

جهاد  یعیو منابع طب یکشاورز یدفتر تخصص

لیل محمودی، معاون  سرکار خانم، کشور یدانشگاه

و  شگاهی خراسان جنوبیمحترم پژوهشی جهاد دان

و  طیشرا یسازفراهمدر  کهآقای رضا قلی زاده جناب 

حامی و همراه  طرح نیات لازم جهت انجام اامکان

همچنین از  .ندیو تشکر نما ریتقد نویسندگان بودند،
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محترم  همکاری جناب آقای دکتر حامد کاوه رئیس
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Abstract 
Due to the novelty of saffron aeroponic cultivation, many aspects related to this system have not 

been yet studied. This study was conducted to determine the appropriate maternal-corm weight in 

saffron aeroponic systems. The experiment was arranged as Completely Randomized Design 

(CRD) with three replications, including five treatments (corms weighting i) less than 4, ii) 4.1-8, 

iii) 8.1-12, iv)12.1-16 and v) more than 16g) in the Research Complex of Medicinal Plants, ACECR 

of Southern Khorasan Province. The number and weight of buds, traits related to reproductive 

growth, traits concerning the growth of daughter corms and qualitative traits including the content 

of stigma apocarotenoids (crocin, picrocrocin and safranal) were studied. According to the results, 

by increasing the weight of corms from less than 4 to more than 16 g, the total number of buds in 

each corm increased from 2.96 to 11.33 and their weight increased from 130 to 1770 mg, 

respectively. Besides, the traits related to the economic yield of saffron (weight of stigma, weight of 

the perianth + stamen, weight of flower, and number of flowers) also increased by increasing the 

weight of the corms. The lowest yield of stigma per maternal corm with 0.12 mg belonged to corms 

weighing less than 4 g and the two heaviest corms treatments (16.1-1 and more than 16 g) both with 

3.38 mg yielded the highest amount of stigma dry weight. By increasing the weight of maternal 

corm from less than 4 to 16.1-12 g, the number of flowers in each saffron corm increased from 

0.026 to 0.555, respectively. Nevertheless, increasing the weight of maternal corms to more than 16 

g did not increase the yield-related traits of saffron. Transplanting the corms in the farm (after 

flowering in the controlled environment) showed that as the weight of maternal corms increased 

from 16.1-1 to more than 16 g, the number of produced daughter corms increased (to almost 

double) from 4.11 to 8.50 per maternal corm. However, the results of the average weight of each 

daughter corm showed a significant decrease of 37% in maternal corms heavier than 16g 

compared to those of 12.1-16g. In addition, the amount of saffron apocarotenoids in aeroponic 

cultivation is not dramatically different from soil culture. In general, due to the fact that in the 

aeroponic cultivation of saffron, the production of higher economic yield and achieving a suitable 

number of daughter corms that are also of acceptable weight should be considered at the same 

time, the use of maternal corms weighing 12.1-16g due to the highest reproductive growth and 

yield of daughter corms from transplanting, is recommended under controlled conditions of 

aeroponic system. 

Keywords: Conventional cultivation, Perianth, Crocin, Daughter corm, Phytotron. 
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