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 چکیده
. باشندیمعوامل مؤثر در تولید محصول  نیترمهمشناخت اقلیم و بررسی نیازهای اکولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاهان زراعی و داروئی از 

محصول کشاورزی و داروئی جهان نقش مهمی در تولید محصولات خوراکی و داروئی دارد. بنابراین اگر بتوان  نیترگرانان زعفران به عنو

به عملکرد بیشتری در واحد  توانیمی حرارتی و رطوبتی این محصول، مناطق کشت زعفران را شناسایی نمود، عملاً هایازمندینبا توجه به 

های بالقوه اقلیمی و تعیین میزان انطباق آنها با نیازهای اکولوژیک زعفران در ام این پژوهش، شناسایی توانسطح دست یافت. هدف از انج

در طول دوره رشد، میانگین  حرارتدرجهاقلیمی مانند میزان بارندگی سالیانه، حداقل  پارامترهایباشد. به همین منظور، استان همدان می

 پارامترهای( و 2015تا  1996) ساله20در بازه زمانی  سازمان هواشناسیهای های یخبندان از پایگاه دادهروز و ، ساعات آفتابیحرارتدرجه

مربوط  25000/1 های توپوگرافیاز سطح دریا از لایه نقشهمنطقه شیب و ارتفاع  ،های استان همداننوع خاک، از لایه خاک محیطی از جمله

اقلیمی زعفران به  بندیپهنه. در این تحقیق اثرات عناصر اقلیمی و عوامل محیطی فوق بر استه کشور تهیه شد بردارینقشهسازمان  به

مکانی با استفاده  -در یک مدل اقلیمی Arc Map افزارنرمو  GISهای اطلاعاتی( با استفاده از )همپوشانی لایه صورت انفرادی و گروهی

از گستره  %35 دهد که از نظر اقلیمی،نتایج نشان می است.بررسی شده  AHP مراتبیسلسلهتحلیل و روش  داروزناز مدل همپوشانی 

های نیمه جنوبی استان % دارای شرایط مناسب برای کشت زعفران بوده که شهرستان 72/25استان همدان دارای شرایط بسیار مناسب و 

 .رستان همدان را در بر می گیردهای ملایر، نهاوند، تویسرکان و اسدآباد و نیز نواحی شرقی شهشامل شهرستان

 همدان استان ،AHP مراتبی سلسله تحلیل فرآیند ،GIS جغرافیایی اطلاعات سیستم زعفران،: کلیدی هایواژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های زعفران )دو فصلنامه(نشریه پژوهش

  1400ستان تاب و بهار، اول، شماره نهمجلد 

 79-94: شماره صفحه
http://dx.doi.org/10.22077/jsr.2021.3487.1134 



 1400های زعفران، جلد نهم، شماره اول، بهار و تابستان نشریه پژوهش 80

 

 مقدمه

ی مختلف زندگی هاشکل که آب و هوا یکی از عوامل محیطی است

ن نیز مستثنی این تعریف گیاها . دردهدخود قرار می تأثیررا تحت 

باشند. لذا کاشت اصولی و استاندارد محصولات کشاورزی به نمی

کشت بهینه . درک صحیحی از شرایط آب و هوایی بستگی دارد

محصولات کشاورزی مستلزم شناسایی نقاط مساعد کشت از لحاظ 

رسید که شرایط آب و نظر میه باشد. از آنجا که بآب و هوایی می

توانند شرایط لازم اک در استان همدان میهوایی، توپوگرافی و خ

را برای کشت این محصول فراهم آورند، بنابراین تلاش گردید تا 

 که آن شده است این مطالعه انجام پذیرد. در این پژوهش سعی بر

مناطق زیست آب و هوایی مستعد برای کشت زعفران در استان 

گردند. از همدان به منظور کشت بهینه زعفران شناسایی و معرفی 

میان عناصر آب و هوایی، مقدار بارندگی، میانگین حداقل و حداکثر 

دمای ماهیانه، حداقل و حداکثر مطلق دما، متوسط حداقل 

رشد  -سردترین ماه، ساعات آفتابی، روزهای یخبندان و درجه روز

عوامل محیطی  ثرند. همچنینؤدر رشد، کمیت و کیفیت زعفران م

توانند در میزان عملکرد محصول نوع خاک میمانند شیب، ارتفاع و 

 (Crocus sativus) بسزایی داشته باشند. زعفران با نام علمی تأثیر
باشد که در منطقه آب و هوایی گیاهی پایا از خانواده زنبق می

درجه شمالی  50تا  30مدیترانه و غرب آسیا از عرض جغرافیایی 

شرقی، در مناطق  درجه 80درجه غربی تا  10و طول جغرافیایی 

بسیار کم باران ایران که دارای زمستان سرد و تابستان گرم هستند، 

گسترش دارد. کشت زعفران به لحاظ آبیاری برای مناطق خشک 

که کشت بسیاری از محصولات به دلیل کمبود آب  خشکنیمهو 

های زعفران با مشکل مواجه هستند بسیار مطلوب است، زیرا بنه

شود یک های بهاره قطع میت ماه که بارندگیاز نیمه اردیبهش

ماه را طی کرده و نیاز به آبیاری ندارند  5خواب با دوره 

(Alizadeh, 2002)2300تا  1300ر ارتفاع بین . مناطقی که د 

اند در صورت دارا بودن سایر شرایط از سطح دریا قرار گرفتهمتر 

دهند. نیاز عملکرد خوبی را برای کشت زعفران از خود نشان می

باشد متر مکعب در هکتار می 3000آبی سالانه زعفران حدود 

(Abrishami, 2005.) ایران در حال حاضر با اختصاص بیش از 

درصد تولید جهانی زعفران به خود به عنوان بزرگترین  80

شود تولیدکننده و صادرکننده این محصول در جهان شناخته می

(Kafi, 2002.) های آب و هوایی استان و دارا با توجه به ویژگی

بودن شرایط لازم برای رشد زعفران که شامل آب و هوای معتدل، 

آب شیرین، نیاز به آبیاری در پاییز و عدم بارندگی در فصل تابستان 

                                                           
1- The analytic hierarchy process 

باشند، لذا برای کاشت این محصول در استان شرایط مطلوب می

 کند؛مهمترین اهدافی که این پژوهش دنبال می دارد. وجود

های آب و هوایی در رابطه با گسترش شناخت امکانات و محدودیت

رسانی مناسب و به موقع جهت و توسعه کشت زعفران، آگاهی

آور آب و هوایی به کشاورزان و همچنین فراهم کنترل عوامل زیان

آوردن شرایط لازم برای بهبود اوضاع اقتصادی استان همدان با 

فران و سازگاری آن با شرایط های خاص گیاه زععنایت به ویژگی

  باشد.آب و هوایی این استان می

در  (،Mohamadi et al., 2010)محمدی و همکاران 

 زعفران کشتآب و هوایی  هایپتانسیل ارزیابی پژوهشی به

 به اند که در آنپرداخته مرودشت در شهرستان

 برای و است شده اشاراتی زعفران گیاه اقلیمی هایمحدودیت

 استفاده GDDحرارتی  شاخص از روز-درجه آوردن دست به

-شهرستان با مؤثرآب و هوایی  پارامترهای با و سپس گردیده

 داد نشان نتیجه است. شده مقایسه قائن و حیدریهتربت های

 کشت در محدودیتی مورد بررسی، پارامترهای به توجه با که

 شود.نمی دیده شهرستان این در گیاه این

 & Esmailzadeجهانبخش ) زاده واسماعیل

Jahanbakhsh, 2011 )نیازهای در پژوهش انطباق 

 ره اقلیم، مغان جلگه آب و هوای با زعفران گیاه آگروکلیمایی

 و مناسب زعفران، کشت در مؤثر عامل به توجه ایستگاه را با

 قرار بررسی مورد مربوطه ایستگاه در کشت بودن نامناسب یا

 بقیه مشیران جز ایستگاه همشخص گردید که بو  دادند

 و آب مساعد شرایط دارای مطالعه مورد منطقه در هاایستگاه

 گرمی و البته ایستگاه اندبوده هوایی برای کشت زعفران

 شده معرفی محصول این کشت جهت ایستگاه ترینمناسب

  .است

آب و  عوامل تأثیر ارزیابی( با Kamyabi, 2013کامیابی )

تحلیل  فرایند از استفاده با فرانزع کشت بر مؤثرهوایی 

 رشتخوار شهرستان هایدهستان در 1(AHP) مراتبیسلسله

 عوامل میان در دهد،می نشان تحقیق او پرداخت. نتایج

 137/0 و دما با ضریب 281/0ضریب  با بارش محیطی،

 و آبی منابع. اندداشته زعفران کشت در را تأثیر بیشترین

خود  به را امتیاز ترینایینپ نیز پژوهش این در تبخیر

 میان همچنین مشخص گردید که در اند.داده اختصاص

 شرایط آبادحسین دهستان شهرستان نیز، این هایدهستان

 .دارد زعفران کشت جهت تریمناسب
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 ,Fallah Ghalhari & Ahmadiفلاح قنبری و احمدی )

 زعفران فنولوژیکی کشت هایآستانه مطالعه برآورد( با 2014

د دهنتایج این تحقیق نشان می استان اصفهان پرداخته که در

ز اشرایط آب و هوایی  براساس که تاریخ بهینه گلدهی زعفران

 ظرن نیمه اول مهر تا اواخر آبان ماه متغیر است. همچنین از

 این استان شرق و شمال مرکز، غرب، مناطق دمایی شرایط

 است. ترزعفران مناسب محصول توسعه برای

( با بررسی Arslani & Rasouli, 2014سلانی و همکاران )ار

ی، مانند بارش، دما، رطوبت نسب عوامل آب و هواشناسی تأثیر

روزهای یخبندان و ساعات آفتابی بر عملکرد زعفران در 

اند. قائنات را مورد مطالعه قرار دادههای کاشمر و شهرستان

 حرارترجهدهرچه افت که  نتیجه تحقیق آنان این بوده است

شب بیشتر باشد، روز بعد تعداد گل بیشتری جمع خواهد شد 

و هرچه ساعات آفتابی بیشتر باشد، کیفیت محصول بالاتر 

 Rashidرشیدی سرخ آبادی و همکاران )رود. می

Sorkhabadi et al., 2015مکانی  بندیپهنه ( با بررسی

ش کشت زعفران براساس فاکتورهای اقلیمی با استفاده از رو

ه نقش ک بیان داشتندحیدریه، تربتدر  مراتبیسلسلهتحلیل 

 هریک از عناصر اقلیمی بارش، دما و تعداد ساعات آفتابی،

متناسب با مراحل مختلف رشد، در مناطق مختلف شهرستان 

کیلومتر مربع از 9570/ 2070متفاوت است. از مجموع 

دارای منطقه  درصد 4 حیدریهمساحت شهرستان تربت

 27دارای کیفیت مناسب،  درصد 5/50بسیار مناسب،  کیفیت

ضعیف و درصد  5/8درصد دارای شرایط متوسط برای کشت، 

از مساحت منطقه را نقاط بسیار ضعیف در  درصد 10حدود 

 گیرند.بر می

 ,Bagheri Rostam Abadi & Kamaliباقری و همکاران )

ا بندی اقلیمی نواحی مستعد کشت زعفران بپهنه ( با2016

 طیاستفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی در استان کرمان 

درصد از  25و  54و  31که  ندنشان داد ساله 10یک دوره 

ب مناس منطقه مورد مطالعه به ترتیب دارای اقلیم نامناسب و

 .باشدو خیلی مناسب برای کشت زعفران می

طول ( Rosenzweig & Purry, 1994روزنویگ و پاری )

های بالاتر از صفر و حرارتدرجهبراساس تلفیق  فصل رشد را

دسترسی رطوبت برای رشد گیاهان محاسبه کردند.  قابلیت

تر شدن طول فصل رشد در مقادیر ارائه شده حاکی از کوتاه

جهان از جمله ایران است در  خشکنیمهمناطق خشک و 

های جغرافیایی بالا طول فصل رشد در آینده که در عرضحالی

  خواهد یافت. افزایش

طول فصل رشد ( Downing et al., 1999داوینگ و همکاران )

گیاه زعفران را بررسی کردند. در پژوهش آنها طول فصل رشد 

تلفیق دماهای بالاتر از صفر و قابلیت دسترسی رطوبت  براساس

  برای رشد گیاهان محاسبه شد.
ای در پژوهش خود عنوان کرد که آب و هو( Negby, 2006نگبی )

اییز پکشت زعفران است، این گیاه در ترین شرایط برای معتدل مناسب

یاد کند و در فصل تابستان برای دوری از گرمای زشروع به رشد می

  گیرد.در دوره رکود قرار می
که  نشان دادند( Gresta et al., 2010) گرستا و همکاران

ار ، رطوبت خاک نیز در تنظیم رفتحرارتدرجهعلاوه بر 

دارد. مراحل رشد و نمو  لدهی زعفران نقش تعیین کنندهگ

باشد و فیزیولوژی بنه می اقلیمیگیاه زعفران متأثر از عوامل 

ارتی و دامنه حر حرارتدرجهنقش  اقلیمیکه در بین عوامل 

ای برخوردار در طول دوره رشد و نمو از اهمیت بسیار ویژه

 است. 

ستعد زعفران در های مپژوهش حاضر درصدد شناسایی پهنه

طی های اقلیمی و عوامل محیاستان همدان با توجه به فراسنج

های لفهؤاست. در این زمینه علاوه بر عناصر اقلیمی از م

ه محیطی نظیر خاک و توپوگرافی )ارتفاع و شیب( استفاده شد

 ت.که توجه به عامل توپوگرافی از نقاط قوت و برجسته آن اس

 

 هامواد و روش

نفر و با مساحتی  1.758.268جمعیتی برابر با  ان بااستان همد

درجه و  33بین  ایرانکیلومتر مربع در غرب  19493برابر با 

درجه  47 و شمالیعرض  دقیقه 48درجه و  35 دقیقه تا 59

از  واقع و شرقیطول دقیقه  36درجه و  49دقیقه تا  34و 

و زنجان، از جنوب به استان های قزوین شمال به استان

لرستان، از شرق به استان مرکزی و از غرب به استان کرمانشاه 

شهرستان  نهشود. استان همدان دارای و کردستان محدود می

 رزن، اسدآباد، ،تویسرکان، نهاوند، ملایر همدان،های به نام

 (.1)شکل باشد می فامنینو  کبودرآهنگ، بهار
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 موقعیت جغرافیایی استان همدان. 1ل شک

Fig. 1. Geographical location of Hamedan province 

 

نه های روزاهای مورد استفاده در این پژوهش شامل دادهداده

دما، یخبندان، بارش، رطوبت  و ماهیانه آب و هوایی از جمله

سینوپتیک واقع  ایستگاه ششو ساعات آفتابی مربوط به 

جغرافیایی مورد مطالعه شامل؛ همدان، نهاوند، درمحدوده 

 ششملایر، تویسرکان، کبودرآهنگ )نوژه(، قهاوند و نیز 

مطالعه شامل؛  ایستگاه مجاور و خارج از محدوده مورد

و الشتر )استان لرستان(، خدابنده )استان های بروجرد ایستگاه

وه زنجان(، کنگاور )استان کرمانشاه(، آوج )استان قزوین( و قر

باشد. بعلاوه می 1996-2015 )کردستان(، طی دوره آماری

عوامل محیطی )مکانی( نیز از فایل رقومی  تأثیربرای تعیین 

ای کشور، نقشه پایه بردارینقشهسازمان  1:25000های نقشه

مربوط استان همدان استفاده  Aster خاک و همچنین تصاویر

شرایط ابتدا  از نظر روش انجام کار نیز شده است.

محیطی کشت زعفران تهیه و بررسی شده، سپس در زیست

طول دوره آماری، اقدام به تهیه تقویم زراعی بر پایه هریک از 

پارامترهای اثر گذار بر کشت زعفران و همچنین شرایط 

گذار بر تأثیررفولوژیکی آن گردید. مهمترین فاکتورهای وم

ناصر آب و های بهینه برای کشت زعفران، عآشکارسازی پهنه

های مربوط به باشند. به همین جهت ابتدا لایههوایی می

هریک از عناصر آب و هوایی مورد اشاره تهیه شده و در نهایت 

های آب و هوایی منطبق با شرایط کشت زعفران برای نقشه

هر کدام تولید گردید. اما با توجه به اینکه عوامل محیطی 

کشت این محصول دارند،  )مکانی( نیز اثرات انکارناپذیری در

لذا نقش عوامل مکانی نیز در آن مد نظر قرار گرفت. به همین 

های اطلاعات مکانی منطبق با شرایط کشت زعفران جهت لایه

نهایت با استفاده از  در منطقه مورد مطالعه نیز تهیه شد. در

اساس اولویت و  و بر AHPمراتبی سلسلهدهی روش وزن

ان اصر و عوامل در رشد و کیفیت زعفراهمیتی که هریک از عن

های اطلاعاتی مشخص و سپس اند، وزن هریک از لایهداشته

ها مناطق بهینه جهت کشت زعفران با تلفیق این لایه

های رستری تولید و ارائه گردیدند. شناسایی و در قالب نقشه

ها در همه مراحل، بر اساس لازم به ذکر است که تولید لایه

انجام گردید  Arc GIS ی کریجینگ و در محیطمدل درونیاب

 (.2)شکل 
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صورت  تر گفته شد، مراحل انجام کار بدینهمانطور که پیش

های متغیرهای آب و های وکتور شامل لایهابتدا لایه بود که

تهیه و تولید  GISهوایی و متغیرهای مکانی در محیط 

و  1ها به منظور تحلیل مکانیگردیده و سپس این لایه

های اولیه شدند. بعد از تولید لایه 2ستانداردسازی، رستریا

ها عملیات استانداردسازی بر رستری، جهت همپوشانی لایه

عملیات انجام شد. لازم به ذکر است که  3اساس منطق بولین

در انجام شد.  کریجینگها با روش درونیابی برای تولید لایه

وزیع متغیرها این تکنیک، از یک روش میانگین وزنی برای ت

شود، بدین صورت که هرچه متغیر به مبدأ استفاده می

تر باشد، وزن آن بیشتر و هرچه فاصله دورتر باشد، وزن نزدیک

های یابی از ویژگیکمتر خواهد بود. مطلق بودن در درون

روش است. بدین مفهوم که مقدار تخمین کمیت این ی عمده

باشد گیری شده برابر میزهبرداری با مقادیر اندادر نقاط نمونه

شود گردد. این ویژگی سبب میو واریانس تخمین صفر می

گر کریجینگ در رسم خطوط هم ارزش از حداکثر که تخمین

برداری عبور نموده و تمایلی به بسته شدن و دور نقاط نمونه

 ی مورد مطالعه فراتر رودزدن نداشته باشد و از مرز محدوده

(Khosravi & Omidvar, 2009 .) 

 .شود، تعریف می1 معادلهصورت  روش کریجینگ به

(1) 
Ẑ(𝑠0) =∑λiZ(Si)

𝑁𝑛

𝑖=1

 

 ونهگیری شده برای نممقدار اندازه: Z(si) ،معادلهکه در این 

i؛ام  iλ :وزن یا اهمیت وابسته به نمونه i0؛ امS :  محل

 باشد.می گیری شدهاندازه تعداد مقادیر :Nبینی و پیش

  های استاندارد شده با  بعدی، جهت همپوشانی لایه در مرحله 

یات وزن     ارزش فاوت، عمل ند  های مت دهی بر اساااااس فرآی

 طی مراحل زیر انجام گرفت.   AHPمراتبی سلسله

 مراتبیسلسلهساختن نمودار  -

های مقایسه زوجی برای متغیرهای اثرگذار تشکیل ماتریس -

 های زایشی، رویشی و رکوددورهم از در هر کدا

                                                           
1- Spatial analysis 

2- Raster 

3- Boolean logic 

 مراتبیسلسلهمحاسبه وزن عناصر در روش تحلیل  -

 (2بر اساس رابطه ) 4(CR)محاسبه نرخ ناسازگاری  -

(2) 
 

 نتایج و بحث

 عناصر آب و هوایی 

ی طی مراحل رشد زعفران، دما در دو مرحله :لایه دمایی

 در اهو دمای متوسطباشد. زایشی و رکود، شرط اساسی می

روز طول  25تا  15است. زیرا این دوره  مهم زایشی دوره

 2010شود )های زعفران در این دوره ظاهر میکشیده و گل

Yazdchi et al., .) در مرحله رویشی نیز دماهای زیر صفر که

از آن تحت عنوان یخبندان نام برده شده است بسیار مؤثرند. 

فوق به عامل دما لذا با توجه به این که زعفران در مراحل 

بیشتر حساس بوده و برای عملکرد بهتر زعفران پس از گل 

 5میانگین دمای روزانه از دادن تا لحظه برداشت نبایست 

گراد کمتر شود. بنابراین، تعداد روزهایی که درجه سانتی

گراد بوده و منطبق میانگین دمای آن بیش از پنج درجه سانتی

ایشی از نظر دمایی بود دوره ز طیبا مناطق مستعد کشت 

های دمای روزانه مشخص گردیده و لایه با استفاده از داده

یابی های سینوپتیک مذکور، از طریق مدل درونایستگاه

تولید  GIS-Arcافزار در محیط نرم 5کریجینگ معمولی

لایه این دوره از رشد گیاه زعفران مربوط  .(3گردید )شکل 

باشد که مصادف با زمان گلدهی آبان ماه می 15مهر تا  20به 

باشد. از طرف دیگر، با توجه به فنولوژی زعفران در منطقه می

 40بایست از زعفران که در دوره رکود یا خواب گیاه، دما می

گراد بالا نرود، لذا لایه دمایی برای دوره مذکور درجه سانتی

(. این لایه 4نیز از بیشینه دمای روزانه تولید گردید )شکل 

دهد که استان همدان در این دوره از رشد زعفران شان مین

 باشد. دارای محدودیت دمایی نمی

 

 

4- Consistency ratio 

5- Ordinary Kriging 

http://www.expertchoice.ir/wp-content/uploads/2015/11/nesbat-sazgari.png
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 . فرآیند روش پژوهش2 شکل

Fig. 2. Research methodology process  
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دهی که گیاه زعفران در هنگام گل توجه به این با لایه یخبندان:

اطقی که تعداد لذا مشخص نمودن من ؛رودبا یخبندان از بین می

ارند از اهمیت د روزهای یخبندان کمتری نسبت به سایر مناطق

دار است، لذا از نظر تعداد روزهای یخبندان قابل توجهی برخور

 بندی گردیدطی دوره زایشی نیز، منطقه مورد مطالعه پهنه

 (.5)شکل 

ثر، عامل دمای ؤدر مرحله رویشی زعفران مهمترین عامل م

باشد، زیرا آستانه تحمل گراد میسانتیدرجه  -18 کمتر از

باشد. بنابراین برای درجه می -18زعفران در این دوره دمای 

مناطق بندی تهیه نقشه پهنه این دوره از مرحله رشد اقدام به

درجه  -18دماهای مناسب برای کشت زعفران بر اساس 

  (.6گردید )شکل گراد سانتی

 400تا  300ز به بارشی بین زعفران در دوره رشد نیا لایه بارش:

متر دارد. اما میانگین بارش بهینه برای کشت زعفران به میلی

به دلیل شرایط  بودن این گیاه در مراحل گلدهی دلیل مقاوم

باشد. پسند بودن آن، کمترین میزان می خشکی و خشک

های بارش تجمعی سالانه بنابراین لایه بارش براساس داده

ی آماری مورد ررسی در استان در طی دورهب های موردایستگاه

های که همه ایستگاه 1996-2015 هایمطالعه یعنی سال

افزاری سینوپتیک دوره مشترک آماری داشتند، در محیط نرم

Arc GIS بارشی ترسیم گردیده و پس از  هایبه صورت پهنه

بندی، مناطق مستعد از نظر بارش مشخص گردید )شکل کلاس

7.) 

رطوبت نیز بعنوان یکی از عناصر مهم بر رشد  ت:لایه رطوب

و عملکرد زعفران بویژه در دوره رشد و گلدهی حائز اهمیت 

است. بنابراین لازم بود تا این عنصر آب و هوایی نیز مورد 

گرفته و مناطقی در استان که شرایط رطوبتی در  بررسی قرار

آن منطبق با نیاز زعفران است مشخص گردند و به همین 

های مستعد جهت کاشت زعفران از نظر رطوبتی اطر پهنهخ

طی دوره زایشی نیز از طریق تولید لایه رطوبت نسبی تولید 

 (.8 گردید )شکل

هم مجموع ساعات آفتابی یکی از عناصر م لایه ساعات آفتابی:

در رشد و کیفیت زعفران به ویژه در زمان گلدهی است. از 

هوایی نیز برای تعیین این پارامتر آب و  تأثیراین جهت 

ها برای این کشت بررسی و لایه مذکور تولید بهترین پهنه

 (.9 )شکل گردید

 عوامل محیطی )مکانی(

تا  1432استان همدان در محدوده ارتفاعی :لایه ارتفاعی

باشد که از نظر عملکرد زعفران گیاهی میقرار دارد.  3554

عملکرد خوبی  متر از سطح دریا 2300تا  1400در ارتفاع بین 

دهد. به همین منظور مناطقی که ارتفاع آنها در را نشان می

باشد را به عنوان مناطق مستعد معرفی و این محدوده می

 (. 10تولید شد )شکل 

لایه شیب زمین: با توجه به نقشی که شیب در آبیاری و 

شستشوی مواد خاک دارد لذا مناطقی که از نظر شیب شرایط 

از  استفادهکنند با محصول برآورده می را برای کشت این

کشور  بردارینقشهسازمان  1:25000 های توپوگرافینقشه

این اساس نقشه شیب منطقه بر حسب درجه  تولید گردید. بر

درجه کمتر و مستعد  هشتترسیم و مناطقی که شیب آنها از 

 (.11)شکل  کشت زعفران بود مشخص گردید

 ها اعم از سبک ومامی خاکزعفران هر چند در ت :لایه خاک

ولی بهترین باشد میشنی و یا رسی و سنگین قابل کاشت 

متوسط و  خاک مناسب برای کشت زعفران باید دارای بافت

ن بی pH دار و دارایاز نوع لومی، لیمونی، شنی و رسی و آهک

راین لایه خاک نیز از نظر انطباق آن با شرایط باشد. بناب 8-7

 (.12فوق تولید گردید )شکل 
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 مناطق مناسب برای کشت زعفران بندیپهنه. نقشه 3 شکل

  بر اساس دما طی دوره زایشی
Fig. 3. Zoning map of suitable areas for saffron 

cultivation based on temperature during 

reproductive period 

      

مناطق مناسب برای کشت  بندیپهنه. نقشه 4 شکل

  طی دوره رکود زعفران بر اساس دما

Fig. 4. Zoning map of suitable areas for saffron 

cultivation based on temperature during the 

dormancy period 

 

  
 برای کشت زعفران مناطق مناسب بندیپهنه. نقشه 5 شکل

   بر اساس تعداد روزهای یخبندان طی دوره گلدهی
Fig. 5. Zoning map of suitable areas for saffron 

cultivation based on the number of freezing days 

during the flowering period  

 

 مناطق مناسب برای کشت زعفران بندیپهنه. نقشه 6 شکل

  طی دوره رویشیگراد درجه سانتی -18بر اساس دمای 
Fig. 6. Zoning map of suitable areas for saffron 

cultivation based on temperature -18°c during 

vegetative period  
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مناطق مناسب برای کشت  بندیپهنه. نقشه 7 شکل 

 طی دوره زایشی بر اساس بارشزعفران 
Fig. 7. Zoning map of suitable areas for saffron 

cultivation based on rainfall during reproductive 

period 

 

مناطق مناسب برای کشت زعفران  بندیپهنه. نقشه 8 شکل

 بر اساس رطوبت نسبی
Fig. 8. Zoning map of suitable areas for saffron 

cultivation based on relative humidity 

  
کشت زعفران  مناطق مناسب برای بندیپهنه. نقشه 9 شکل

 بر اساس ساعات آفتابی 

Fig. 9. Zoning map of suitable areas for saffron 

cultivation based on sunshine hours 

مناطق مناسب برای کشت زعفران  بندیپهنهنقشه  .10 شکل

  ارتفاع بر اساس
Fig. 10. Zoning map of suitable areas for saffron 

cultivation based on elevation 
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کشت زعفران  مناطق مناسب برای بندیپهنه. نقشه 11 شکل

 بر اساس شیب 
Fig. 11. Zoning map of suitable areas for saffron 

cultivation based on slope  

کشت  برای مناطق مناسب بندیپهنهنقشه  .12شکل  

   کیفیت خاک بر اساسزعفران 
Fig. 12. Zoning map of suitable areas for saffron 

cultivation based on soil quality  
 

 

 هادهی لایهوزن
تدا های اطلاعاتی ابدهی و انجام جمع وزنی لایهه منظور وزنب

جه به ها نرمالیزه گردند. بدین منظور با توبایستی تمامی لایه

با . دمتیازدهی و نرمالیزه شدناها ییرات، لایهاهمیت دامنه تغ

نی توجه به اینکه عناصر و عوامل مورد بررسی از اهمیت یکسا

گیری بهتر، تر و تصمیمبرخوردار نبودند، لذا برای ارزیابی دقیق

لازم بود تا اهمیت نسبی معیارها با توجه به نیازهای 

ظور از اکولوژیکی گیاه مورد نظر مشخص گردد. به همین من

ه های ارزیابی چند معیاره برای هر یک از مراحل سه گانروش

 زایشی، رویشی و رکود استفاده گردید. 

در این مرحله جهت تعیین ارزش معیارها، با توجه به مدل 

-در خصوص عوامل مؤثر در امکان مراتبیسلسلهدهی وزن

سنجی مناسب کشت زعفران به تخصیص وزن هر لایه 

دهی با استفاده از ته شده است. برای وزناطلاعاتی پرداخ

                                                           
1- Dr. Klaus D. Goepel 

ین وزن و نیز برنامه تعی Arc GIS افزارنرمدر  AHPافزونه 

 افزارنرمدر محیط و همکاران  1ساخته شده توسط دکتر کلوز

Excel های اطلاعاتی وزن مناسب در یک ماتریس به لایه

-یک از دورهداده شد. سپس برای هر 4×4ماتریس و دو  8×8

شی، رویشی و رکود و براساس اطلاعات موجود، وزن های زای

آنها محاسبه  (CR)نیز نرخ سازگاری  ها وهریک از داده

بوده و نشان  1/0گردیده که این نسبت در هر دوره کمتر از 

اند. معیارها، ها قابل قبول بودهها و وزنمقیاسدهد که می

ر به های مذکوها، بردار ویژه، نرخ سازگاری و ماتریسوزن

آورده شده است. در نهایت  15و  14و 13های ترتیب در شکل

و با تلفیق نتایج این سه دوره، وزن، بردار ویژه، نرخ سازگاری 

 (.16)شکل  و ماتریس تلفیقی آن نیز بدست آمد
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 معیارها برای دوره زایشی  دهیوزن. 13 شکل

Fig. 13. Weighting criteria for reproductive period  

 

  معیارها برای دوره رویشی دهیوزن. 14 شکل
Fig. 14. Weighing criteria for vegetative period  

  

 

  
 معیارها برای دوره رکود  دهیوزن. 15 شکل

Fig. 15. Weighting criteria for dormancy period  

 

های زایشی، رویشی و معیارها برای دوره دهیوزن. 16 شکل

  رکود
Fig. 16. Weighting criteria for during reproductive, 

vegetative and dormancy periods 
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 هالایه تلفیق

های مؤثر در کشت زعفران با دهی لایهپس از درونیابی و وزن

ها نقشه 1، برهم نهیمراتبیسلسلهاستفاده از مدل فرایند 

ز بصورت تجمعی انجام شده و مقدار عددی هر پیکسل نی

های بندی انجام و نقشه کلاسمشخص گردید. در نهایت طبقه

و بر اساس « بسیار نامناسب»تا « بسیار مناسب»مختلف از 

نظر کارشناسی برای کشت زعفران برای هریک از مراحل 

 های)شکلد زعفران در استان همدان تهیه شد گانه رشسه

ز (. همچنین مقدار مساحت و درصد هر پهنه نی19 و 18، 17

 آمده است. 3و  2، 1های له که در جدومحاسبه گردید

 

  
های مستعد طی دوره زایشی جهت . نقشه پهنه17شکل 

  کشت زعفران

Fig. 17. Map of prone areas for saffron cultivation 

during the reproductive period 
 

 

های مستعد طی دوره رویشی جهت . نقشه پهنه18 شکل

  کشت زعفران
Fig. 18. Map of prone areas for saffron 

cultivation during the vegetative period  

 

های مستعد طی دوره زایشی مساحت پهنه .1 جدول

 جهت کشت زعفران
Table 1. Area of prone areas for saffron 

cultivation during the reproductive period 

 درصد
Percentage 

مساحت 

 (متر مربعکیلو)
Area (km2) 

 نمایه
Index 

11.5 2241.695 
 بسیار مناسب

Very suitable 

43.8 8537.934 
 مناسب

Suitable 

 
34.01 6629.569 

 نامناسب
Unsuitable 

10.69 2083.802 
 نامناسب بسیار

Very unsuitable 
    

های مستعد طی دوره رکود جهت . نقشه پهنه19 شکل

  کشت زعفران
Fig. 19. Map of prone areas for saffron cultivation 

during the dormancy period 

                                                           
1- Map overlay analysis 
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های مستعد طی دوره رویشی جهت کشت . مساحت پهنه2 جدول

 زعفران
Table 2. Area of prone areas for saffron cultivation 

during the vegetative period 

 درصد
Percentage 

 (کیلومتر مربعمساحت )
)2Kmea (Ar 

 نمایه
Index 

13.27 2586.721 
 بسیار مناسب

Very suitable 

44.5 8674.385 
 مناسب

Suitable 

 نامناسبنسبتا  7637.357 39.18
Unsuitable 

2.887 562.7629 
 نامناسب

Unsuitable 

0.162 31.57866 
 نامناسب بسیار

Very 

unsuitable 
 

 

کود جهت های مستعد طی دوره ر. مساحت پهنه3 جدول

 کشت زعفران
Table 3. Area of prone areas for saffron cultivation 

during the dormancy period 

 درصد
Percentage 

کیلومتر مساحت )

 (مربع
)2KmArea ( 

 نمایه
Index 

60.2 11734.79 
 بسیار مناسب

Very suitable 

22.08 4304.054 
 مناسب

Suitable 

9.657 1882.439 
 سبنسبتا منا

Relatively 

suitable 

 نامناسب 837.2244 4.295
Unsuitable 

3.763 733.5216 
 بسیار نامناسب

Very unsuitable 

بندی مناطق مستعد جهت کشت . نقشه پهنه20شکل 

 های اقلیمی در استان همدانزعفران براساس داده

Fig. 20. Zoning map of areas prone to saffron 

cultivation based on climatic data in Hamedan 

province 
 

ستعد جهت کشت زعفران های م. مساحت پهنه4 جدول

 های اقلیمی در استان همدانبراساس داده
Table 4. Area of prone areas for saffron cultivation 

based on climatic data in Hamadan province 

 درصد
Percentage 

( کیلومتر مربعمساحت )
)2KmArea ( 

 نمایه
Index 

35.03 6828.398 
 ناسببسیار م

Very suitable 

25.72 5013.6 
 مناسب

Suitable 

35.82 6982.392 
 نسبتا مناسب
Relatively 

suitable 

 نامناسب 657.9 3.375
Unsuitable 

0.051 9.94143 
 بسیار نامناسب

Very 

unsuitable 
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بندی مناطق مستعد جهت کشت زعفران . نقشه پهنه21شکل 

 های مکانی و اقلیمی در استان همدانبراساس داده
Fig. 21. Zoning map of areas prone to saffron 

cultivation based on spatial and climatic data in 

Hamedan province 

های مستعد جهت کشت زعفران بر . مساحت پهنه5 جدول

 در استان همدان های مکانی و اقلیمیاساس داده
Table 5. Area of prone areas for saffron 

cultivation based on spatial and climatic data in 

Hameden province 

 درصد
Percentage 

 ( کیلومتر مربعمساحت )
)2KmArea ( 

 نمایه
Index 

21.28003 4148.116 
 بسیار مناسب

Very suitable 

 مناسب 11134.71 57.12157
Suitable 

17.12317 3337.82 
 مناسب نسبتاً

Relatively 

suitable 

4.326227 843.3114 
 نامناسب

Unsuitable 

0.148997 29.04399 
 بسیار نامناسب
Very unsuitable 

   
 

 گیرینتیجه

های نتایج نشان داد که در هر سه دوره زایش، رویش و رکود، پهنه

 برای کشت زعفران دارند. وسیعی از سطح استان شرایط مساعدی

درصد سطح استان دارای شرایط  55در دوره زایش نزدیک به 

جز مناطق با شیب ه مناسب و بسیار مناسب برای کشت هستند و ب

های زیادی از غرب استان که بخشو ارتفاع زیاد و همچنین شمال

های رزن، بهار هایی از شهرستانشهرستان کبودر آهنگ و قسمت

این محصول با را در برگرفته است، شرایط کشت برای و اسدآباد 

درصد سطح  58در دوره رویشی نیز حدود  .محدودیت مواجه است

استان شرایط مناسب و بسیار مناسبی برای کشت این محصول 

جنوبی های مناسب و بسیار مناسب منطبق با نیمهدارند. پهنه

دآباد( و های ملایر، نهاوند، تویسرکان و اساستان )شهرستان

. در دوره غرب استان استهایی از شرق و شمالهمچنین بخش

درصد از پهنه استان حائز شرایط بسیار مناسب و  82رکود هم که 

جز مناطق بهای استان را مناسب است که تقریباً همه قسمت

-غرب و کوه، کوهستان گرین در جنوبکوهستانی الوند در مرکز

 ه در مرکز استانمناطق پراکند شرق و همچنینهای آوج در شمال

درصد از مساحت استان همدان  75/60در مجموع،  گیرد.در بر می

اساس پارامترهای آب و هوایی مستعد برای کشت زعفران است  بر

کیلومتر مربع(  6828های بسیار مناسب )با مساحت شامل پهنهکه 

-کیلومتر مربع( است. پهنه 5013های مناسب )با وسعت و پهنه

و بسیار درصد  375/3تنها ای نامناسب برای کشت زعفران ه

از نظر اقلیمی از مساحت این استان را درصد  051/0نامناسب نیز 

های محیطی )خاک، ارتفاع و شیب بر اساس دادهشود. شامل می

های بسیار توپوگرافی( و در تلفیق با معیارهای اقلیمی نیز پهنه

ز وسعت این گستره ا درصد 21مناسب برای کشت زعفران 

شیب در ها شامل مناطق کمشود. این پهنهجغرافیایی را شامل می

های ملایر، نهاوند، اسدآباد، جنوب و شرق استان یعنی شهرستان

از این حیث باشد. در عین حال، تویسرکان، همدان و فامنین می

دار و نیز مناطق با جز مناطق کوهستانی مرتفع و شیبه ب

غرب استان با کیفیت پائین در مرکز و شمال های شور وخاک

درصد  57های همدان، بهار و کبودرآهنگ( بیش از )شهرستان

 باشد.سطح استان نیز دارای شرایط مناسب برای کشت زعفران می

های بسیار مناسب و مناسب پهنه وسعتدر مجموع، از این نظر 

 40/78کیلومتر مربع ) 15283برای کشت زعفران در این استان 

درصد  17علاوه بر آن، بیش از این استان( است.  مساختدرصد 

-از پهنه استان نیز دارای شرایط نسبتاً مناسب برای این کشت می

 32/4این در حالی است که تنها  (.5ل و جدو 21باشد )شکل 

درصد از وسعت پهنه مطالعاتی برای کشت زعفران نامناسب و 

 خیص داده شد. بسیار نامناسب تشدرصد نیز  148/0
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Abstract 
Climate knowledge and study of ecological and physiological needs of crops and medicinal plants are the 

most important factors in crop production. Saffron, as the most expensive agricultural and pharmaceutical 

product in the world, has an important role in the production of food and pharmaceutical products. 

Therefore, if it is possible to identify saffron cultivation areas according to its thermal and moisture 

requirements, it is practically possible to achieve higher yields per unit area. The purpose of this study is to 

identify climatic potentials and determine their compliance with the ecological needs of saffron in Hamadan 

province. For this purpose, climatic parameters such as; Annual rainfall, minimum temperature during 

the growing period, average temperature, sunshine hours, number of freezing days, from Iran 

Meteorological Organization (IMO) over a period of 20 years (1996 to 2015) and environmental parameters 

including; Soil type, from the soil layer of Hamedan province, slope and elevation of the region above sea 

level, from the shape file of topographic maps 1: 25000, the Iran National Cartographic Center (NCC) was 

prepared. In this study, the effects of climatic elements and the above environmental factors on the climatic 

zoning of saffron individually and in groups (overlapping the information layers) using Arc Map software 

in a climatic-spatial model and also using weighted overlap model and Analytic Hierarchy Process (AHP) 

is investigated. The results show that in terms of climate, 35% of the area of Hamedan province has very 

suitable conditions and 25.72% has suitable conditions for saffron cultivation, which includes the southern 

half of the province, namely Malayer, Nahavand, Tuyserkan, Asadabad and east of Hamedan counties. 

Keywords: Saffron, Geographic Information System (GIS), Analytical Hierarchy Process (AHP), Hamedan 

province. 
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