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 چکیده

تکرار  چهارتیمار و  چهارتصادفی با  در قالب طرح کاملاً 308س أگوشتی ر سویهمرغ مادر عدد تخم بارور  400این آزمایش از در 

 20لیتر کروسین میلی 1/0لیتر آب مقطر، تزریق میلی 1/0شد. تیمارها شامل بدون تزریق، تزریق استفاده تخم در هر تکرار(  25)

های هچ شده در تیمار . درصد جوجهانکوباسیون()تزریق روز یازدهم  درصد بودند 40لیتر کروسین میلی 1/0درصد و تزریق 

فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز بود.  بالاتر عددی درصد کروسین نسبت به سایر تیمارها و شاهد به لحاظ 40تزریق شده با 

فعالیت که بیشترین سطح طوریه (. بP≤0.05) داشت شاهدداری با سین اختلاف معنیهای تزریق شده با کرودر جوجه

چربی  سوخت و سازکروسین در سطوح مصرفی اثر مهارکننده بر  .درصد بود 40گلوتاتیون پراکسیداز متعلق به تیمار کروسین 

 که افزایش غلظت کروسین منجر به کاهش کلسترولطوریه ب ،داری بر سطوح کلسترول ایجاد کردمعنی اثر ، اگرچهنداشت

های تزریق شده با کروسین نسبت به تیمار بدون تزریق و تیمار در جوجهژژنوم پرز ارتفاع . (P≤0.05شد ) نسبت به گروه شاهد

 بودتیمارهای شاهد  بالاتر ازهای تزریق شده با کروسین (. عرض پرز در جوجهP=0.037تزریق شده با آب مقطر بیشتر بود )

(P=0.025ت .) پاداکسندههای فعالیت آنزیممیزان و شده در خون  کلسترولکاهش سطح  بهبود درصد هچ، سببزریق کروسین 

 را در خون کاهش داد. 

 .وزن جوجه یک روزهآلدئید، مالون دیلیپوپروتئین، شناسی، گلوتاتیون پراکسیداز، بافت :های کلیدیواژه
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 مقدمه

ژنتیکی، تغذیه و  بهبودافزایش سرعت رشد ناشی از 

مدیریت کارآمد، منجر به کوتاه شدن طول دوره پرورش 

 که طول دورهده است، در حالیجوجه گوشتی ش

سال گذشته  20کشی تغییری نکرده است. طی جوجه

درصد به  25الی  20نسبت دوره جنینی به کل دوره از 

 & Sepehriدرصد افزایش یافته است ) 40الی  30

Rezayee., 2018.) 
تزریق داخل تخم در پرورش طیور به عنوان راهی  اخیراً

در حال رشد ای بهبود وضعیت فیزیولوژیکی جنین بر

تغذیه جوجه  (.Elnesr, 2019) ودشمیاستفاده 

اصله بعد از هچ، موجب بهبود عملکرد پرنده در فبلا

، لذا تغذیه جنین قبل از گرددمیپایان دوره رشد 

، ارد نمودن مواد مغذی به داخل تخم، از طریق وتفریخ

بر رشد و تکامل پرنده خواهد داشت، اثر قابل توجهی 

کلیدی برای رشد جنین وجود منابع غذایی  عاملیک 

 Bakhshayesh et)مناسب در طول انکوباسیون است 

al., 2018.) 

جه گوشتی منجر به تولید رشد سریع جنین جو

های آزاد ناشی از های اکسیژن فعال و رادیکالمتابولیت

های جنین شود. بافتپرنده میسوخت و ساز طبیعی 

بالایی از اسیدهای چرب جوجه گوشتی دارای نسبت 

 سامانهبراین جنین جوجه باید غیراشباع هستند، بنا

 پاداکسندهدفاعی  سامانهوی داشته باشد. ق پاداکسندگی

و ایمنی نقش مهمی در سلامت جنین بخصوص در 

 ,El-Senousey) مراحل پایانی دوره انکوباسیون دارند

2018). 

برای ثره موجود در گیاهان دارویی ؤاستفاده از مواد م

شده است  استفادهایمنی  سامانهبهبود عملکرد و پاسخ 

(Bakhshayesh et al .,2018 .)( زعفرانCrocus 

sativus L. ) یک گیاه نر عقیم و چند ساله از خانواده

دهد. ( است که در پاییز گل میIridaceaeایریدیاسه )

کیفیت کروسین  طور عمده به مقدار ورنگ زعفران به 

 بستگی دارد که فرم استری گلیکوزیله شده کروستین

ل ؤ( مسPicrocrocinگلیکوزید پیکروکروسین )است. 

( اسانس Safranalو سافرانال )ایجاد طعم تلخ زعفران 

 Hosein Poor) بو و عطر آن است سببفرار زعفران و 

et al., 2016).  پاداکسندهکروستین دارای خاصیت ،

، اثر مهارکنندگی در کلسترول خون سطحکاهنده 

 ,.Hoshyar et al) زایی و تشکیل تومورسرطان

 Hoseinبازجذب نوراپی نفرین ) کنندهمهار ،(2010

Zade et al., 2004) و فعالیت ضد توموری باشد می

، روده بزرگآن در تومورهای انسانی از قبیل سرطان 

به اثبات  (Xiao et al., 2018پانکراس و کیسه صفرا )

عصاره هیدروالکلی زعفران، باعث کاهش  رسیده است.

هائی گلیسرید شد، ولی بر لیپوپروتئینکلسترول و تری

 Hoseiniی نداشت )تأثیربا چگالی بالا و پایین 

Vashan et al., 2018.) 

ثره موجود در ؤمواد مبودن درصد  غیربا توجه به مت

ی زعفران علم صاره تامهای مختلف استفاده از عزعفران

 رسد و به منظور جلوگیری از آثار جانبیبه نظر نمی

 ودسایر اجزاء بهتر است از اجزای خالص شده استفاده ش

(Hoshyar et al., 2010). 

های متعددی که برای کروسین با توجه به ویژگی

گزارش شده است و از سویی عدم وجود مطالعه در 

ن در ایره کروسین، ثؤماده م مرغزمینه تزریق داخل تخم

 وضعیت ،لیپیدی بر الگویکروسین  تأثیرتحقیق، 

جنین جوجه و ریخت شناسی ژژنوم  پاداکسندگی

 مورد ارزیابی قرار گرفت.گوشتی 
 

 هامواد و روش
غ مرعدد تخم بارور از  400این آزمایش با استفاده از 

 نسبتانجام شد.  308س أر ×س أر سویه گوشتیمادر 

 36 گله سن و نه بهیک  گله مرغ مادرماده در  به نر

شی گروه آزمای چهارکشی و به وزنها مرغتخمهفته بود. 

مرغ با عدد تخم 25تکرار و هر تکرار شامل  چهاربا 

 .تقسیم شدندگرم  64/42 ± 3/0توزیع وزنی

(، کنترل NCتیمارها شامل کنترل منفی )بدون تزریق: 

تزریق  (،PC)لیتر آب مقطر میلی 1/0مثبت با تزریق 

رم در گمیلی 20با غلظت  کروسین لیترمیلی 1/0

 40لیتر کروسین با غلظت میلی 1/0لیتر، تزریق میلی

در این تحقیق از کروسین . لیترگرم در میلیمیلی

کشور آلمان استفاده  درصد( 98) 1ساخت شرکت سیگما

 11 روز در کشیجوجه ماشین در گیریقرار از پسشد. 

 هامرغتخم دارینطفه کندلینگ روش به انکوباسیون

کیسه زرده با استفاده تزریق در  همین روز در و بررسی

                                                             
1. CAS Number:42553-65-1 
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 ,.Bakhshayesh et al) انجام شد 21از سوزن شماره 

انتخاب سطوح تزریق بر اساس پیش آزمایش  .(2018

که سطح و غلظت تزریق منجر به تلفات بوده به نحوی

 70 اتانول بوسیله محل تزریق تزریق، از قبل نشود.

 با آمده بوجود منفذ تزریق، از پس و ضدعفونی درصد

گردید. کلیه مراحل برای همه  موم و مهر پارافین

-درصد جوجه ،21بود. در روز تکرارها و تیمارها یکسان 

برای تعیین شد. همچنین  هاوزن جوجه درآوری و

 LDLو  HDL، گلیسرید، کلسترولتریتعیین 

(Eckfeldt., 2002 ) ه از هر تکرار و جوج ششتعداد

های خون روزگی انتخاب شد و نمونه یکتیمار در سن 

 مدت به دور 3000 کردن در سرعت سانتریفیوژ از پس

 هایشاخص گیریاندازه برای و جداسازی دقیقه 15

به آزمایشگاه دامپزشکی پاداکسنده های و آنزیمخونی 

  ارسال گردید.

شناسی از قبیل طول ریختبه منظور تعیین خصوصیات 

وم نژقطعات ژپرز، عرض پرز، طول کریپت و عرض آن، 

جدا شد و  و تیمار پرنده در هر تکرار ششدر روز هچ، از 

درصد شسته  9/0( .volwt-1با محلول کلرید سدیم )

درصد  چهارشده و بعد از آبکشی، در بافر فرمالدئید 

ی در لایثابت شدند. از ژژنوم به دلیل اینکه اهمیت با

. سپس شدگیری جذب مواد غذایی دارد، نمونه

فرآوری بافت،  خودکارهای بافتی توسط دستگاه نمونه

دهی سازی و پارافینری، شفافساعت آبگی 18در طی 

گیری های بافتی، قالبخارج کردن نمونهبعد از شد. 

ارافین مرک انجام های لوکهارت و در پبوسیله قالب

، پارافین منجمد شده حاوی بافتهای گرفت و از بلوک

-(، برشLEICA RM 2145توسط دستگاه میکروتوم )

-میکرومتر تهیه شد. سپس برش ششامت ی به ضخهای

های ایجاد شده را روی لام قرار داده و به منظور اینکه 

پارافین به لام نچسبد آب و الکل بر آن ریخته و سپس 

گراد سانتیدرجة  49لام در حمام بن ماری با دمای 

)دمای ذوب پارافین( قرار گرفت تا ورقه مربوطه صاف 

از بین برود. برای تهیه چسب  هاشود و چین و چروک

مرغ و گلیسیرین به میزان روی لام، از سفیده تخم

مساوی استفاده شد. سپس چسب را روی لام ریخته و 

شد، در  آزمون هابه این ترتیب باز شدن چین و چروک

ها ها باز نشده بودند، لامن و چروکصورتی که چی

 2-3ها به مدت گرفتند. سپس لاممیدوباره در آب قرار 

ایشگاه گذاشته تا خشک ساعت در دمای محیط آزم 3

های خشک شده در گزیلل یک و دو، هر شود. نمونه

فین آنها دقیقه قرار گرفتند تا پارا 10کدام به مدت 

محیط خشک  ر دمایها دجذب شده و مجدداً نمونه

 الکل مطلق ها در ظروف حاویشدند. سپس نمونه

درصد به  70 و 80 ، 96 ، 99/ 8ی بترتیب با درصدها

دقیقه گذاشته تا آبدهی انجام شود و سپس  2-3مدت 

ها در قطر شستشو شدند. آماده شدن نمونهدر آب م

های مختلف تا این مرحله مشترک است که آمیزیرنگ

شدن و آبدهی با آب مقطر افینه تحت عنوان دپار

اختصاص آمیزی باشد. سپس رنگمی

شامل هایی شاخصائوزین انجام شد. هماتوکسیلین

ارتفاع پرز )از نوک پرز تا محل اتصال پرز به کریپت(، 

تا پایه ریپت )از محل اتصال کریپت به پرز عمق ک

کریپت(، ارتفاع پرز/عمق پرز، عرض ابتدایی پرز، عرض 

 گیری شدنداندازهانتهایی پرز  میانی پرز، عرض

(Sepehri et al., 2011.)  
 ویههای بدست آمده با استفاده از رتجزیه و تحلیل داده

GLM افزارنرم SAS تصادفی و  ح کاملاًدر قالب طر

ای دانکن ها از طریق آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

 درصد انجام شد. احتمال پنجدر سطح 

 

 نتایج و بحث
، 1سطوح مختلف کروسین بر صفات هچ در جدول اثر 

ی لیپید الگوی، بر 2در جدول  پاداکسندههای آنزیمبر 

 4شناسی در جدول و بر خصوصیات ریخت 3در جدول 

 نمایش داده شده است. 

 

 صفات هچ

سطوح مختلف کروسین تزریق شده بر خاصیت  اثر

 1و وزن جوجه در جدول  مرغتخمجوجه درآوری، وزن 

اعداد مندرج در  نمایش داده شده است. همانطور که از

داری بر ثر معنیاکروسین  ،شودجدول استنباط می

های اگرچه درصد جوجه .گیری شده نداشتصفات اندازه

درصد کروسین  40تزریق شده با  در تیمار ههچ شد

( نسبت به سایر تیمارها و شاهد به لحاظ گرم 93/87)

 وزن جوجه یکروزه نیز از بود.عددی بیشترین مقدار 

وزن جوجه هچ شده در تیمار  همین روند تبعیت کرد.

درصد کروسین نسبت به سایر تیمارها  40تزریق شده با 

درآوری کاهش درصد جوجه (.گرم 77/46بیشترین بود )
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و وزن جوجه در تیمار تزریق شده با آب مقطر کمترین 

 باشد.تزریق تواند ناشی از تنش میمقدار بود که 

گرلین  ،مصرف کروسین منجر به افزایش گرلین شد

تحریک ترشح  سببگر است که نوعی پپتید تنظیم

 شودورمون رشد و تنظیم مصرف خوراک میه

(Mashmool et al., 2017 افزایش وزن جوجه .) در

 40گرم کروسین میلی 1/0روز هچ در تیماری که 

ش به افزای درصد دریافت کرده بود ممکن است مربوط

های تعداد سلولگرلین و متعاقب آن افزایش 

 ساخت، حجم ترشح هورمون رشد و نیز سوماتوتروپ

 Ghale)باشد ها مجدد هورمون رشد در سوماتوتروپ

Kandi, 2013).  سطح هورمون گرلین هم کروسین

گرلینرژیک موجود در دیواره های مترشحه از سلول

و هم عمل آن را به عنوان یک  دستگاه گوارش

را  موش صحرایی عصبی مرکزی سامانهنوروپپتید در 

  (.Mashmool et al., 2017) افزایش داد

زعفران و ترکیب مهم آن کروسین، عامل جذب مجدد 

وزن جنین در آب از حفره سلولی و در نتیجه کاهش 

باشد. میانگین وزن روز اول سطوح بالای مصرفی می

درصد عصاره  5/0در گروه تغذیه شده با  تولد نوزادان

وه شاهد بیشتر بود و اختلاف زعفران، نسبت به گر

کروسین وابسته به دوز است ، لذا اثر داری داشتمعنی

(Dashti et al., 2012.) 

 

وزن وح مختلف کروسین بر جوجه درآوری و سطی مرغتخمدرون . اثر تزریق 1 جدول

 در یک روزگیگوشتی  هایجوجه
Table 1. Effect of in ovo injection of crocin on hatchability and body weight of 1 

day hatched broiler chickens 

 هاتیمار
Treatments 

 جوجه درآوری 
Hatchability (%) 

 وزن جوجه 
Body weight (g) 

 تزریق بدون
Non-injected control 

81.25* 44.35 

 گرم آب مقطرمیلی 1/0تزریق 
water injected control 

81.12 44.19 

 درصد 20گرم کروسین میلی 1/0
20 % crocin injected group 

86.77 46.23 

 درصد 40گرم کروسین میلی 1/0
40 % crocin injected group 

87.93 46.77 

SEM 4.023 2.011 

Pvalue 0.15 0.16 

 (.P≤0.05داری با هم دارند )هایی که دارای حروف مشترک نیستند، اختلاف معنیدر هر ستون میانگین *
*Means in a column without a common superscript are significantly different (P≤0.05). 

 

، یکی از بهترین راهکارها جهت مرغتخمتزریق داخل 

در دوران قبل از هچ  ندهپاداکسافزایش ظرفیت 

ژیکی و کار از طریق بهبود شرایط فیزیولوباشد، اینمی

اومت در افزایش توان مق همچنینبیوشیمیایی جنین و 

-El)شود می هامواد حاصل از اکسندهمقابل 

Senousey, 2018) . 

های فعالیت آنزیمسطوح مختلف کروسین بر  اثر

 پاداکسنده
های کروسین بر فعالیت آنزیمثر انتایج حاصل از 

 نمایش داده شده است.  2در جدول  پاداکسنده

یق های تزرفعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز در جوجه

 افزایشبا تیمارهای کنترل در مقایسه شده با کروسین 

 که بیشترین سطح فعالیتطوریه ب (؛P≤0.05) داد

صد در 40علق به تیمار کروسین گلوتاتیون پراکسیداز مت

  بود.

داری بین تیمارها ایجاد آلدئید اختلاف معنیید مالون

های تزریق نکرد و کمترین سطح آن متعلق به جوجه

 MDAکاهش در سطح درصد بود.  40شده با کروسین 

کننده کروسین در مقایسه با گروه های دریافتدر گروه

تزریق نشده یا گروهی که با آب مقطر تزریق شد، 
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لیپید است که  مواد حاصل از اکسندگینشانگر کاهش 

-El) باشدمی اکسنده تنشخود به علت کاهش 

Senousey et al., 2017). های تغذیه در بلدرچین

ا آلدئید ردیشده با جیره پرانرژی، کروسین غلظت مالون

های ایجاد شده بر آئورت در کاهش داد و همچنین زخم

انرژی مکمل شده با کروسین بهبود یافت  های پرجیره

(He et al., 2005.)  درصد کل  40تزریق کروسین

درصد  20را نسبت به تیمار کروسین  ندهپاداکسظرفیت 

داری ولی اختلاف معنی ،به لحاظ عددی کاهش داد

  ایجاد نکرد.

 

گوشتی  هایوضعیت پاداکسندگی خون در جوجهسطوح مختلف کروسین بر  یمرغتخمدرون  . اثر تزریق2جدول

 یک روزه
Table 2. Effect of in ovo injection of crocin on blood antioxidant status of 1 day hatched broiler 

chickens  

 هاتیمار
Treatments 

  گلوتاتیون پراکسیداز
Glutathione peroxidase 

)1-ml.U( 

 آلدئیدمالون دی
Malondialdehyde 

)1-ml.nmol( 

  پاداکسندهکل ظرفیت 
Total antioxidant 
capacity (U.ml-1) 

 بدون تزریق
Non-injected control 

*b.1124 2 b2 

 گرم آب مقطرمیلی 1/0تزریق 
water injected control 

b.7324 2.1 b2.1 

 درصد 20گرم کروسین میلی 1/0
20 % crocin injected group 

a.9842 1.9 a3.02 

 درصد 40گرم کروسین میلی 1/0
40 % crocin injected group 

a.3492 1.7 a3.5 

SEM 6.69 0832 0.748 
Pvalue 0.05 0.1 0.031 

 (.P≤0.05داری با هم دارند )مشترک نیستند، اختلاف معنیهایی که دارای حروف در هر ستون میانگین*
*Means in a column without a common superscript are significantly different (P≤0.05). 

 

یی لیپید با های جنین جوجه حاوی درصد بالابافت

لذا وجود باشد، اشباع میاسیدهای چرب بلند زنجیر غیر

ها دفاع پاداکسندگی به منظور ممانعت از آسیب سیستم

 ,.Surai et al) های اصلی بدن ضروری استو ارگان

(. سامانه دفاع پاداکسندگی نقش مهمی در 2016

خصوص در مراحل پایانی دوره سلامت جوجه به

انکوباسیون دارد و یکی از بهترین راهکارها جهت 

ین، قبل و بعد آن، تغذیه افزایش توان اکسندگی در جن

داخل جنینی است. همچنین تغذیه داخل جنینی به 

های مادری که در عنوان روش جدیدی در ارتباط با مرغ

انتقال مواد مغذی به جنین مشکل داشتند نیز مطرح 

است. امروز بحث واکسیناسیون و تغذیه به صورت 

تزریق داخل تخم نیز مطرح است، چون تنها راهی است 

اعث تحویل مواد مغذی به طور مستقیم به جنین با که ب

 (.El-Senousey et al., 2017) شودهزینه کم می

های آزاد و عدم توانایی سلول در افزایش تولید رادیکال

های آزاد دفاع پاداکسنده، منجر به تولید انواع رادیکال

شامل آنیون سوپراکسید، رادیکال هیدروکسیل و 

از اکسیژن مانند هیدروژن مشتقات غیر رادیکالی 

های آزاد به شدت ناپایدار شود. این رادیکالپراکسید می

های زیستی واکنش داده و منجر به بوده و با مولکول

های سلولی از جمله تولید ایجاد و توسعه انواع آسیب

مواد حاصل از اکسندگی غشاء پلاسمایی، اکسندگی 

لات تولید اسیدهای آمینه و اسیدهای نوکلئیک، اختلا

شود می منفی بر مراحل اولیه رشد جنین تأثیرمثلی، 

(Khan Mohammadi et al., 2014 تولید بیش از .)

 DNAهای آزاد باعث قطعه قطعه شدن حد رادیکال

شده و این تخریب از طریق تغییر در بازهای آلی، 

و یا  DNAشکستن پیوندهای عرضی بین دو رشتة 

حذف و یا آرایش مجدد ، DNAشکستگی در یک رشتة 

 (.Razavi et al., 2014دهد )کروموزومی رخ می

 پاداکسنده نقش مهمی در افزایش توان های ضدآنزیم

 سندههای حاصل از اکبدن در مقابل تولید انواع رادیکال

 کروسین در سلامت به اثبات رسیده است تأثیردارند. 

(Mohamadpour et al., 2012ترکیبات فنولیک از .) 

قبیل کروسین خصوصیات پاداکسانده داشته و در 

 گزارشات متعدد، این ویژگی به اثبات رسیده است. 
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کروسین از طریق مهار تنش پاداکسنده منجر به کاهش 

. (Yaribeygi et al., 2017) شوداکسندگی لیپیدها می

های تغذیه شده با جیره پرانرژی، کروسین در بلدرچین

 ,.He et alرا کاهش داد )آلدئید دیغلظت مالون

  که با نتایج حاصل از این آزمایش مطابقت دارد. (2005

 

 اثر سطوح مختلف کروسین بر لیپیدهای خون
 های این آزمایش نشان داد غلظت تری گلیسرید،یافته

LDL  وHDL  در بین تیمارهای تزریق شده با کروسین

 و تیمارهای کنترل مثبت و منفی تغییری نشان نداد و

 کروسین در سطوح مصرفی اثر مهارکننده بر متابولیسم

و تری  LDL ،HDLچربی نداشت و متعاقب آن سطوح 

 داری نداشت.گلیسرید در تیمارهای مختلف تغییر معنی

 ،سترول ایجاد کردداری بر سطوح کلکروسین اثر معنی

که افزایش غلظت کروسین منجر به کاهش طوریه ب

(، کمترین کلسترول در خون P≤0.05کلسترول شد )

درصد مشاهده  40های تزریق شده با کروسین جوجه

 (. mg/dl 02/110شد )

کروسین از فعالیت لیپاز پانکراس در روده ممانعت 

گلیسرید، کلسترول، کند و غلظت تریمی

(، LDLهایی با دانسیته پایین )لیپوپروتئین

( را در VLDLهایی با دانسیته خیلی پایین )لیپوپروتئین

گرم در میلی 100تا  25های تغذیه شده با موش

دهد، لذا مصرف کروسین به عنوان کیلوگرم کاهش می

 ثر خواهد بودؤدهنده چربی خون میک داروی کاهش

(Mohammadpour et al., 2012) با نتایج حاصل  که

 خوانی دارد.از این تحقیق هم

 

 زهیک روگوشتی  هایغلظت لیپیدهای خون در جوجهسطوح مختلف کروسین بر ی مرغتخمدرون اثر تزریق . 3جدول
Table 3. Effect of in ovo injection of crocin on lipid profile of 1 day hatched broiler chickens 

 هاتیمار
Treatments 

  الدیاچ
HDL (mg.dl-1) 

  الدیال
LDL (mg.dl-1) 

  گلیسریدتری
 Triglycerides 

(mg.dl-1) 

 کلسترول 
Cholesterol  

(mg.dl-1) 

 بدون تزریق
Non-injected control 

94.13* 41.28 112.5 a8.3741 

گرم آب میلی 1/0تزریق 

 مقطر
water injected control 

95.17 41.76 111.26 ab3.9441 

 20گرم کروسین میلی 1/0
 درصد

20 % crocin injected 
group 

97.63 39.11 110.32 ab2.1441 

 40گرم کروسین میلی 1/0

 درصد
40 % crocin injected 

group 

98.24 37.38 109.72 b0.0241 

SEM 3.24 2.69 3.86 3.431 
Pvalue 0.48 0.53 0.61 0.05 

 (.P≤0.05داری با هم دارند )هایی که دارای حروف مشترک نیستند، اختلاف معنیهر ستون میانگیندر *
*Means in a column without a common superscript are significantly different (P≤0.05). 

 

باعث کاهش درصد  40سطح کروسین  یدر آزمایش

 He) در بلدرچین شدگلیسرید تری کلسترول وغلظت 

et al., 2005 که با نتایج حاصل از این آزمایش )

مطابقت دارد و این کاهش وابسته به مقدار تزریق 

 کروسین است.

 کروسین دفع چربی و کلسترول را در موش افزایش داد،

ی نداشت. کروسین اما اثری بر حذف اسیدهای صفراو

رول از ژژنوم موش تواند جذب کلستبطور مستقیم نمی

کروسین به صورت انتخابی بر فعالیت  ،را متوقف سازد

ثر ؤلیپاز پانکراس به عنوان یک ممانعت کننده رقابتی م

فعالیت  است و وجود لیپید بالای کیسه زرده ممانعت از

نماید. جهت کاهش فعالیت آنزیم لیپاز می رکروسین د

بوده  دوزرقابت کروسین با لیپید کیسه زرده وابسته به 

افزایش کروسین اثرات کاهش دهنده لیپید داشته و  باو 

ز فعالیت لیپاز پانکراس این اثر را از طریق ممانعت ا

 (.Sheng, 2006) دهدانجام می
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سطوح مختلف کروسین بر خصوصیات  اثر

 شناسیریخت

شناسی ت ریختکروسین بر خصوصیا اثرنتایج حاصل از 

شده است. همانطور که نمایش داده  4ژژنوم در جدول 

هایی که شده است، طول پرز ژژنوم در جوجه مشخص

هایی درصد دریافت کردند نسبت به جوجه 40کروسین 

بودند بیشتر بود درصد دریافت کرده  20که کروسین 

های داری نداشت. طول پرز در جوجهولی اختلاف معنی

تزریق شده با کروسین نسبت به تیمار بدون تزریق و 

(. P=0.037) ه با آب مقطر بیشتر بودتزریق شد تیمار

های تزریق شده با کروسین اختلاف عرض پرز در جوجه

در  (.P=0.025) داشت داری با تیمارهای شاهدمعنی

داری ایجاد تیمارهای مختلف عرض کریپت تفاوت معنی

نکرد. بیشترین مقدار عددی طول کریپت متعلق به 

زریق شده بودند و تیمارهایی بود که با کروسین ت

داری در طول کریپت بین این تیمارها با اختلاف معنی

طر و تیمار بدون تزریق تیمار تزریق شده با آب مق

 (.P=0.041) مشاهده شد

 

 هایجوجهنوم در ژژشناسی سطوح مختلف کروسین بر خصوصیات ریختی مرغتخمدرون اثر تزریق . 4 جدول

 یک روزهگوشتی 

Table 4. Effect of in ovo injection of crocin on the jejunum histology of 1 day hatched broiler 

chickens 

 هاتیمار
Treatments 

  پرزطول 
Villus length 

(µm) 

  پرزعرض 
Villus width 

(µm) 

 طول کریپت 
Crypt length (µm) 

 عرض کریپت 
Crypt width (µm) 

 تزریقبدون 
Non-injected control 

*b307.6 b54 b42.9 27.2 

 گرم آب مقطرمیلی 1/0تزریق 
water injected contro 

b310.9 b53.8 b41.6 27 

 درصد 20گرم کروسین میلی 1/0
20 % crocin injected group 

a331.8 a61.5 a46.3 28.3 

 درصد 40گرم کروسین میلی 1/0
40 % crocin injected group 

a334.2 a63.2 a51.7 29.9 

SEM 9.4 2.91 0.9 0.94 
Pvalue 0.037 0.025 0.041 0.143 

 (.P≤0.05داری با هم دارند )هایی که دارای حروف مشترک نیستند، اختلاف معنیدر هر ستون میانگین*
*Means in a column without a common superscript are significantly different (P≤0.05). 

 

پراکسید ناشی از متابولیسم چربی کیسه زرده، بر 

گذارد. عدم وجود یم اثرهای اپیتلیال روده سلول

ده و بر وزن تخریب اپیتلیوم روده ش سبب پاداکسنده

 ,Leon & Helwing) گذاردمی تأثیرنهایی جوجه 

جنین، دما،  پاداکسنده، وضعیت ظیرن عواملی. (2010

اکسیدکربن، بیماری و زمان هچ بر وضعیت رطوبت، دی

گذارد. تزریق کروسین به می اثرجنین  پاداکسندگی

پاداکسنده باعث بهبود اثرات ناشی از عنوان یک ماده 

شود و ارتفاع پرز، چربی می مواد ناشی از اکسندگی

ها عرض پرز و عمق کریپت با تزریق کروسین در جوجه

 افزایش یافت. 

 

 گیرینتیجه
مطابق با نتایج حاصل از این تحقیق، کروسین تزریقی 

بر وزن جوجه هچ شده، فعالیت به جنین جوجه گوشتی 

ویژگی خون و  غلظت کلسترول، پاداکسنده هایآنزیم

وابسته به  تأثیرگذار است و این شناسی ژژنوم اثرریخت

درصد  40کروسین که مصرف طوریهبوده ب دوز مصرفی

 بهترین نتیجه را ایجاد کرد.
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Abstract 
In this study, 400 fertile eggs of Ross 308 were used based on a completely randomized design with 

four treatments and four replicates (25 eggs in each replicate). Treatments were non-injected 

(control group), injected with 0.1 ml deionized water, injected with 0.1 ml crocin %20 and injected 

with 0.1 ml crocin %40 (in 11 days incubation). In ovo injection of crocin %40 increased 

hatchability percent and body weight of hatched chicks. There was significant difference between 

plasma glutathione peroxidase enzyme in broilers injected by crocin and control group, and total 

antioxidant capacity significantly improved at 1 day old. There was no effect of crocin on lipid 

metabolism, however cholesterol significantly decreased (P≤0.05). In ovo injection of crocin 

increased villi height and width and decreased crypt dept in jejunum (P=0.037). The results 

showed crocin is effective in improving hatchability, cholestrol, oxidative enzymes and histological 

of jejunum. 

Keywords: Glutathione peroxidase, Histology, Lipoprotein, Malodialdehyde, Weight of one old 

broiler. 
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