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  چکیده
کشت آرمانی زعفران باشد. بر اساس طرح میدر هکتار کلاله خشک کیلوگرم  2/3زعفران در کشور  رایجمیانگین تولید در کشت 

کیلوگرم  25و   30 ،باخزرشهرستان کیلوگرم در  38فردوس،  شهرستان کیلوگرم در 41 معادل در سال اوج عملکرد کلاله خشکعملکرد 
گذار در بروز خلاء تأثیرو اقلیمی هدف از این تحقیق بررسی عوامل مدیریتی برداشت شده است. در هکتار  تربت حیدریهشهرستان در 

ابتدا عملیات بود. براي این منظور،  رضوي و جنوبی د بین زراعت مرسوم و آرمانی زعفران در مناطق مختلف استان خراسانعملکر
ثبت شد. عملیات مدیریتی کشت مدیریتی کشت آرمانی زعفران از طریق مصاحبه با کشاورزان نمونه و کارشناسان جهاد کشاورزي 

از کلیه مزارع مورد  ،یادداشت شد. علاوه بر این رضوي و جنوبی خراسان هايطق مختلف استانمزرعه در منا 247زعفران نیز از  مرسوم
هاي مختلف استان خراسان رضوي و شهرستانزعفران براي کلاله نتایج نشان داد که میانگین عملکرد گردید.  تهیهنمونه خاك بررسی 

داري بین میزان بارندگی معنیتار متغیر بود. همبستگی مثبت و کیلوگرم در هک 67/6تا  23/1بین  1390-96 يهاجنوبی در سال
)*0.002b=0.223**اما با افزایش میانگین دما از عملکرد کاسته ( ،) با عملکرد مشاهده شد-b= .رابطه بین میزان ماده آلی) شد 
)*2.42b=(نیتروژن ، )*9.40b=(فسفر ، )*0.093b= (و درصد شن خاك )*0.007b=( ولی با افزایش  ،لاله مثبت بودبا عملکرد ک

بین عملکرد کیلوگرم در هکتار  20بیش از خلاء میانگین  طورهبنمود که  تأییدنتایج  از عملکرد کاسته شد. )=b-50.01*( نسبت رس
کشت ي کاشت، گرم برا 8استفاده از بنه ریز به جاي بنه با وزن بیش از و آرمانی زعفران وجود دارد.  مرسومدر شرایط کشت کلاله خشک 

زمان نامناسب اولین آبیاري در پاییز، تاریخ کاشت مصرف کم کود آلی،  تراکم پایین کاشت بنه، جاي کشت دانه تسبیحی،بهاي کپه
 مدیریتی ترتیب مهمترین عواملبهنیمه دوم زمستان عناصر غذایی در  پاشیمحلولعدم  وهرز علفها، عدم کنترل به موقع بنهنامناسب 

  باشد. میو آرمانی  مرسومذار در خلاء بین عملکرد سیستم کشت گتأثیر

  .پاشیمحلولکشت دانه تسبیحی، کود حیوانی،  ،شکنیدانش بومی، سله ،تحلیل سلسله مراتبی: ي کلیديهاواژه
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  مقدمه
 اختلاف بین عملکرد پتانسیل با عملکرد واقعی اصطلاحاً

 جموعه عواملیبرگیرنده مو در شدهخلاء عملکرد نامیده می
هاي زراعی کنترل آنها است که هدف از مدیریت و پژوهش

از مشکلات  یکی). Hesam-Arefi et al., 2018باشد (می
 دای، اختلاف زنیز در کشور ما یزراع اهانیگ دیتول یاساس

 باشدمیو عملکرد قابل حصول  کشاورزانی عملکرد واقع نیب
)Nekahi et al., 2014(. عوامل مختلفی  خلاء عملکرد به

ازجمله عوامل مرتبط با خاك از قبیل بافت و ساختمان 
 نامناسب خاك، کمبود و یا عدم توازن مواد آلی و عناصر

غذایی، شوري خاك، عوامل مرتبط با آب مانند کمبود 
رطوبت، شوري آب، مکانیزاسیون مورد استفاده و همچنین 

است  شدهاده دهاي هرز نسبت ها و علفآفات، بیماري
)Aggarval, 1994هاي مدیریتی ). بنابراین، اعمال روش

هاي موجود عمل نموده مناسب که در جهت رفع محدودیت
 و منجر به نزدیک شدن عملکرد واقعی به عملکرد پتانسیل

تواند در کاهش میزان خلاء عملکرد نقش مثبتی شود، می
  داشته باشد.

ران در دنیا باوجود اینکه ایران اولین تولید کننده زعف
کیلوگرم در  2/3(میانگین عملکرد زعفران در ایران باشد، می

 5/10هکتار) کمتر از میانگین جهانی تولید این محصول (
با  ).Abdollahi et al., 2014باشد (می )کیلوگرم در هکتار

توجه به ارزش اقتصادي زیاد زعفران، سطح زیر کشت آن در 
و پاکستان به شدت رو به  کشورهاي همجوار مانند افغانستان

. ورود زعفران ارزان قیمت )FAO, 2018( باشدمیگسترش 
 زراعت چین به بازار جهانیهمچنین کشور و  این کشورهااز 

باتوجه به این موضوع و نماید. مین را تهدید زعفران ایرا
ي اخیر و کاهش منابع آبی، استفاده هاهمچنین خشکسالی

با کاهش سطح زیر کشت بتواند ي تولید که هااز استراتژي
باشد. براي میعملکرد را در واحد سطح افزایش دهد اساسی 

و  هاتوان از شیوهمیافزایش عملکرد در واحد سطح 
شده زعفران  مرسومي نوین علمی به جاي کشت هاروش

براي گذر از کشت  هایکی از مهمترین روشاستفاده نمود. 
ي طرح آرمانی زعفران به کشت اصولی و علمی، اجرا مرسوم

آرمانی زعفران از سال  کشت. طرح )MAJ, 2018( باشدمی
مطرح  يکشاورز جهاد سازمان يهاتیریمدتوسط  1388
ي کاشت، آبیاري و تغذیه هاآن بهبود روش هدف وشد 

وري تولید در بهرهبه افزایش  ،باشد که در نهایتمیزعفران 

 ن ایرانزعفرا واحد سطح منجر گردد. در حال حاضر
شود ولی بهره میهشت ساله کشت و کار  عرفصورت به

برداري اقتصادي آن تنها در چهار سال میانی صورت 
عمدتا ریز و  هابنهگیرد. در دو سال اول کاشت اندازه می

ذخیره غذایی کافی براي تولید گل را ندارند. در دو سال آخر 
دن مواد و محدود ش هابنه نیز به دلیل بالا رفتن تراکمِ

تولید مجددا ریز شده و پتانسیل  هابنه، خاكغذایی در 
بنابراین، در دو سال ابتدایی و عملکرد مناسب را ندارند. 

انتهایی کشت عملکرد در واحد سطح کاهش یافته و باعث 
در  شود.میصرف هزینه و انرژي و معطل ماندن زمین و آب 

ر سال کشت آرمانی، عمر مزارع زعفران از هشت به چها
کاهش یافته و دو سال ابتدایی و انتهایی که عملکرد پایینی 

 مرسومدر کشاورزي  .)MAJ, 2018( گرددمیدارد حذف 
نمایند. در میکشت  ايکپهکشاورزان زعفران را به صورت 

هم در یک کلون قرار گرفته و این  بااین روش چندین بنه 
از باعث خالی ماندن زمین در بسیاري  ،عمل از طرفی

 آنهارقابت بین  هابنه با تکثیر ،و از طرف دیگر شده هاقسمت
ي ابتدایی هادر همان سالبراي جذب آب و مواد غذایی 

که خود منجر به ریز شدن بنه و کاهش  گرددمیشروع 
و  یی سالمهاآرمانی زعفران، بنه طرحدر شود. میعملکرد 
دانه  گرم به صورت نواري و هشتبا حداقل وزن  استاندارد

 20متر روي ردیف و سانتی هفتتسبیحی با تراکم 
 گردد.میکشت متر سانتی 20بین ردیف در عمق متر سانتی

استفاده از  )،هازمان خواب حقیقی بنهکشت در خرداد ماه (
از اصول دیگر کشت آرمانی آبیاري بارانی و کود حیوانی زیاد 

  .)MAJ, 2018( باشدمیزعفران 
 لیو تحل هیتوان از آن براي تجزمیکه  ییهااز روش یکی

 نیبندي ا تیاستفاده کرد، اولو عملکرد عوامل محدود کننده
به منظور رتبه  باشد.میرتبه بندي  ندیفرآ قیعوامل از طر

از  یاطلاعات جامع و کامل دیبندي، در گام نخست با
مورد نظر را  ارهايیتا بتوان مع نمود محصول حاصل تیریمد

 ییبندي کرد. به منظور شناساتیبندي و اولوهگرو ،ییشناسا
اي داشت و از اي گستردهکتابخانهمطالعات  دیبا ارهایمع

کشاورزان  ، کارشناسان واران، پژوهشگرانذگاستینظرات س
و  نیتدو ارهایمع هیکسب کرد تا فهرست اول یاطلاعات

 لیروش تحل). Ghodsipour, 2002( بندي شوندتیاولو
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و  نیقدرتمند، نو ريیگمیبه عنوان ابزار تصم 1یسلسله مراتب
روش  نی. ادیآمیشمار بههدف  نیبه ا یابیدست براي یعلم

و  بودن و قابل فهم یبالا، سادگ تیو قابل ییتوانا لیبه دل
 یفیو ک یکم ارهايیهم زمان مع ريیکارگب تیقابل نیهمچن

روش  ريیگ میتصم ندیمؤثر درفرآ ارهايیمع یابیبراي ارز
از این  .)Torabi et al., 2013( اسب و کاربردي استمن

روش براي بررسی خلاء عملکرد در دیگر گیاهان استفاده 
 ,.Nekahi et al., 2014; Torabi et al(شده است 

2013(.  
 و مدیریتی یمیاقلهدف از این تحقیق بررسی رابطه عوامل 

ر بار گذتأثیر پارامترهايبا عملکرد زعفران و تعیین مهمترین 
زعفران نسبت به کشت  مرسومکاهش عملکرد در کشت 

  .استهاي خراسان رضوي و جنوبی در استانآرمانی 
  

  هامواد و روش
 خراسان يهاجهت بررسی خلاء عملکرد زعفران در استان

، مهمترین پارامترهاي احتمالی موثر در رضوي و جنوبی
 تایجاد خلاء عملکرد زعفران با مذاکره با متخصصین زراع

  شناسایی شد. 1زعفران و محققان کشاورزي بر اساس شکل 
هایی تدوین و عملیات مدیریتی بر این اساس، پرسشنامه

ه فادمورد استفاده در زراعت مرسوم و آرمانی زعفران با است
کشاورز در مناطق مختلف  247از مصاحبه حضوري از 

- 97هاي هاي خراسان رضوي و جنوبی طی سالاستان
. همزمان نمونه خاك از مزارع مورد بررسی کسب شد 1395

تري برداشت و جهت تعیین مسانتی 0-30از عمق 
یی خاك به آزمایشگاه منتقل شد. ایمیکوشیزیفهاي ویژگی

، نیقا، رجندیبهاي مناطق مورد بررسی شامل شهرستان
، بردسکن، بجستان، باخزر، زرکوه، فردوس، هیبشرو، انیسرا

، خواف، آبادلیخل، چناران، هیدریح تربت، جام تربت، بادیتا
، قوچان، مانیفر، سرخس، سبزوار، زاوه، رشتخوار، درگز

  ).2بودند (شکل  شابورینو  مشهد، گناباد، کلات، کاشمر
هاي سطح زیر کشت و عملکرد زعفران در شهرستان

از سایت جهاد  1396تا  1390هاي مورد بررسی طی سال
جنوبی استخراج شد.  هاي خراسان رضوي وکشاورزي استان

همچنین، اطلاعات اقلیمی مربوط به هر منطقه از طریق 
هاي اقلیمی هاي سنوپتیک، بخش دسترسی به دادهایستگاه

 ,Anonymousسازمان هواشناسی کشور (اي و تاریخچه

                                                             
1- Analytical hierarchy process 

) براي NASA, 2018) و مرکز هواشناسی سایت ناسا (2018
  آوري شد.جمع 1396تا  1390هاي سال

ي رهایمتغعملکرد زعفران با  نیب رابطه نییتع جهت
توسط  چندگانه ونیرگرساقلیمی و خاکی مورد بررسی از 

در این روش هر کدام . شد استفاده 2/9نسخه  SASافزار نرم
) و Xبه عنوان متغیر مستقل ( اقلیمی و خاکیاز عوامل 

) در Yعنوان متغیر وابسته (ه ب عملکرد کلاله خشک زعفران
م أکه میزان تغییرات آن تحت تأثیر تو ندشدنظر گرفته 

گیرد. براي این امر، از یک متغیرهاي مستقل قرار می
 Ilkaee et( استفاده شد زیررگرسیون چند متغیره با معادله 

al., 2017( :  

  
 nبعنوان ضرایب رگرسیون و  aمقادیر  ،که در این معادله

ی اینکه بزرگبا توجه به .باشدمیتعداد پارامترهاي مورد نظر 
گیري و کوچکی ضرایب رگرسیون بازتابی از واحدهاي اندازه

باشند، بنابراین مقایسه ضرایب می xمتغیرهاي مستقل 
رگرسیون دشوار است که براي این منظور از ضرایب 

حد رگرسیون استاندارد شده که به ضرایب رگرسیونی فاقد وا
  شوند، استفاده گردید.منجر می

 22ترین عوامل موثر در خلاء عملکرد، براي تعیین مهم
فرد متخصص در جهاد کشاورزي و کشاورز نمونه انتخاب و 

 ,Ghodsipourی (مراتب سلسله لیتحل ندیفرآبراساس روش 
 نظرهاي به توجه با ینسب وزن صیتخص قیطر از) 2002

عوامل تأثیرگذار در خلاء عملکرد  هاپرسشنامه در شده هیارا
  شد. زعفران اولویت بندي

  
  نتایج و بحث

نتایج آنالیز رگرسیونی نشان داد که رابطه عوامل اقلیمی: 
 دار بود (جدولحرارت با عملکرد زعفران منفی و معنیدرجه

با گرم شدن میانگین دماي مناطق از  به عبارت دیگر،). 1
عملکرد کلاله کاسته شد. این موضوع توسط اسمعیل نژاد 

)Esmaelnejad, 2017د شده است. این محقق ) نیز تأیی
بیان داشت که افزایش دماي هوا از آستانه مطلوب در 
مراحل مختلف رشد زعفران تأثیر منفی بر عملکرد این گیاه 

تر مثل قائن، درمیان، داشته و مناطقی با دماي پایین
تر از مناسبدر استان خراسان جنوبی فردوس و بیرجند 

   باشد.تر مانند طبس و نهبندان میمناطقی گرم



  1398هاي زعفران، جلد هفتم، شماره دوم، پاییز و زمستان نشریه پژوهش 286
 

  
  ي خراسان رضوي و جنوبیهااستاندر زعفران عملکرد خلا جادیا در گذارتأثیر هايشاخص یدرخت نمودار .1 شکل

Fig. 1. Tree diagram of effective indices in saffron gap in Khorasan Razavi and South Khorasan provinces  
  

  

 
  خراسان جنوبی (راست) و رضوي (چپ) هايسی در استانهاي مورد بررپراکندگی شهرستان. 2شکل 

Fig. 2. Distribution of the studied regions in South (Right) and Razavi (left) Khorasan 
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  دامنه عملکرد کلاله زعفران ثبت شده در مناطق مختلف مورد بررسی .3شکل 

Fig. 3. Trend of saffron stigma yield in studied regions 
  

هاي بهار (فروردین، حرارت ماهتأیید شده است که درجه
 هاي اول تابستان (تیراردیبهشت و خرداد) و تا حدودي ماه

بر عملکرد زعفران دارد  ییسزاهماه) تأثیر منفی ب
)Hosseini et al.,  2008.(  شده است  تأکیددر تحقیقی

ي هاالدر سکه گرمایش جهانی به ویژه گرماي تابستانه 
 کشت زعفران به مناطقی در کشور با سبب شده تااخیر 

تر توسعه پایینبا میانگین دماي  ترمطلوبالگوهاي اقلیمی 
 حرارتدرجهتردید  بدون). Koocheki et al., 2017( یابد

کننده بسیاري از فرآیندهاي مهمترین عامل محیطی کنترل
بوده و نمو لوژیکی گیاهان از جمله فتوسنتز و تنفس یوفیز

باشد نیز توسط مرحله آن گلدهی می تریناصلیگیاهان که 
 ,Atkinson & Porterشود (محیط تنظیم می حرارتدرجه

حرارت عامل اصلی کنترلشده است که درجه تأیید ).1996
 ,.Koocheki et alباشد (میکننده رفتار گلدهی زعفران 

2009.( 
ملکرد زعفران بر ع داريو معنی مثبت تأثیربارندگی 

). افزایش بارندگی باعث کاهش 1 (جدول نشان داد
شده و  حرارتدرجهتغییرپذیري عملکرد گیاهان از افزایش 

 ,Adamsنماید (میبالا را تعدیل  حرارتدرجهاثرات منفی 
). رابطه ارتفاع از سطح دریا و عملکرد زعفران 2000
می، ). از بین پارامترهاي اقلی1 نبود (جدول دارمعنی
را بر  تأثیربیشترین  03/1با ضریب استاندارد  حرارتدرجه

  عملکرد زعفران دارا بود.  

 

  رابطه بین پارامترهاي اقلیمی و عملکرد زعفران در استان خراسان .1 جدول
Table 1. Relationship between climate parameters and saffron yield in Khorasan province  

خط داري شیبیمعن  
tb 

 ضریب استاندارد
Standardized coefficient 

 ضریب واقعی
Estimated coefficient 

 پارامتر
Parameter 

 عرض از مبدأ 7.61 - **3.75
Intercept 

 میانگین دما 0.223- 1.03- **2.57-
Mean temperature 

 بارندگی 0.002 0.419 *1.18
Precipitation 

0.10ns 0.026 0.00004  از سطح دریاارتفاع  
Altitude 

65/0ضریب تبیین =   
R2 = 0.65 

  يدارمعنیدرصد و عدم  1و  5ي در سطح احتمال دارمعنی: به ترتیب nsو  **، *
*, ** and ns: indicating non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 



  1398هاي زعفران، جلد هفتم، شماره دوم، پاییز و زمستان نشریه پژوهش 288
  

  

 اك و عملکرد زعفران در استان خراسانرابطه بین خصوصیات خ .2 جدول
Table 2. Relationship between soil characteristics and saffron yield in Khorasan province  

داري شیب خطمعنی  
tb 

 ضریب استاندارد
Standardized 

coefficient 

 ضریب واقعی
Estimated 
coefficient 

 ویژگی
Characteristic 

0.11ns - 0.36228 عرض از مبدأ 
Intercept 

  درصد شن 0.007 0.311 *2.16
Sand (%) 

 درصد رس 0.015- 0.439- *1.61-
Clay (%) 

0.078ns 0.019 0.0002 درصد سیلت 
Silt (%) 

 درصد ماده آلی 2.415 0.623 *1.98
Organic matter (%) 

تروژنین 9.40 0.441 *1.69  
N (%) 

 فسفر 0.093 0.467 *1.34
P (ppm) 

0.77ns 0.311 0.008 پتاسیم 
K (ppm) 

0.006ns -0.092 0.045 هدایت الکتریکی 
EC (dS.m-1) 

  74/0ضریب تبیین = 
R2 = 0.74 

  داريدرصد و عدم معنی 1و  5داري در سطح احتمال : به ترتیب معنیnsو  **، *
*, ** and ns: indicating non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
ي هاویژگی تأثیربررسی رگرسیونی خصوصیات خاك: 

- از بین اجزاي تشکیل خاك بر عملکرد زعفران نشان داد که

ي بر عملکرد دارمعنی تأثیر، میزان شن و رس دهنده بافت
ي بر این دارمعنیزعفران داشته و تغییرات سیلت اثر 

بررسی ضرایب استاندارد مدل  ).2 شاخص نشان نداد (جدول
 تأثیرنمود که از این بین درصد تغییرات رس بیشترین  تأیید

در شن درصد باشد. رابطه تغییرات میرا بر عملکرد گل دارا 
 و رابطه درصد رس منفی) =0.007b*(بافت خاك مثبت 

)*0.015-b=(  .با افزایش درصد شن در  به عبارت دیگر،بود
و با افزایش میزان رس عملکرد کاهش خاك عملکرد افزایش 

اي نیز تر منطقهاین موضوع در مقیاس کوچک نشان داد.
چهار ، در بررسی بخوبی مشهود بود. به عنوان مثال

، با آباد و بردسکنشهرستان تربت حیدریه، کاشمر، خلیل
استان که مناطق کویري شهرستان بردسکن حرکت از غرب 

به سمت مناطق  ،رس داردوجود دارد و خاك درصد بالایی 
بوده و  تریکوهستانشرقی (کاشمر و تربت حیدریه) که 

یابد، عملکرد به میدرصد شن موجود در بافت خاك افزایش 
روي تحقیقی  در دهد.میطور قابل توجهی بهبود نشان 

نیز اثبات شد که بافت خاك بر عملکرد زعفران  تأثیر بررسی
ل آزمایش عملکرد گل و خاك با بافت لوم رسی در هر دو سا

هاي با بافت شن لومی و لوم کلاله کمتري نسبت به خاك
داري بین درصد رس شنی دارا بود و همبستگی منفی معنی
 ,.Koocheki et al(خاك و عملکرد بنه و گل وجود داشت 

2014b(. ) همچنین، بهدانی و همکارانBehdani et al., 
زعفران در  بیشترین عملکرد گزارش کردند که )2005
ایشان اظهار داشتند  یی با بافت متوسط حاصل شد.هاخاك

شاید دلیل این امر آن است که با افزایش درصد رس و 
ها، نیازمند صرف شدن خاك، رشد و گسترش بنه ترسنگین

انرژي در دسترس، جهت  ،و بنابراین انرژي بیشتري بوده
تواند به می یزالبته، این موضوع ن یابد.ها کاهش میازدیاد بنه

عنوان یک فرضیه مطرح باشد که در مناطق با درصد بالاتر 
در پاییز دماي پایین شبانه پس از اولین آبیاري  هاشن، بنه

 تحریک و ع اثر مثبت درورا بهتر درك کرده و این موض
خروج زودتر گل نسبت به برگ و در نتیجه بهبود عملکرد 

یی با بافت هاه خاكشده است ک تأیید همچنین، دارد.گیاه 
سنگین به علت خاصیت افزایش حجم پس از جذب آب، 
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ي گل هامشکل ایجاد سله دارند و ممکن است خروج جوانه
 Koocheki etبا مشکل مواجه شود ( هاو برگ در این خاك

al., 2014b) گرستا و همکاران .(Gresta et al., 2009 (
هاي در خاكبیان داشتند که بیشترین عملکرد زعفران نیز 

سمت  شنی و لومی بدست آمد و با تغییر بافت خاك به
ي هاویژگی تأثیرارزیابی  رسی، عملکرد روند کاهشی داشت.

فیزیکی و شیمیایی خاك بر رشد بنه زعفران در شهرستان 
یب حساسیت وزن و قطر بنه رحیدریه نشان داد که ضتربت

 باشدمیبه درصد شن و رس بیشتر از تغییرات سیلت 
)Zarghani et al., 2016.( مقدم و همکاران رضوانی
)Rezvani Moghaddam et al., 2015 ( با مطالعه اثر طی

ي هاخصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك بر ویژگی
مورفولوژیکی و عملکرد زعفران نشان دادند که بیشترین و 

ي لوم شنی و رسی به دست هاکمترین عملکرد براي بافت
  آمد.

کرد تغییرات بیوشیمیایی خاك بر عمل أثیرتدر رابطه با 
رابطه زعفران نیز نتایج آنالیز رگرسیونی نشان داد که 
یم ستقعملکرد با میزان ماده آلی، نیتروژن، فسفر و پتاسیم م

از این بین ). 2 بود (جدولخاك معکوس  ECو با میزان 
ها بر مترانبود و رابطه دیگر پار دارمعنی ECو پتاسیم  تأثیر
ك خاماده آلی بود. تغییرات درصد  دارمعنیرد زعفران عملک

ن نیتروژبیشتري نسبت به  تأثیر 623/0با ضریب استاندارد 
ر د ) بر عملکرد زعفران دارا بود.467/0) و فسفر (441/0(

آزمایش دیگري گزارش شد که رابطه تغیییرات نیتروژن و 
فی فسفر بر عملکرد کلاله زعفران مثبت و رابطه پتاسیم من

). شاید دلیل Rezvani Moghaddam et al., 2015بود (
انجام و موقعیت جغرافیایی متفاوت  مقیاساین اختلافات 
 مطالعات باشد.

  
  عوامل مدیریتی

تاریخ کاشت مناسب براي زعفران بر اساس  تاریخ کاشت:
در خرداد ماه  هاطرح آرمانی در زمان خواب حقیقی بنه

شده  تأیید قیقات علمی نیزباشد. این موضوع توسط تحمی
 ,.Ghobadi et al., 2015; Koocheki et alاست (
زعفران بیش از  مرسوم). نتایج نشان داد که در کشت 2016

درصد کشاورزان کشت را در زمانی غیر از تاریخ مناسب  91
تاریخ کاشت در مناطق  نیترجیرا). 3 دهند (جدولمیانجام 

باشد و میدرصد)  57( مختلف استان خراسان شهریور ماه

درصد) نیز در  10درصد) و مرداد ( 24کشت در مهر (
 Fallahi etي بعدي قرار داشتند. فلاحی و همکاران (هارتبه

al., 2016 درصد از  25/6) نیز گزارش نمودند که تنها
شهرستان سرایان واقع در استان خراسان جنوبی کشاورزان 

 تأییددهند. میم کشت را در دوره خواب حقیقی بنه انجا
شده است که کاشت بنه در تابستان که بنه در خواب 

گل زعفران دارد  منفی بر القاي تأثیرباشد، میظاهري 
)Koocheki et al., 2009.(  به  بنهدر این مرحله گرچه

اما در عمل بیدار و فعال  ،و فعالیتی ندارد بودهظاهر خواب 
  حیات برپاست.است و در دل جوانه آن غوغائی از تشکیل 

نکته خیلی مهم در کشت آرمانی زعفران،  تراکم و وزن بنه:
کاشت با فاصله روي گرم و  8با وزن بیش از  يهابنه انتخاب
متر به سانتی 15-20متر و بین ردیف سانتی 7-10ردیف 

ي با وزن بالا در هاکشت بنه باشد.میصورت دانه تسبیحی 
اول نیز عملکردي بین در سال شود که میخرداد ماه باعث 

 ,MAJکیلوگرم کلاله خشک در هکتار تولید شود ( 3-5/2
نمود که در  تأییداي نتایج پرسشنامه کهیحالدر  ،)2018

ي ریز و در شهریور ماه، هازعفران با بنه مرسومکشت 
کیلوگرم در هکتار  5/0عملکرد تولیدي سال اول کمتر از 

هیچ کشاورزي کشت را  نتایج نشان داد که تقریباً باشد.می
به صورت دانه تسبیحی با تراکم مطلوب طرح آرمانی اجرا 

درصد از کشاورزان مورد بررسی کشت بیست و سه  د.کنمین
و بقیه کشت را به صورت پاشیدن  ايکپهرا به صورت 

در شیارهاي ایجاد شده توسط دستگاه یا  هامتراکم بنه
دهند میانجام  مترسانتی 25-50 با فاصلهنیروي انسانی 

  ). 3 (جدول
ها باعث متراکم بنه کاشتاي و یا کاشت به صورت کپه

آب و مواد غذایی شده جذب ها بر سر افزایش رقابت بین بنه
هاي تولیدي براي سال بعد ریز بوده و از عملکرد و بنه

فاصله زیاد  ایجادشود. از طرفی، زعفران به شدت کاسته می
و  دادهکاهش را تر، تراکم مطلوب مسانتی 50بین ردیف تا 

یابد. نتایج  بررسی عملکرد بطور قابل توجهی کاهش می
نمود  تأیید) نیز Fallahi et al., 2016فلاحی و همکاران (

که دانش بومی کشاورزان خراسان بر این باور است که کشت 
روش  نیتربنه در هر نقطه مناسب پنجاي با بیش از کپه

روش کشت دانه تسبیحی را مناسب  کاشت زعفران بوده و
 25اي و با فواصل بین ردیف بیش از در کشت کپه داند.نمی

متر، بخش زیادي از زمین خالی مانده و استفاده سانتی
-Mohammadشود (مطلوب از پتانسیل خاك مزرعه نمی
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Abadi et al., 2011) نتایج تحقیق بهنیا .(Behnia, 
طه بنه در هر نق 15با  اي) نشان داد که کاشت کپه2009

و با افزایش عمر مزرعه،  براي سال اول کاشت سودمند بود
ها و ریز شدن اندازه آنها از به دلیل بروز رقابت بین بنه

داري کاسته عملکرد نسبت به کشت ردیفی به طور معنی
شود. گزارش شده است که عواملی مانند قیمت بالاتر می
هاي با وزن محدودتر به بنههاي با وزن بیشتر، دسترسی بنه

ها در فرآیند عرضه و مناسب جهت کشت، عدم تفکیک بنه

ها توسط برخی تقاضاي بازار و نیز انبارداري غیراصولی بنه
فروشندگان در زمان توزیع و به ویژه در بازار خرید و فروش 

)Koocheki et al., 2017تواند از عوامل اصلی مرتبط )، می
رتفکیک شده و ریز توسط کشاورزان هاي غیبا کشت بنه

تواند ضمن جبران باشد. الگوي کشت پرتراکم میکار زعفران
هاي ابتدایی کشت، در کاهش طول عملکرد پایین در سال

سال موثر  4-5به  10برداري زعفران از حدود دوره بهره
  ).Koocheki et al., 2014باشد (

  
 زعفران در استان خراسان اعتري مختلف در زمدیریت پارامترهافراوانی (درصد)  .3 جدول

Table 3. Frequency (percentage) of parameters managing in saffron cultivation in Khorasan province 
 مهر

October 
 شهریور

September 
 مرداد

August 
تیر-خرداد  

Jun-July 
 تاریخ کاشت

Planting date 23.76% 56.87% 10.30% 8.80% 
 دانه تسبیحی

Row planting 
ايکپه  

Mass planting 
  روش کاشت

Planting method 23.13% 76.87% 
 عدم تفکیک بنه

Non-sorting the corm 
گرم 8بیشتر از   

More than 8 g 
  وزن بنه مورد کاشت

The weight of planted corm 97.73% 2.17% 
 پاشیمحلول اجرا عدم اجرا

Foliar application 53.05 46.95 
 آبیاري تابستانه اجرا عدم اجرا

Summer irrigation 58.86% 41.14% 

 تراکتور باغی 
Horticultural tractor 

 تیلر
Tiller 

 دستی
Hand 

شکنیسلهروش   
Crust breaking method  66% 21% 13% 

 تراکتور باغی 
Horticultural tractor 

 تیلر
Tiller 

 دستی
Hand 

شکنیسله وشرکارایی   
Crust breaking efficiency  2% 14.59% 83.41% 

 زمان اولین آبیاري نیمه دوم شهریور نیمه اول مهر نیمه دوم مهر نیمه اول آبان
First irrigation time 3% 72% 19% 6% 

 بدون چرا
Non-grazing  

چرا با   
With grazing  

 مدیریت چرا 
Grazing management 

2.70% 97.30%  
  

در طرح آرمانی یکی از اصول اساسی  :مدیریت تغذیه
 30به میزان حداقل پوسیده زعفران استفاده از کود دامی 

باشد. بدین صورت که کود دامی میتن در سال اول کاشت 
در پاییز سال قبل به زمین اضافه شده، با خاك مخلوط 

جزیه کند تا فرایند تمیگردد. این موضوع شرایطی فراهم می
 هرزعلفو پوسیدن کود دامی تا خرداد ماه کامل شود و بذور 

 و کنترل گردد زدهجوانه رطوبت  تأمینبا موجود در آن نیز 
)MAJ, 2018(. درصد  17نشان داد که  ايهنتایج پرسشنام

کنند و نمیهیچ کود دامی استفاده  از کشاورزان منطقه اصلاً
تن  10-20ا به میزان درصد) کود دامی ر 47اکثر این افراد (

 17حدود ). تنها 4 کنند (شکلدر هکتار به زمین اضافه می
تن کود دامی در کشت  30بیش از  درصد از کشاورزان

با کشاورزان استان ها همصاحب نمایند.میزعفران استفاده 
همه کشاورزان به مزیت استفاده از  کند که تقریباًمی تأیید

قیمت بالاي کود دامی و ولی  ،یقین دارندکود حیوانی 
همچنین ارجحیت براي مصرف در کشت درختان باغی 

کود از و انگور را دلیل عدم استفاده کافی  ، انارمانند پسته
ي هاکاربرد کودهاي دامی به ویژه در خاك دانند.میدامی 

فقیر از عناصر غذایی، علاوه بر اثرات مثبتی که بـر کلیه 
و افزایش مواد آلـی  خصوصیات خاك و حفظ کیفیت خاك
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ي هاخاك نسـبت به کاربرد کودهاي معدنی دارد، از جنبـه
واقع شده و می تواند  زیسـت محیطی و اجتماعی هم مفید

به عنوان جـایگزینی مناسب و مطلوب براي کودهاي 
 ,Mao et al., 2008; Lee( شیمیایی در بلندمـدت باشد

ویژه کود ي آلی بههاکه، اضافه کردن نهادهجایی). ازآن2010
اي و بهبوددهنده عنوان عامل تغذیهدامی به خاك، به

 ,.Patra et alخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك (
 Sharifiهاي فتوسنتزي () نقش مؤثري بر رشد اندام2000

Ashoor Abadi, 1998هاي زعفران دارد، ) و بهبود نمو بنه
د تعداد گل تبع آن بهبولذا افزایش پتانسیل گلدهی و به

باشد. همچنین با زعفران در این شرایط قابل توجیه می

توجه به اینکه استفاده از این مواد آلی ظرفیت نگهداري آب 
دهد و از طرف دیگر، آب عامل مهمی در خاك را افزایش می

)، لذا Boyer, 1968باشد (براي رشد و توسعه سلول می
ي زعفران در انگیزنتیجه گل افزایش خصوصیات رشدي و در

 ,Munshiتواند منطقی باشد. مونشی (این شرایط می
نیز گزارش نمود که استفاده از مواد آلی به دلیل  ،)1994

ویژه عناصر پرمصرف فراهمی و دسترسی به عناصر غذایی به
ازجمله نیتروژن و فسفر منجر به افزایش تولید گل زعفران 

مصرف مواد  شد و دلیل بهبود گلدهی زعفران را در شرایط
  آلی به افزایش فراهمی و دسترسی به فسفر نسبت دادند.

  

  
  عفران براي مناطق مورد بررسیزدر مزارع میزان مصرف کود دامی  نسبی فراوانی .4شکل 

Fig. 4. Relative frequency of applied manure in saffron filed for studied regions 
 

شیمیایی نیز نتایج نشان  در رابطه با استفاده از کودهاي
تا  100درصد از کشاورزان نیتروژن را به میزان  53داد که 

). در 5 کنند (شکلمیکیلوگرم در هکتار استفاده  200
هیچ کشاورزي یافت نشد که کود شیمیایی  مرسومسیستم 

 46ترین میزان مصرف فسفر (رایجنیتروژن مصرف نکند. 
م در هکتار بود. در کیلوگر 50-100درصد کشاورزان) نیز 

درصد از مزارع  67رابطه با کود پتاسیم نیز مشاهده شد که 
مورد بررسی هیچ منبع شیمیایی براي کود پتاسیم استفاده 

- زیست مسائل افزایش اهمیت امروزه به دلیلکنند. مین

 براي کودهاي زیستی و آلی به بیشتري توجه محیطی
 اینکهبه وجهت است. با شده شیمیایی کودهاي جایگزینی

 اي درادویه و گیاه دارویی ترینمهم عنوانبه زعفران کشت

 صورت کشور خشکنیمه و خشک مناطق در ایران عمدتاً
 (Sepaskhah & Kamgar-Haghighi, 2009)گیرد می

مناطق،  این در خاك آلی مواد کمبود گرفتن در نظر با نیز و
 دهاکو این تلفیقی مدیریت نیز آلی و مصرف کودهاي

 قرار توجه مورد ايویژه بطور گیاه تولید این در بایست،می
 ,.Koocheki et alگیرد. نقش مثبت کودهاي دامی (

2014; Amiri, 2008; Alidadi et al., 2013 در (
گرایش به سمت   عملکرد گل زعفران به اثبات رسیده است.

تواند میاستفاده از کودهاي آلی به جاي کودهاي شیمیایی 
زعفران در  محصول سالم و اکولوژیکمینه را براي تولید ز

ایران و اعتبار بخشیدن به محصول تولیدي کشور در 
  بازارهاي جهانی فراهم نماید. 
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  مورد بررسی
Fig. 5. Relative frequency of applied N, P and K mineral fertilizers in saffron filed for studied regions 

  
عناصر غذایی  پاشیمحلولدر کشت آرمانی زعفران بر 

چراکه ریشه زیادي شده است.  تأکیددر نیمه دوم زمستان 
 ,.Kafi et alزعفران از گسترش کمی برخوردار بوده (

تواند کمک شایانی به رشد و بزرگ میذیه برگی ) و تغ2006
 ،درصد از مزارع مورد بررسی 37شدن بنه نماید. در 

درصد از  63شد و میعناصر غذایی استفاده  پاشیمحلول
ترین منابع رایج کنند.میکشاورزان از این روش استفاده ن

کودهاي نوتریفولیار، ازوتاپ، دکاپ،  پاشیمحلولکودي براي 
  ، وینچ، واي جی، مارمارین و اینترسل بودند.کدامیکس

متخصصین و کشاورزان دخیل در طرح : هرزعلفکنترل 
هرز به صورت وجین آرمانی زعفران اعتقاد به کنترل علف

که امکان اجراي تا زمانی دارند تأکید آنهادستی دارند. 
استفاده نشود.  هاباشد از دیگر روش هرزعلفوجین دستی 

ي شیمیایی به زعفران و هاکشعلفه از خسارت استفاد
 Norouzzadehکاهش عملکرد ان توسط محققین زیادي (

et al., 2007; Golparvar et al., 2012; Zare 
Hosseini et al., 2014; Abbaspoor et al., 2011; 

  ) به ثبت رسیده است. 2017

  
  اي مناطق مورد بررسیعفران برزدر مزارع  هرزعلفروش کنترل  نسبی فراوانی .6شکل 

Fig. 6. Relative frequency of weed control method in saffron filed for studied regions 
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ر درصد از کشاورزان هیچ راهکا 13نتایج نشان داد که 
برند میمزارع زعفران به کار ن هرزعلفمدیریتی براي کنترل 

ه سط دام بو تنها در انتهاي فصل رشد آنها را تو) 6 (شکل
شود در طول فصل رشد میاین موضع باعث رسانند. میچرا 

 ایجاد شده و به شدت هرزعلفرقابت شدیدي بین زعفران و 
اجازه  هرزعلفاز عملکرد زعفران بکاهد. از طرف دیگر به 

تی تشکیل و ریزش بذر در مزارع را داده و خود بر جمعیت آ
بومی کشاورزان این درحالی است که دانش  افزاید.میآن 

در عملکرد  هرزعلفخراسان به خوبی نقش مثبت کنترل 
نتایج فلاحی و همکاران  در .کندمی تأییدزعفران را 

)Fallahi et al., 2016 شده است تأکید) نیز این مساله .
یمت قنبود نیروي کارگري، بالا بودن این دسته از کشاورزان 

از کنترل ي شیمیایی و عدم امکان استفاده هاعلفکش
ل دلیل کشت غیرردیفی را دلیل امتناء از کنتربهمکانیکی 

به صورت وجین دستی  هرزعلفکنترل  دانند.می هرزعلف
درصد) رایج ترین  35ي شیمیایی (هاکشدرصد) و علف 44(

 باشد.میهرز در استان خراسان علف امبارزه بي هاروش
زیرکشت  وجین دستی بیشتر در مزارع خرده مالکی با سطح

در  باشد.می گیپایین انجام شده و متکی به نیروي خانواد
بالاتر بیشتر از کنترل شیمیایی استفاده  سطح زیر کشت

 هبان شود. نکته مورد توجه اینکه، اکثر زعفران کاران استمی
با  اند که مبارزه شیمیاییاین یقین رسیده صورت تجربی به

 کرد زعفران در سالمنجر به کاهش قابل توجه عمل هرزعلف
د همچنین، کشاورزان مورد بررسی اعتقاد دارن شود.میبعد 

که ورود دام به مزرعه سبب آلودگی بیشتر مزرعه به 
هرز پس ي هاعلف بسیاري از شود. چراکه بذورمی هرزعلف

 از عبور از دستگاه گوارش گوسفند آسیب ندیده و قابلیت
از  درصد 97بیش از  ، علی رغم این آگاهیجوانه زنی دارد. 

 ادهدکشاورزان مزارع خود را در انتهاي فصل مورد چرا قرار 
درصد از کشاورزان از این کار ممانعت  سهو کمتر از 

د یا غذایی دام خو نیازبخشی از  تأمین کشاورزاننمایند. می
دیگر حاصل از فروش بقایاي مزارع زعفران به  درآمد

  ند.دانمیدامداران را دلیل این امر 
آبیاري تحت فشار و به ویژه آبیاري بارانی  مدیریت آبیاري:

از مواردي است که در طرح آرمانی زعفران به شدت توصیه 
شده است و اکثر کشاورزان نمونه استان نیز از این روش 

این استفاده نموده و نتایج مثبت آن را نیز گزارش کرده اند. 
در زعفران باعث کشاورزان بیان داشتند که آبیاري بارانی 

 یتراکم نسبیکنواختی در سبز شدن گل زعفران، کاهش 

خاك، عدم سله بستن خاك، آبیاري یکنواخت کلیه مزرعه و 
نتایج نشان داد شود. میکاهش چشم گیر حجم آب مصرفی 

درصد از  8/7، تنها يکارزعفران مرسومي هادر سیستمکه 
 کنندمیاز روش آبیاري تحت فشار استفاده  کشاورزان
  .)3(جدول 
سزایی در کاهش به تأثیررسد میاي که به نظر نکته

عملکرد زعفران در استان خراسان دارد، عدم انجام به موقع 
در زعفران آبیاري اول چراکه، باشد. آبیاري اول در پاییز می

بستگی به  نزمان اجزاي آ واز اهمیت زیادي برخوردار است 
همیت آن به این علت است شرایط منطقه مورد کشت دارد. ا

 ،زودتر از برگ ظاهر شود تا در زمان برداشت گل هاکه گل
. )Alizadeh et al., 2009( تر باشدراحتچیدن آنها 

رسد در صورت خروج زودتر یا همزمان می نظرهبهمچنین، 
برگ با گل، بخش زیادي از ذخیره غذایی بنه توسط برگ 

اگرچه یابد. می مصرف شده و عملکرد گل به شدت کاهش
گلدهی زعفران در استان خراسان در اوایل پائیز انجام 

ي قابل توجهی در زمان ظهور گل در هاولی تفاوت ،شودمی
 حرارتدرجهشده است که  تأییداین استان وجود دارد. 

معیار اصلی براي تعیین و تخمین زمان گلدهی در این گیاه 
است که  شدهرش ). گزاKoocheki et al., 2009می باشد (

ترین مطلوبشود و میگلدهی زعفران در دماي پایین انجام 
 باشدمیها گراد براي تمایزگلدرجه سانتی 9-15دما 

)Alizadeh et al., 2009(.  ابرقویی و همکاران مطالعات
)Abarghuei et al., 2000 بنه) نشان داد که گلدهی 

 2/14-2/12 در محدوده میانگین حرارتی روزانهزعفران 
در مورد تأثیر  آنها .شودگراد آغاز میدرجه سانتی

چنانچه پس از اولین  بر گلدهی اظهار داشتند حرارتدرجه
روزانه  حرارتدرجهتحت میانگین  بنهآبیاري در هر سال، 

قرار گیرد، ابتدا گل و  گرادسانتیدرجه  15کمتر از 
 شود.درصورت نگهداري در دماي بالاتر ابتدا برگ ظاهر می

 Koochekiحد مطلوب این دما توسط کوچکی و همکاران (
et al., 2009 (12 گراد تعیین شده است. درجه سانتی

مشاهدات و مصاحبه با کشاورزان مناطق مختلف در این 
تحقیق نشان داد که زمان اولین آبیاري حتی در یک منطقه 

 نیازبنابراین،  باشد.میخاص و مقیاس کوچک بسیار متفاوت 
ست براي حصول به عملکرد بالاتر به کشاورزان هر منطقه ا

 تأکیدناسی شي هواهابینیبر اساس دماي منطقه و پیش
ن دماي هوا گردد که زمانی آبیاري انجام شود که میانگی

درجه باشد و از طرف دیگر گلدهی این محصول  12کمتر از 
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منجر دماي زیر صفر درجه به یخبندان برخورد نکرده چراکه 
نتایج نشان  شود.میه نابودي گل و کاهش شدید عملکرد ب

آبیاري اول فصل  رضوي و جنوبی خراسانداد که در استان 
از اواخر شهریور تا اواسط آبان در مناطق مختلف اجرا 

، آبیاري در نیمه دوم مهر ماه یطور کلبه). 3جدول شود (می
ترین زمان آبیاري در مناطق مختلف رایجدرصد)  72(

باشد که نیاز است این زمان بسته به شرایط آب و هوایی می
  هر منطقه تعیین گردد.

نتایج بررسی نشان داد که کشاورزان استان  :شکنیسله
ي مختلفی اقدام به هاخراسان رضوي و جنوبی به روش

نمایند که میزمین پس از آبیاري اول در پاییز  شکنیسله
  است. نشان داده شده  3جدول جزئیات آن در 

را با استفاده از  شکنیسلهدرصد از کشاورزان این  13حدود 
 66درصد با استفاده از تیلر دستی و  21چهارشاخ (دستی)، 

عمل  دهند.میانجام  باغی درصد به کمک تراکتور کمرشکن
شکنی به منظور تسهیل در خروج گل از خاك انجام سله
ان خیلی شود. یکی از نکاتی که در مصاحبه با کشاورزمی

بر عملکرد زعفران  شکنیسلهنوع ادوات  تأثیرمشهود بود، 
درصد) اعتقاد  83بود. اکثر کشاورزان مورد مصاحبه (

مزارع  شکنیسلهترین وسیله براي داشتند که مناسب
باشد که متاسفانه به دلیل نبود نیروي کارگري میچهارشاخ 

شخم با درصد از کشاورزان  دوتنها باشد. میپذیر نامکان
دانند که دلیل آن را سرعت عمل میتراکتور باغی را مناسب 

کشاورزان بالاي آن و نرم شدن خاك سطحی گزارش کردند. 
بنه شروع به  ،آبیارياولین داشتند که پس از اعمال  عقیده

کند تا به سطح خاك میجوانه زنی نموده و گل تلاش 
شدن زمین رسیده و ظاهر گردد. طی فاصله آبیاري تا گاورو 

روز  هفتطور میانگین حداقل که بر اساس نظر کشاورزان به
تشکیل داده و در جوانه  هابنهکشد، بخش زیادي از میطول 

تر عمیقهرچه شخم  . حال اینکه،زیر خاك رشد نموده است
حال رشد صدمه بیشتري  ي درهاانجام شود این جوانه

شده به ي گل شکسته هادر برخی موارد ساقهبینند. می
و قابل مشاهده  در مزارع زعفران وسیله تراکتور باغی به وفور

مشاهدات عینی نشان داد  بود. تأییدصحت این موضع قابل 
بافت خاك از درصد رس بیشتري که براي مناطقی که 
تر طولانیگاورو شدن مزرعه لازم براي برخوردار بوده و زمان 

این  )بردسکن بابو در شهرستانملک مانند بخش کویربود (
 تأکیدکشاورزان مورد ارزیابی  باشد.میمشکل مشهودتر 

داشتند که مزارعی که در آنها آبیاري تابستانه صورت گرفته 
ن ، ای)در پاییز (به دلیل سرعت بیشتر در جوانه زنی است

موضوع بیشتر آشکار بوده و یکی از عوامل اصلی کاهش 
کی از دلایل رود یمیاحتمال  باشد.میعملکرد زعفران 

مزارع تحت کشت آرمانی و فاصله کاهش عملکرد حتی در 
کیلوگرم که در مناطق  20گرفتن از پتانسیل عملکرد بالاي 

مختلف استان خراسان رضوي و جنوبی گزارش شده است، 
براي زعفران  شکنیسلهبنابراین، عمق  این نوع شخم باشد.

دارد که ي زعفران تا سطح خاك هابستگی به فاصله جوانه
این خود تابعی از زمان آبیاري و شرایط آب و هوایی منطقه 

ورزي مورد ادوات خاكاست. در مقایسه فنی و اقتصادي 
زعفران در سه زمان آبیاري مختلف  شکنیسلهاستفاده در 

استفاده  شکنیسلهترین وسیله براي مطلوبگزارش شد که 
ایشان  ).Saidirad et al., 2007باشد (میاز چهارشاخ 

اعتقاد داشتند که هرچه زمان آبیاري اولیه زعفران بیشتر به 
تر ي زعفران به سطح خاك نزدیکهاجوانه ،تاخیر افتد

تر خواهد بود و باید با دقت حساس شکنیسلهشوند و می
  بیشتري انجام شود.

 دهیوزننتایج تعیین عوامل موثر در خلاء عملکرد: 
به  استفاده از بنه ریزکه  نشان دادمعیارهاي مورد بررسی 

مهمترین گرم براي کاشت  هشتجاي بنه با وزن بیش از 
باشد میعامل کاهش عملکرد زعفران در استان خراسان 

به جاي کشت دانه تسبیحی،  ايکپهکشت ). 4 (جدول
ب تراکم پایین کاشت بنه، مصرف کم کود آلی، زمان نامناس

 (کاشت هامناسب بنهتاریخ کاشت نااولین آبیاري در پاییز و 
ر در اواخر تابستان به جاي خرداد) نیز به ترتیب از دیگ

 و مرسومتند که در بروز خلاء عملکرد بین کشت سعواملی ه
 بر اساس نظر متخصصین زراعت آرمانی زعفران نقش دارند.

در نسبت به افزایش دما زعفران، کاهش میزان بارندگی 
عملکرد زعفران  ي اخیر اهمیت بیشتري در کاهشهاالس

 پاشیمحلول، عدم هرزعلفعدم کنترل به موقع  داشته است.
عناصر غذایی در نیمه دوم زمستان، استفاده از آبیاري 

نی غرقابی به جاي بارانی، مصرف نامناسب کود شیمیایی (یع
هرز علفمقدار و زمان نامناسب مصرف) و کنترل شیمیایی 

ش ترهاي مهم در کاهنیز از دیگر پارام به جاي وجین دستی
  شد. تعیینعملکرد زعفران 
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از دیدگاه  رضوي و چنوبی خراسان هايبندي و ارزش وزنی پارامترهاي موثر در خلاء عملکرد زعفران در استانرتبه .4 جدول
 کشاورزان نمونه و متخصصین جهاد کشاورزي

Table 4. Ranking and weighting the involved parameters in saffron gap yield in Razavi and south Khorasan 
provinces with respect to experts viewpoints 

 وزن
Weight 

 رتبه
Order 

  پارامتر
Parameter 

 گرم براي کاشت 8استفاده از بنه ریز به جاي بنه با وزن بیش از  1 0.217
Using small corm instead of the corm weighing more than 8 g for planting 

 به جاي کشت دانه تسبیحی ايکپهکشت  2 0.196
Mass planting instead of row planting 

 فاصله بین ردیف زیاد و تراکم پایین کاشت 3 0.145
High row spacing and low density planting  

 مصرف کم کود حیوانی (ماده آلی) 4 0.109
Low manure application 

 زمان اولین آبیاري در پاییز 5 0.101
First irrigation time in Fall 

 (کاشت در اواخر تابستان به جاي خرداد) هاتاریخ کاشت نامناسب بنه 6 0.087
Inappropriate sowing date (Late summer rather than late spring) 

 کاهش میزان بارندگی 7 0.046
Reducing precipitation 

 هرزعلفدم کنترل به موقع ع 8 0.034
Weed over time control 

 عناصر غذایی در نیمه دوم زمستان پاشیمحلولعدم  9 0.024
No-foliar application in the second half of the winter 

 افزایش میانگین دما 10 0.018
Increasing average temperature 

 جاي بارانیاستفاده از آبیاري غرقابی به  11 0.011
Using flooding instead of sprinkler irrigation 

 مصرف نامناسب کود شیمیایی 12 0.007
Inappropriate consumption of mineral fertilizer 

 به جاي وجین دستی هرزعلفکنترل شیمیایی  13 0.005
Chemical control instead of hand weeding  

  

  گیري کلینتیجه
ی نمود که همبستگ دییتأ این تحقیق جینتای، بطور کل

، یماده آل ی منطقه،بارندگ زانیمبا  عملکرد کلاله زعفران
و  دما نیانگیممثبت و با ، فسفر و درصد شن خاك تروژنین

طور که به نشان داد جی. نتادرصد رس خاك منفی بود
در  لوگرمیک 20از  شیبعملکرد قابل توجهی (خلاء  نیانگیم

کشت مرسوم و  طیعملکرد کلاله خشک در شرا نیب )هکتار
 یتیریعوامل مد نیزعفران وجود دارد. مهمتر یآرمان

کشت مرسوم و  ستمیعملکرد س نیدر خلاء ب رگذاریتأث
به  زیاستفاده از بنه ر عبارت بودند از بیترتبهی زعفران آرمان

 ياکاشت، کشت کپه يگرم برا 8از  شیبنه با وزن ب يجا

کاشت بنه، مصرف  نییتراکم پا ،یحیانه تسبکشت د يجابه
 خیتار ز،ییادر پ ياریآب نیزمان نامناسب اول ،یکم کود آل

هرز و عدم ها، عدم کنترل به موقع علفکاشت نامناسب بنه
  یی.عناصر غذا یپاشمحلول

  
 سپاسگزاري

 این مقاله مستخرج از نتایج طرح تحقیقاتی اجرا شده به
 تدانشگاه ترب اعتبارات پژوهشیاز محل  10شماره قرارداد 

 .گرددقدردانی می باشد که بدین وسیله تشکر وحیدریه می
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Abstract 
The average stigma yield of traditional saffron cultivating systems is 3.2 kg.ha-1 in Iran. Based on ideal 
cultivating systems, the stigma yield equivalent 41 kg.ha-1 in Ferdows region, 38 kg.ha-1 in Bakhazr region, 30 
and 25 kg.ha-1 in Torbat Heydarieh region is recorded. The aim of the study was investigation of involved 
managing factors in gap yield of traditional and ideal saffron cultivating systems in Razavi and south 
Khorasan Provinces. Managing factors for ideal system were recorded with respect to comments provided in 
the questionnaires by experts viewpoints. Traditional managing factors were recorded from 239 saffron farms 
in various regions of Razavi and south Khorasan Provinces. In addition, soil samples were selected from all 
studied farms. The results showed that saffron yield average in Razavi and south Khorasan Provinces was 
varied between 1.23-6.67 kg.ha-1 during 2011-2017. A positive and significant correlation between 
precipitations with yield (b=0.002*) was observed. But, by increasing mean temperature in the studied areas, 
saffron yield decreased (b=-0.223**). The relationship between the amount of organic matter (b=2.42*), 
nitrogen (b=9.40*), phosphorus (b=0.093*) and soil sand content (b=0.007*) was positive with yield, but it 
decreased by increasing clay content (b=-0.015*). The results confirmed that there is an average stigma yield 
gap of more than 20 kg.ha-1 between traditional and ideal cultivation conditions. Using small corm instead of 
the corm weighing more than 8 g for planting, mass planting instead of row planting, low density planting of 
corm, low manure application, inappropriate first irrigation time in autumn, inappropriate corm sowing date, 
weed control at inappropriate time and no-foliar application in the second half of the winter were the most 
important involved parameters in gap yield of traditional and ideal systems. 
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