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 چکیده
بررسی اثر  با هدف پژوهشاست. این خشک و نیمه از مشکلات عمده تولید محصولات کشاوزی در مناطق خشک یکی شوریتنش 

بیرجند دانشگاه  دانشکده کشاورزی یقاتیمزرعه تحق زعفران در بر رشد و عملکردنیتروژن کوددهی های فرمو شوری سطوح مختلف 

آب  شوری انجام شد.در چهار تکرار های کامل تصادفی در قالب طرح بلوکهای خرد شده به صورت کرت 1385-1387های سالطی 

)جامد، نیتروژن های مختلف اصلی و فرم عامل به عنوان دسی زیمنس بر متر 5/7 و 5/5 ،5/3 هد(،)شا 5/1 الکتریکی با هدایتآبیاری 

 پارامترها اثر روی همه تنش شوری که نشان داد تجزیه واریانس نتایجاجرا گردید. فرعی  عاملبه عنوان  محلول و محلول( –جامد

استفاده از فرم جامد  شوری بالا،شرایط  در .داشتداری اثر معنیتروژن نیهای مختلف استفاده از فرم در سال حتی داشت؛ داریمعنی

. نشان داد 1387در سال را  /2mg 29/0 و 1386سال  در 2mg/  48/0 ،1385سال  در 2mg/ 18/0بالاترین عملکرد اقتصادی نیتروژن 

 برای زعفران استفاده نمود. دسی زیمنس بر متر 5/5آب شور تا توان از میدر مناطق خشک  داد کهنتایج تحقیق حاضر نشان  ،بطور کلی

در شرایط شوری بالا امکان افزایش نیتروژن  و استفاده از فرم جامد در سطوح پایین شورینیتروژن پاشی همچنین با استفاده از محلول

 وجود دارد.عملکرد برای زعفران 

 .پاشیحلول، مخشکطق خشک و نیمهنام ،گلعملکرد شوری،  تنش: های کلیدیواژه
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 مقدمه  

به استفاده از  افزایش جمعیت جهانی و تقاضای غذا منجر

 تولید آبی غیرمعمول جهت و منابع های حاشیهزمین

به شوری  .(Perry, 2001) شودمی کشاورزیمحصولات 

عنوان یک تهدید عمده برای کشاورزی در سراسر جهان از 

های روش ودبهب  که منجر بهشناخته شده است جمله ایران 

گیاهان مقاوم به شوری در سراسر کاشت  زهکشی و آبیاری،

 در مناطق خشک ودر حال حاضر  این مناطق شده است.

 گردند معمولاًآبیاری می درصد 25های که زمینخشک نیمه

مراحل بسیاری . (FAO, 2007) ثیر شوری هستندأتحت ت

ه، رشد سبزین، سبز شدن وزنی جوانهدوره گیاهی مثل  از

غلظت بالای شوری در خاک  تأثیردهی تحت گلدهی و میوه

 صول وآمدن کیفیت محباعث پایین در نهایت کهاست 

 ,.Dominguez et al)دگردکاهش عملکرد اقتصادی می

شک شرق ایران در اثر کمبود آب خدر مناطق نیمه .(2012

های شوری غلظت از آب با مجبور استکشاورز  ،کیفیت با

 ،شرق ایران در و همچنین کنداستفاده  وسطبالا یا مت

های جدی برای بالا نگهداشتن حداکثر یتدمحدو ،شوری

 Marlet et) آوردوجود میبه های آبیزمین در سطح تولید

al., 2009).  

تکثیر آن  ،گونه عقیم پاییزه  (.Crocus sativus L)نزعفرا

 در که گیاه چندساله ،(Kumar, 2009)بوسیله بنه توپر 

هرساله گل و  سازگار شدهخشک نیمه های خشک وسرزمین

عنوان محصول ه ب گل و از های مجزادارای پرچم، دهدمی

 های قرمز متمایل به زرد ازپرچم گردد.اقتصادی عرضه می

ارزش بسیار اطر رنگ زرد طلایی خه ب نظر طبع غذایی و

عنوان افزودنی غذا ه زعفران ب دارد. رزیرنگ جهت بالایی

ها بالاترین قیمت را در بین ادویه ودارد  یافزون روزسترش گ

ماده  ءن همچنین جززعفرا(. Gresta et al., 2008) دارد

 آن از استفاده که رها استدر بسیاری از کشو یی سنتیدارو

ثابت شده است بعضی از ترکیبات . در حال گسترش است

 ,.Melnyk et al) استسرطانی ضد ضدتومور و آن دارای

2010 .) 

 حد تعادل نقش اصولی را در بدستبردن کودها در بکار

 کندفا میایدن حداکثر تولید تحت شرایط شوری آور

(Rahman, 1995 .) داری بطور معنینیتروژن کاربرد

زعفران  کیفیت محصول تواند باعث افزایش عملکرد ومی

- موردعنصر یک نیتروژن  .(Behdani et al., 2005) گردد

ین است ئتولید پروتوپلاسم و پروتنظر  از ی رشد گیاهبرا نیاز

های مریستمی لیت سلولافع که باعث تکثیر سلولی و

وزن بالاتر  همراه با تعداد بنه بیشتر در نتیجه و شودمی

حد  تر از پاییندر حد نیتروژن بردن  . بکارگرددتولید می

ه ندازه بنباعث کاهش ا وکرده متوقف را نرمال رشد زعفران 

این ازدیاد  علاوه بر گردد.می و کاهش عملکرد اقتصادی

، خیر در رسیدگیأ، تفزایش رشد رویشیتواند ایمنیتروژن 

کاهش وزن خشک اجزای  افزایش حساسیت به بیماری،

همچنین منجر به  وکاهش مدت انبارداری  ،یدی زعفرانتول

ن در شرایط شور ابنه گردد. تولید زعفر گل و کاهش عملکرد

از نیتروژن متفاوتی نسبت به العمل بسیار شور عکسنیمه و

که جذب  جاآن از .(Kafi et al., 2006) دهدخود نشان می

تواند در غلظت نمک بالا متوقف وسیله ریشه میهبنیتروژن 

های مختلف استفاده از فرم، (Rahman, 1995)شود

 وتر جذب شود مایع ممکن است راحت مانند فرمنیتروژن 

داشته  تأثیر نتیجه عملکرد زعفران و در اثرات شوری روی

متفاوت شوری  هایبا هدف مطالعه غلظت پژوهشاین  .باشد

روی عملکرد نیتروژن های مختلف فرم کاربردهمراه با 

صورت  بیرجند شرایط آب و هواییزعفران و اجزای آن در 

 .گرفته است
 

 هاروش مواد و

در مزرعه  (1385-87آزمایشات در سه فصل زراعی )

مختصات با ) بیرجنددانشگاه کشاورزی دانشکده حقیقاتی ت

 عرض جغرافیایی دقیقه و 32درجه و 52طول ه جغرافیایی ب

 (سطح دریا ازمتر  1480ارتفاع با دقیقه و  12درجه و  59

ای نملحاظ اقلیماز  .انجام گردیدجنوبی در استان خراسان

 9/5ی متغیر بین با ضریب خشک دومارتن، محدوده بیرجند

رف که در ارتفاعات، به ط باشددارای اقلیم خشک می 14تا 

 زنمای آمبرژه نیو بر اساس اقلیم کندخشک میل مینیمه

خشک و تا اقلیم نیمه که بوده اقلیم خشک و سرد دارای

 169متوسط بارندگی سالیانه  .متغیر استسرد در ارتفاعات 

در  و نسبت پراکنش آن یبارندگ میانگین باشد.می مترمیلی

شکل های آزمایش در سالزعفران طی  گیاه دوران رشد در

 ،pH  9/7با بافت خاک شنی رسی. استشده نشان داده  1

با  ppm 376 پتاسیمو  ppm 13فسفر ، ppm 478م یسد

 .بود دسی زیمنس بر متر 3/14 الکتریکی هدایت
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 های آزمایشسالطی در  پراکنش بارندگی روزانه .1 شکل
Fig. 1. Daily amounts of rainfall (mm) during the studied years 

 

 طیشده  بار خرد های دوکرتبه صورت طرح آزمایشی 

 سطحچهار  شامل های اصلیکرت .شدانجام  تکرار با چهار

 ،)1S(شاهد  m.dS 5/1−1 هدایت الکتریکی آب آبیاری با
1−m.dS5/3 (2S)، 1−m.dS 5/5 )3S(، 1−m.dS 5/7 )4S( 

 مخلوط از 2Sتیمار  ،1چاه شماره  آب از 1Sتیمار  که بود

مار تیو  2از آب چاه شماره  3Sتیمار  ،2 و 1چاه شماره  آب

4S  هایکرت .گردیدمزرعه دانشکده تهیه  3از چاه شماره 

 بصورت جامد ،نیتروژنسه تیمار روش کودهی  شامل فرعی

(1N ،)2( لصف محلون نصف جامد وN( محلول به  و

طور یکنواخت ه زمین مورد آزمایش ب به .بود )3N (تنهایی

. در کود دامی پوسیده گاوی داده شتن درهکتا 20به میزان 

متر  3×3/2کرت در 1385مهر سال  20زعفران در  کاشت

 (گرم هشتبنه  میانگین وزن) در مترمربعبنه  50تراکم با 

میزان به کوددهی  .تگرف متری صورتسانتی 15عمق  در

و  آبیاری همراه جامد) در هکتار خالصنیتروژن  کیلوگرم 50

ند در اسف (در هزار پنجبا غلظت  پاشیمحلولصورت  همایع ب

در طول دوران رشد آبیاری  شد. انجام سال هردر  ماه

ن فروردی ودی، بهمن  آبان، بوسیله آب شور در اوایل مهر،

کن دستی ینجاز طریق وهرز کنترل علف. گرفتصورت 

-گونه آفتچدر طول مراحل اجرای آزمایش هی و شد انجام

 کش شیمیایی مورد استفاده قرار نگرفت.کش یا علف

 گل شامل های مختلف گیاه زعفرانقسمتسالانه 

 12 در )برگ( آبان، علوفه 24تا  16در  )عملکرد اقتصادی(

 28 تا 18 نیز در های دخترینمونه بنهاردیبهشت و  20تا 

 .رداشت گردیدب مترمربع( )یک بوته در ماه خرداد

بر  )عملکرد اقتصادی گلهای مربوط به عملکرد شاخص

زمان شروع (، گرم) هعلوفوزن گرم در متر مربع(، حسب 

 )روز(، بنه دوره گلدهی )تعداد روز بعد کاشت(، گلدهی

)گرم در متر مربع( و طول  بنهوزن  )تعداد در متر مربع(،

 )برگ( و زعفران علوفه .شد گیریاندازهر( تم)سانتی برگ

-از خشکپس  شد و متر مربع برداشت 5/0از سطح  کلاله()

منظور مقایسه ه گردید. ب ینتعیعملکرد آن و شدن توزین 

برای  آزمایش از تجزیه واریانس تیمارها و فاکتورهای مورد

 زمون دانکن در سطحآها با میانگین ،پلاتطرح اسپلیت

 .دشمقایسه  پنج حتمالا
 

 بحث نتایج و

شوری آب ، 1مطابق جدول : )غلظت نمک( سطح شوری

گ بر آوری و طولاجزای عملکرد، گل، آبیاری روی عملکرد

 پنج احتمال در سطحهای آزمایش زعفران در تمام سال

های طول برگ در سال و طول دوره گلدهی .دار بودنیمع

 کهبطوری ؛دادنشان کاهش  1387 آزمایش بجز سال

روز  15) و طول برگ روز( 28) طول دوره گلدهیبلندترین 

و روز( 14) گلدهیطول دوره ترین کوتاه متر( وسانتی 38 و

سطح در  ببه ترتیمتر( را سانتی 30روز و 12) طول برگ

. سطوح دبو 4S (m.dS 5/7−1) و m.dS 5/3( 2S−1( یشور

به اشت. گذنفی م تأثیر بنهمختلف شوری روی تعداد و وزن 

دارای کمترین تعداد ( 4S) سطح شوریبالاترین که ینحو

-وزن بنه کمترین بنه در متر مربع( و 157) های دختریبنه

های مورد ( در سالعگرم در متر مرب 154) های دختری 
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 در بین سطوح شوریداری اختلاف معنی. آزمایش بود

)1−m.dS 5/1( 1S،) 1−m.dS 5/3( 2S  و)1−m.dS 5/53S( 

عملکرد اقتصادی  .مشاهده نشد های دختریروی تعداد بنه

. شوری قرار گرفت هایغلظت تأثیرزعفران تحت  برگ و

عملکرد افزایش شوری آب آبیاری  باکه نتایج نشان داد 

بشدت کاهش پیدا کرد و بالاترین زعفران  برگ اقتصادی و

های آزمایش نسبت به سایر سال 1386عملکرد در سال 

 سطح شرایط تنش شوری در (.2)شکل  ت آمدبدس

 )1−m.dS 5/3( 2S  بالاترین  یدارا، زعفران 1386در سال

گرم  164) عملکرد برگگرم در متر مربع( و  76/0) عملکرد

 (. 2)شکل  بوددر متر مربع( 

 

 الهسسه طی دوره  انطول برگ زعفر و های دختریبنهوزن  و تعداد ،طول دوره گلدهیهای شوری روی اثر غلظت .1 جدول
Table 1. Effects of salinity concentrations on flowering duration, daughter corm number, daughter corm 

weight and leaf length of saffron during three years 

 .ندارند پنج درصد احتمال سطح درداری تفاوت معنی ستون و برای هر سالهای دارای حروف مشترک در هر میانگین*
*Mean with same letters for each column and year have not significant difference at 5% probability level.  

 

 

های ، فرم2مطابق جدول نیتروژن: های کوددهی روش

روی عملکرد و اجزای عملکرد در نیتروژن مختلف کوددهی 

اما روی  ،داری نداشتأثیر معنیت 1386-1387های سال

 1385عملکرد برگ و اقتصادی زعفران در سال تعداد بنه، 

 دار بود. بالاترین تعداد بنهمعنی پنج درصد احتمال در سطح

 –بنه در متر مربع( را روش کوددهی بصورت جامد 198)

 داشت. 1385مایع در سال 

رغم اینکه حداکثر نمایانگر این است علی 3شکل 

جامد در نیتروژن کرد اقتصادی و برگ در روش کوددهی عمل

 ترین عملکرد اقتصادی وولی پایین ،بدست آمد 1385سال 

 مشاهده شد. 1385برگ زعفران در سال 

 نیتروژنهای کوددهی فرم و شوریاثر متقابل سطوح 

های دختری در تعداد و وزن بنه الف( تعداد و وزن بنه:

نیتروژن های مختلف ه از فرمشرایط تنش شوری و با استفاد

های مورد مطالعه بشدت کاهش یافت و در تمام سال

سال به سال افزایش پیدا  های دختریهمچنین تعداد بنه

 )4S(دهد که در بالاترین غلطت شوری کرد. نتایج نشان می

 هایروی برگ در سالنیتروژن پاشی با استفاده از محلول

 234و  144، 180اکثر ترتیب حدبه 1387و  1386، 1385

بنه در متر مربع تولید گردید. بعلاوه تغییر استفاده از فرم 

بالاترین اثر متقابل را بین مایع  –جامد به فرم جامدنیتروژن 

در شرایط شوری  های دختریاین دو تیمار روی تعداد بنه

 را دارد. )4Sو  3S(غلطت بالا 
 های مختلفهای مختلف کاربرد فرمهمچنین روش

 روی وزن بنه زعفران در شرایط شوری غلظت بالانیتروژن 

)3S  4وS( دار بود. در معنی پنج ردصد احتمال در سطح

، 1385مایع در سال  -با استفاده از فرم جامد 4Sغلظت 

ی با وزن خشک دختر هایترتیب بنهبه 1387و  1386

 گرم در متر مربع تولید شد. 291و  368، 175

نشان  4جدول )تعداد و وزن بنه(:  ب( عملکرد اقتصادی

دهد عملکرد برگ و اقتصادی زعفران در شرایط آبیاری با می

به طور نیتروژن های مختلف آب شور همراه با کاربرد فرم

 )4S(داری کاهش داشت. در بالاترین غلطت شوری معنی

پاشی بیشترین عملکرد اقتصادی زعفران با استفاده از محلول

به  1387و  1386، 1385 هایسال در روی برگنیتروژن 

گرم در متر مربع بود. به  25/0و  38/0، 16/0ترتیب حداکثر 

جامد نیتروژن ، تغییر استفاده از فرم 3علاوه مطابق جدول 

مایع بالاترین اثر متقابل را بین این دو تیمار  -به فرم جامد

روی عملکرد اقتصادی زعفران در شرایط شوری غلطت بالا 

)3S  4وS( .داشت 

 شوری هایغلظت
Salinity 

concentrations 

(dS.m-1) 

 طول دوره گلدهی
Flowering duration 

(day) 

 های دختریتعداد بنه
Daughter corm 

number (No.m-2) 

 های دختریهوزن بن
Daughter corm 

weight (g per m-2) 

 طول برگ
Leaf length (cm) 

2006 2007 2008 2006 2007 2008 2006 2007 2008 2006 2007 2008 

1.5 15* 12a 14a 213a 367a 391a 314a 534a 322ab 31ab 37a 31ab 

3.5 15a 12a 13ab 196ab 247ab 392a 265a 412ab 381a 33a 38a 32a 

5.5 13ab 12a 12b 169ab 268ab 269b 203b 352b 255b 29b 38a 29b 

7.5 12b 12a 12b 157b 190b 244b 154b 334b 242b 30b 37a 30b 
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 (b)یولوژیکیعملکرد بو  (a)های مختلف شوری آب آبیاری روی عملکرد اقتصادیاثر غلظتمقایسه میانگین  .2شکل 

 سالسه طی  زعفران
Fig. 2. Mean comparisons for the effect of different salt concentrations on economic (a) and biological (b) 

yield of saffron during three years 

 .ندارند پنج درصد احتمال سطح داری درتفاوت معنی و برای هر سال ی حروف مشترک در هر شکلاهای دارمیانگین
Mean with same letters for each figure and year have not significant difference at 5% probability level.  

 

 فرانو طول برگ زع های دختریبنهروی تعداد، وزن نیتروژن های مختلف کاربرد فرم اثرمقایسه میانگین  .2 جدول
Table 2. Mean comparisons for the effects of various nitrogen forms on flowering duration, corm number, 

daughter corm number, daughter corm weight, and leaf length of saffron 

 ایهفرم

 نیتروژن

Nitrogen 

forms 

 طول دوره گلدهی
Flowering duration 

(day) 

 های دختریتعداد بنه
Daughter corm (No. m-2) 

 های دختریوزن بنه
Daughter corm 

weight (g per m2)  

 طول برگ
Leaf length (cm) 

2006 2007 2008 2006 2007 2008 2006 2007 2008 2006 2007 2008 

N1 14a* 12a 13a 166b 258a 326a 235a 411a 286a 32a 39a 32a 

N2 14a 12a 13a 198a 282a 310a 238a 402a 302a 30a 38a 
30a 

N3 13a 12a 12a 186ab 263a 335a 229a 412a 313a 30a 36b 
30a 

 1N، 2N  3وN: پاشی(محلول) مایع و پاشی(محلول) مایع –جامد، بصورت جامدنیتروژن دهی دکو به ترتیب 

N1, N2 and N3 are represent nitrogen application forms including solid, solid-foliar and foliar form, respectively. 
 در سطح احتمال پنج درصد ندارند.داری تفاوت معنی ستون و برای هر سالهای دارای حروف مشترک در هر میانگین*

*Mean with same letters for each column and year have not significant difference at 5% probability level.  
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 زعفران  (b) وزن برگ و (a)روی عملکرد اقتصادینیتروژن های مختلف اثر کاربرد فرم. 3شکل 

Fig. 3. Effect of various nitrogen application forms on economic (a) and biological (b) yield of saffron  

 .ندارند صددرج پن احتمال سطح داری درهای داری حروف مشترک در هر شکل تفاوت معنیمیانگین
 Mean values with the same letter(s) are not statistically different (P=0.05). 
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روی نیت روژن  ای مختل ف  ه  های مختلف شوری آب آبیاری و کاربرد فرمغلظتاثر متقابل . 3جدول 

 1387تا  1385های سال زعفران در های دختریبنهتعداد و وزن 
Table 3. Interactive effects of different salinity concentrations of irrigation water and 

various form of nitrogen application on daughter corm number and daughter corm 

weight during 2006-2008 

 شوری هایغلظت
Salinity 

concentrations 

(dS.m-1) 

 های دختریتعداد بنه
Daughter corm number 

(No.m-2) 

 های دختریوزن بنه
Daughter corm 

weight (g.m-2) 

 کودپاشی بتنس

 2N  3وN 1بهN  
Ratio 

 های نیتروژنفرم

Nitrogen forms 

 های نیتروژنفرم

Nitrogen forms 

 های نیتروژنفرم

Nitrogen forms 

2006 N1 N2 N3 N1 N2 N3 N2/N1 N3/N1 

1.5 174  249  216  309      344  299  1.1 0.9 

3.5 171  226  189 246 271 278 1.1 1.1 

5.5 159  150 162 209 170 230 0.8 1.1 

7.5 162  165 180 152 175 134 1.1 0.8 

2007         

1.5 423 279  399  536 485  582 0.9 1 

3.5 162 357 222 367 453 416 1.2 1.1 

5.5 210 306 288 334 300 423 0.8 1.2 

7.5 237 189 144 409 368 226 0.8 0.5 

2008         

1.5 450 273 450 343 239 383 0.6 1.1 

3.5 384 423 369 372 420 353 1.1 0.9 

5.5 246 273 288 243 258 265 1 1 

7.5 273 255 234 186 291 246 1.5 1.3 

 1N، 2N  3وN: پاشی(محلول) مایعو  پاشی(محلول) مایع –جامد، بصورت جامدنیتروژن دهی دکو به ترتیب 

N1, N2 and N3 are represent nitrogen application forms including solid, solid-foliar and foliar form, respectively. 
 در سطح احتمال پنج درصد ندارند.داری تفاوت معنیستون های دارای حروف مشترک در هر ینمیانگ*

*Mean with same letters for each column have not significant difference at 5% probability level.  

 

های مختلف کاربرد فرمهای روش، 4مطابق جدول 

به طور  ر شرایط شورید زعفران برگ روی عملکردنیتروژن 

 ظتغلبیشترین در ، نتایجاساس  بر .ثیر گذاشتأتداری معنی

)4S( 1385سال  در برگ با استفاده از فرم مایع عملکرد ،

 و 126، 47هایی با وزن خشک ترتیب بنهبه  1387و  1386

 عملکرد برگ همچنینگرم در متر مربع تولید شد.  106

ایع در م -بصورت جامد ن نیتروژاستفاده از فرم  ن بازعفرا

 دسی زیمنس بر 5/5 غلظت شور دارای بیاری با آبآ شرایط

 .دافزایش نشان دا درصد 3S( 30( متر

العمل عملکرد ، در طی مطالعات عکس1مطابق شکل 

که بیشترین و بطوری ،زعفران نسبت به تیمارها متفاوت بود

 1385و  1386کمترین عملکرد زعفران به ترتیب در سال 

های آزمایش پراکنش بارندگی شاهده شد. البته بین سالم

متفاوت بود و خسارت تنش شوری با افزایش بارندگی در 

 ,.Funakawa et al)کنددوران رشد کاهش پیدا می

طول دوره گلدهی زعفران  ،دهدنشان می 1جدول  .(2007

با افزایش شوری بشدت کاهش یافته است. گرچه کاهش 

اما  ،دار نبودمعنی 1385سال  طول دوره گلدهی بجز

 (Dominguez et al., 2012)و همکاران  دومینگیوز

در تعیین  اساسینقش آبیاری  مشاهده کرده است که آب

طول دوره گلدهی زعفران در رابطه با تنش شوری دارد و 

های به دلیل عدم تولید گل 1385کاهش عملکرد در سال 

ه پس از کاشت در چرا که معمولاً یک ما ،درشت بوده است

 (Kafi et al., 2006) شودمهرماه گلدهی زعفران شروع می

 باشد.دلیل دیگری می
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 روی عملکرد اقتصادی ونیتروژن  های مختلفهای شوری آب آبیاری و کاربرد فرمغلظتاثر متقابل  .4جدول 

 1387تا  1385های زعفران درسال یکیژبیولو
Table 4. Interactive effects of salinity concentrations of irrigation water and various form of 

nitrogen application on economic and biological yield of saffron during 2006 t0 2008 

 شوری هایغلظت
Salinity 

concentrations 

(dS.m-1) 

 عملکرد اقتصادی
Economic yield (g.m-2) 

 )برگ( عملکرد علوفه
Biological yield 

 (as leaf) (g.m-2) 

 نسبت
Ratio 

 N1 N2 N3 N1 N2 N3 N2/N1 N3/N1 

2006         

1.5 0.42 0.33 0.40 86 67 91 0.7 1 

3.5 0.34 0.33 0.32 87 73 57 0.8 0.6 

5.5 0.14 0.15 0.14 57 46 51 0.8 0.8 

7.5 0.18 0.14 0.16 45 32 47 0.7 1 

2007         

1.5 0.70 0.64 0.77 137 134 144 0.9 1 

3.5 0.83 0.71 0.76 179 163 151 0.9 0.8 

5.5 0.64 0.56 0.5 116 141 89 1.2 0.7 

7.5 0.48 0.46 0.38 118 99 126 0.8 1 

2008         

1.5 0.26 0.27 0.44 117 114 124 0.9 1 

3.5 0.37 0.43 0.37 159 143 131 0.9 0.8 

5.5 0.66 0.46 0.37 96 121 69 1.3 0.7 

7.5 0.29 0.18 0.25 98 79 106 0.8 1 

 1N، 2N  3وN: پاشی(محلول) مایعو  پاشی(محلول) مایع –جامد، بصورت جامدنیتروژن دهی دکو به ترتیب 

N1, N2 and N3 are represent nitrogen application forms including solid, solid-foliar and foliar form, respectively. 

  

 
ری های دختعملکرد اقتصادی و تعداد بنهو  (a)های دختری بنهاقتصادی و وزن عملکرد  همبستگی بینضرایب  .4 شکل

 (b)زعفران 
Fig. 4. Correlation coefficients between economic yield and daughter corm weight (a) economic yield and 

daughter corm number (b) of saffron 

 درصد 5دار در سطح احتمال : معنی*
 *: is Significant at 5%  probability level. 

 

داری بیین وزن بنیه و   ، همبستگی معنیی 4مطابق شکل 

امیا همبسیتگی بیین     ،عملکرد اقتصادی زعفران بدست آمید 

و عملکیرد اقتصیادی بطیور آشیکارا      هیای دختیری  تعداد بنه

ایط سطح شوری پایین با اسیتفاده از فیرم   ضعیف بود. در شر

در  ،هایی با وزن بنه بیالاتری تولیید گردیید   بنهنیتروژن مایع 

که حداکثر وزن بنه در شرایط آبیاری بیا آب سیطوح   صورتی

 شوری بالا با استفاده از فرم جامد بدست آمد.
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 اثرنیتروژن ، استفاده از فرم مایع 4با توجه به جدول 

اقتصادی زعفران در شرایط شوری روی عملکرد مثبتی 

اما بالاترین عملکرد اقتصادی را در زمان  ،پایین گذاشت

نشان فرم جامد در سطح شوری پایین نیتروژن استفاده از 

در شرایط نیتروژن از طرف دیگر استفاده از فرم مایع  داد.

داشت. به همراه را  برگ شوری بالا بیشترین عملکردسطوح 

روی عملکرد اقتصادی نیتروژن ای مختلف هثیر کاربرد فرمأت

 ,.Rajaei et al)دهای غیرحیاتی دارزعفران بستگی به تنش

2009; Sepaskhah & Yarami, 2010).  همچنین

کننده در قسمت تواند کربن شرکتافزایش سطح شوری می

 ,Minchin & Thorpe) درا کاهش ده سبزینه گیاه

ای ممکن است نهسبزی پایین بودن رشد بنابراین .(1996

 Minchin)های زایشی گیاه گرددباعث افزایش کربن قسمت

et al., 1994). 

 

 یگیرنتیجه

شوری عملکرد  هایغلظت افزایشبا  پژوهشدر این 

اما  کاهش یافت،های تحقیق اقتصادی زعفران در طی سال

-در مناطق شور زارع با قبول اینکه عملکرد کاهش دارد می

یح و با ذخیره آب تازه برای آبیاری از تواند با مدیریت صح

دسی زیمنس بر متر برای تولید زعفران  5/5آب شور تا 

ها بررسی .(Sepaskhah & Yarami, 2010)استفاده کند

دهد برای بهبود عملکرد و اجزای عملکرد زعفران نشان می

-بایست کاربرد فرمهای شوری میدر سطوح مختلف تنش

. بر اساس نتایج مطالعه قرار گیرد موردنیتروژن های مختلف 

در سطح شوری نیتروژن استفاده از فرم مایع  پژوهش،این 

در شرایط شوری بالا نیتروژن پایین و استفاده از فرم جامد 

در  زعفران گیاه دارویی ممکن است باعث افزایش عملکرد

 گردد. منطقه مورد مطالعه
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Abstract 
Salinity is one of the major problems in agricultural production in arid and semi-arid regions. The 

purpose of this study is evaluation the effect of different levels of salinity concentration and nitrogen 

application on the yield of saffron components using different forms at Research Farm of Agricultural 

College, Birjand University. For this purpose, Three years experiment (during 2006-2008) was performed 

as split plot layout using salinity irrigation water with conductivity of 1.5 (control), 3.5, 5.5 and 7.5 dS.m-1 

as The main main-plot factor, and and different forms of nitrogen (solid, solid, soluble and soluble 

nitrogen) as sub-plot factor in four replications. The results of analysis of variance showed that salt stress 

condition had a significant effect on all parameters, even in year that use of different forms of nitrogen 

had a significant effect. In high salinity conditions, using nitrogen solid form showed the highest economic 

performance (0.18 g.m-2) during 2006, 0.48 g.m-2 during 2007 and 0.29 g.m-2 during 2008. Generally, the 

results of this study showed that in dry areas can be used saline water up to 5.5 dS.m-1 for saffron. It is 

possible to increase yield of saffron using nitrogen spraying at low salinity levels and using nitrogen solid 

form in high salinity levels.   

Keywords: Salinity stress, Flower yield, Arid and semi-arid regions, Leaf spraying. 
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