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  چکیده
درصد کاهش یافته که یکی از دلایل آن  44 حدود 1350-96هاي عملکرد مزارع زعفران در ایران طی سالها نشان داده است که بررسی

هاي پایدار و ناپایدار زراعی در مزارع زعفران مطالعه حاضر با هدف شناسایی فعالیت روهاي کشت ناپایدار است. از اینگرایش به سیستم
انجام  اري کشت این محصولارائه خط مشی براي مطالعات آتی در زمینه سنجش پایدو همچنین زراعی ، بهبود مدیریت شهرستان گناباد

هـاي مهـم   کار با تجربه توزیع و پس از شناسایی فعالیـت زعفران 101اي طراحی و در میان پرسشنامه ،اهدافاین شد. براي دستیابی به 
در ادامـه بـا توجـه بـه ضـرورت اجتنـاب از       پرداخته شد.  این گیاه در مزراعتولید هاي مذکور بر پایداري زراعی، به بررسی اثر فعالیت

هاي ناپایدار زراعی، بر اساس نظر کارشناسان (روش دلفی) و با استفاده از ماتریس مقایسات زوجی به تعیین ضریب اهمیـت هـر   فعالیت
هاي زراعی از طریق سیستمپنج فعالیت زراعی شامل استفاده از کود دامی، ایجاد تنوع ها پرداخته شد. بر اساس نتایج، یک از این فعالیت

بـه   آلـی هاي هاي شخم حداقل و استفاده از نهادههاي ریزمغذي، کاربرد روشکشت مخلوط و چند محصولی، استفاده از کودها و محلول
کشـت  رویـه از کودهـاي شـیمیایی،    استفاده بـی  هاي پایدار زراعی در کشت زعفران شناخته شدند. هفت فعالیت شاملعنوان فعالیت

سـوزاندن  ، چراي دام در مزارع، استفاده از فضـولات انسـانی و   هاي شیمیایی، آبیاري غرقابیکشهها و کنکش، استفاده از علفراکمتپر
شناسان، استفاده از کودهاي شـیمیایی و کشـت   راز دیدگاه کاهمچنین هاي ناپایدار شناسایی شدند. به عنوان فعالیتنیز  گیاهیبقایاي 

بهبـود نگـرش    منظور به مناسب هايسیاست اتخاذ شوند. بنابراینهاي زراعی شناخته میعنوان ناپایدارترین فعالیتمتراکم زعفران به 
 بـه خصـوص  و هـاي ناپایـدار   یش به سیستمگرا بلندمدتمنفی و  آثار از هاآن آگاهی افزایش ،کشاورزي پایدار نسبت به کارانزعفران

این گیـاه  ضروري است تا بتوان از این طریق زمینه پایدارسازي کشت  شیمیایی و کشت متراکم کودهاياز رویه بیاستفاده  جلوگیري از
  را فراهم آورد. ازرشمند

 ماتریس مقایسات زوجی، کاهش عملکرد، هاي ناپایدار زراعیفعالیتپایداري اکولوژیکی، بندي، اولویت: ديهاي کلیواژه
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  مقدمه
در ایران، زعفران است  کشاورزيترین محصولات یکی از مهم

بخـش کشـاورزي و    زایـی اشتغال که به علت جایگاه ویژه در
ایجاد درآمد ارزي قابل توجه براي کشور، به عنوان یک گیـاه  

 & Naderi Mahdei( شـود مهم در اقتصاد ملی تلقی مـی 
Esfahani, 2015.(   مزایایی همچون نیاز آبی اندك، امکـان

سال در یک نوبت کشت، سازگاري  5-7برداري به مدت بهره
بـا اقلـیم آب و هـوایی ایـران، مانـدگاري طـولانی محصـول،        

آلات سـنگین و  سهولت حمل و نقل و عدم نیـاز بـه ماشـین   
پیچیده و ارزآوري قابل توجه زعفران موجب گسترش کشت 

 رضوي و خراسان جنوبیخراسان  هاياستاناین محصول در 
از اهمیت  این محصول .)Kavand et al., 2014شده است (

 ،بعد از پسـته  کهصادراتی بالایی نیز برخوردار است به نحوي
 1396و در سـال   بـوده ارزآورترین محصول کشاورزي ایـران  

میلیون دلار درآمـد ارزي نصـیب کشـور کـرده      325بیش از 
 ,Iran Chamber of Commerce, Industriesاسـت ( 

Mines & Agriculture, 2018  نقش کلیدي زعفـران در .(
شـود  تر میصادرات محصولات کشاورزي ایران وقتی پر رنگ

 2001-2017هـاي  که ارزش صادرات جهانی آن طـی سـال  
درصد رشد داشته و این در حالی اسـت   500حدود  میلادي

 2017تـن کلالـه خشـک در سـال      236که ایران بـا تولیـد   
نی ایـن  درصـد از ارزش صـادرات جهـا    71قریب به میلادي 

 International Tradeمحصول را در اختیار داشته است (
Centre, 2018.(   

ــا  ــولات   ب ــین محص ــران در ب ــژه زعف ــت وی ــود اهمی وج
هاي زعفـران در  بومکشاورزي و صادراتی ایران عملکرد کشت

بـه   ؛ایران طی سالیان اخیر کاهش قابل توجهی داشته اسـت 
بـه   1350سـال کیلـوگرم در هکتـار در    150/6کـه از  نحـوي 

کاهش یافتـه اسـت    1396کیلوگرم در هکتار در سال  42/3
)Ministry of Agriculture Jihad, 2018.( نیا از یبخش 

 یخشکسال بروز مثل زابرون عوامل به مربوط عملکرد کاهش
 یعـوامل مربـوط بـه    گـر ید یبخش ـ و بوده یجهان شیگرما و

ناپایـدار  هـاي  و گـرایش بـه سیسـتم    تیریمـد  سوء همچون
 مـزارع  عملکـرد  برکـاهش  يریچشـمگ  ریتأث که است زراعی

 انیسـال  یط ـ کشاورزان درآمد کاهش آن دنبال به و زعفران
 ;Davari Torshizi et al., 2018( اسـت  داشـته  ری ـاخ

Mohtashami & Zandi Daregharibi, 2018; 
Ramezani et al., 2019( هـاي  سیسـتم به طور کلی ، زیرا

پرنهاده که عامـل بوجـود آمـدن بسـیاري از     ناپایدار و کشت 

محیطی هستند قادر به فراهم آوردن زمینـه  زیستمشکلات 
ــتند و در    ــاورزي نیس ــولات کش ــذا و محص ــدار غ ــد پای تولی

شـوند  وري و عملکرد مزارع مـی بلندمدت موجب کاهش بهره
)Zulfiqar & Thafa, 2017; FAO, 2017.(  

ر کشت زعفـران  هاي زراعی داهمیت پایدارسازي فعالیت
مطالعات مختلفی به بررسی پایداري کشت این باعث شده تا 

سردشــتی و حــاتمی  ،محصــول بپردازنــد. بــه عنــوان مثــال 
-در مطالعه )Hatami-Sardashti et al., 2011(همکاران 

ــداري (شــامل  ســازي شــاخصاي روي بررســی و کمــی پای
اقتصادي، تولید محصولات زراعـی، دام،  -هاي اجتماعیسنجه

شـخم و مکانیزاسـیون و    کود و مواد شیمیایی، آب و آبیاري،
هاي منطقه بومکه کشت ندنشان دادهاي هرز) مدیریت علف

 مطالعاتی در وضعیت مطلوبی از نظر پایـداري قـرار ندارنـد.   
 ,Azizi-Zohan & Pasandidehعزیزي زهان و پسندیده (

اي تحت عنوان نقش خـاك در ناپایـداري   در مطالعه )2013
یان کردند که یکـی از  تولید زعفران پس از یک دوره کشت ب

مشکلات مهم پیش روي زعفرانکاران، عدم باروري خـاك بـه   
منظور کشت مجدد زعفران پس از یک دوره کشت به مـدت  
حدود سه برابر دوره کشت اول است و این موضوع تبدیل به 

براي دستیابی به توسعه پایدار شده است. یعقـوبی و   مشکلی
بـا مقایسـه میـزان     )Yaghoubi et al., 2014همکـاران ( 

هاي تولید زعفـران و  هاي کود و سم در سیستممصرف نهاده
گندم در شهرستان قائنات نشان دادند که میـانگین مصـرف   
کود نیتروژن در بین دو محصول گندم و زعفران بـه ترتیـب   

است. همچنین بر خـلاف   در هکتار کیلوگرم 8/57و  4/222
 ولیـد محصـول  محصول گندم، کاربرد سـموم شـیمیایی در ت  

در بسیاري از مزارع اصـلا مصـرف   حتی ناچیز بوده و  زعفران
تـر و داراي  توان زعفـران را محصـولی سـالم   شود. لذا مینمی

دورانـدیش و  پتانسیل بالا براي تولید ارگانیک قلمـداد کـرد.   
اي بـه  در مطالعـه  )Dourandish et al., 2019همکـاران ( 

ي شیمیایی در مـزارع  بررسی عوامل اثرگذار بر مصرف کودها
زعفران شهرستان گناباد پرداخته و بیان کردند کـه اسـتفاده   

رویه از کودهاي شیمیایی یکی از دلایـل کـاهش عملکـرد    بی
طی سالیان اخیر است. همچنین آگاهی کشاورزان نسبت بـه  

هـا نسـبت بـه    عوامل موثر بر کـاهش عملکـرد و نگـرش آن   
در اصـلاح نگـرش   اي کننـده کشاورزي پایـدار نقـش تعیـین   

  کشاورزان نسبت به مصرف کودهاي شیمیایی خواهد داشت.



  101زعفران... زراعت در مدیریت ناپایدار و پایدار هايفعالیت : معرفیهمکارانو  رمضانی
 

با مـرور مطالعـات پیشـین در زمینـه سـنجش پایـداري       
هاي کشت زعفران مشخص شد که هر یک از محققان سنجه

در نظـر   محصـول متفاوتی براي ارزیابی پایداري کشـت ایـن   
 مختلـف اتفـاق نظـر    بین مطالعـات  ،اند و در این موردگرفته

گسـترده   وجود ندارد. حال آن که پایـداري مفهـومی نسـبتاً   
هـاي آن ممکـن اسـت بـه     بوده و عدم توجه به تمامی مولفه

هـاي غیـر واقعـی منجـر شـود. از ایـن رو       برآوردها و ارزیابی
هاي مهـم زراعـی در   مطالعه حاضر با هدف شناسایی فعالیت

 هـا بـر  ، بررسی تاثیر هـر یـک از ایـن فعالیـت    زعفران کشت
هـاي  پایداري اکولوژیکی، تعیین اولویت اکولـوژیکی فعالیـت  

ینـه  ارائه خط مشی براي مطالعات آتی در زم ناپایدار زراعی و
 انجام شد.  این محصولسنجش پایداري کشت 

 
  روش تحقیق

  منطقه مورد مطالعه
شهرسـتان گنابـاد، یکـی از    در  1396مطالعه حاضر در سال 

 گنابـاد شهرهاي استان خراسان رضوي، صورت گرفته اسـت.  
که بـر   رضوي است خراسان استان ستان درشهر ترینجنوبی
انجام شده داراي بهترین موقعیت از لحـاظ   هايبررسیطبق 

پارامترهاي مورد نیاز براي کشت زعفـران در اسـتان بـوده و    
کـز عمـده کشـت زعفـران در     بالاترین عملکرد را در بین مرا

بـا دارا   این شهرستان). Tosan et al., 2015( استان دارد
هکتـار و تولیـد سـالانه حـدود      3000بودن سطح زیر کشت 

ــرین    10500 ــی از بزرگتـ ــک یکـ ــه خشـ ــوگرم کلالـ کیلـ
ــی  ــه شـــمار مـ ــران در ایـــران بـ رود تولیدکننـــدگان زعفـ

)Organization of Agriculture Jihad of Gonabad, 
2018.(  

 
  هاي پایدار و ناپایدار زراعی شناسایی فعالیت

هاي مهم زراعی در مزارع زعفـران  به منظور شناسایی فعالیت
اي بــاز، طراحــی و طــی آن از شهرســتان گنابــاد پرسشــنامه

هـاي انجـام گرفتـه در    کاران خواسته شد تـا فعالیـت  زعفران
کشت این محصول را ذکر نمایند. سپس ایـن پرسشـنامه در   

کـاران بـا تجربـه و معتمـد منطقـه      نفر از زعفران 101میان 
میـزان  هاي مختلـف زراعـی و   مطالعاتی توزیع شد تا فعالیت

در مراحـل کاشــت، داشـت و برداشــت    هــااسـتفاده از نهـاده  
هـا بـر   در نهایت تـاثیر ایـن فعالیـت   مشخص شود و زعفران 

هاي زعفران مورد بررسـی قـرار   بومپایداري اکولوژیکی کشت
  گرفت.

 
هـاي ناپایـدار   اکولوژیکی فعالیـت  هايتعیین اولویت

  زراعی
هـاي  کاران به فعالیـت گرایش زعفران ،بیان شد که قبلاًچنان

هـاي  از دلایل کاهش عملکرد طـی سـال   یکیناپایدار زراعی 
هاي اخیر است. لذا در مطالعه حاضر پس از شناسایی فعالیت

و بـر   (روش دلفـی)  کارشناسانناپایدار زراعی، بر اساس نظر 
به تعیـین ضـریب اهمیـت و     1مبناي ماتریس مقایسات زوجی

ها بر پایـداري اکولـوژیکی   بندي هر یک از این فعالیتاولویت
اي طراحـی و  پرداخته شده اسـت. بـدین منظـور پرسشـنامه    

توسط پنج نفر از اساتید زراعت و سه نفر از فعالان در زمینـه  
زمینـه  شد که همگی متخصـص در   کشاورزي پایدار تکمیل

  زراعت زعفران بودند.
هاي ریاضیات هاي مقایسات زوجی یکی از روشماتریس

ها بر است که عمدتا براي تعیین وزن نسبی تعدادي از گزینه
رود. در ایـن روش، تمـامی   اساس معیاري مشخص بکـار مـی  

شوند و در اکثر متغیرها به صورت دو به دو با هم مقایسه می
بـراي انجـام مقایسـات زوجـی مـورد       9تـا   1موارد مقیـاس  

ر ). بSaaty, 2008; Bozòki, 2011گیرد (استفاده قرار می
این اساس، از مصاحبه شونده خواسته شد کـه هـر جفـت از    

شـان بـه   متغیرها را با هم مقایسه کرده و بر اسـاس اهمیـت  
ل پـس از تشـکی   بدهد. در نهایـت،  9تا  1امتیازي بین  هاآن
اتریس مقایسات زوجی و انجام محاسبات ریاضـی مختلـف،   م

ها محاسبه شد. واضح اسـت کـه   از گزینه یکوزن نسبی هر 
در مطالعـه حاضـر    هد بود. ضمناًها برابر یک خوامجموع وزن

به منظور تشکیل ماتریس مقایسات زوجی و انجام محاسبات 
  استفاده شده است.   Excelافزار از نرم

 
  نتایج و بحث

فعالیت زراعی مهم در کشت  12ها از بررسی پرسشنامهپس 
زعفران شناسایی شدند. در ادامه بر اساس منابع معتبر علمی 

هـاي مـذکور بـر پایـداري     رات هر یک از فعالیتثبه بررسی ا
شد و مشخص گردیـد کـه پـنج مـورد از      پرداختهکشاورزي 

هاي مذکور در راستاي بهبود پایداري کشت زعفـران  فعالیت
. 2شـوند تند و هفت مورد دیگر موجب ایجاد ناپایداري مـی هس

                                                             
1- Pairwise Comparison Matrix 

بنـدي انجـام   شایان ذکر است که به منظور حصول اطمینان از دسـته  -2
گـروه اگروتکنولـوژي دانشـکده    شده، نتایج توسـط پـنج نفـر از اسـاتید     

دانشگاه فردوسی مشهد و سه نفر از فعالان در زمینه کشاورزي  کشاورزي
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ارائه و پس از آن، بـه ذکـر اثـرات     1ها در جدول این فعالیت
هر یک بر پایداري اکولوژیکی کشت زعفـران پرداختـه شـده    

  است.
استفاده از کود دامی به دلیل افزایش ثبات کلـی خـاك،   

خاك، افزایش ظرفیت تبادل کـاتیونی از طریـق    pHافزایش 
افزایش مواد ارگانیک خاك، افزایش ظرفیت نگهـداري آب و  
بهبود حاصلخیزي خاك از طریق فراهم آوردن عناصري مثل 
نیتروژن، فسفر، پتاسـیم، سـدیم، کلسـیم، گـوگرد، منیـزیم،      
منگنز، مس، آهن و روي به عنوان یک فعالیت زراعی پایـدار  

 ,.al.,  Zingori et ;2005Bayu et alشـود ( شناخته می
2012Karami et al., ; 2008.(   همچنــین تمــامی
کاران مورد بررسی بر نقـش حیـاتی اسـتفاده از کـود     زعفران

 92که به نحوي ؛کید داشتندأدامی در بهبود عملکرد مزارع ت
هـر دو یـا سـه سـال      اند که معمـولاً ها بیان داشتهدرصد آن

 کنند. کود دامی غالبـاً یکبار اقدام به استفاده از کود دامی می
شـود.  قبل از اولین آبیاري و در آبان ماه به مزارع اضـافه مـی  

البته در موارد بسیار محدودي پس از برداشت گل و همزمان 
با آبیاري دوم نیـز کـود دامـی همـراه بـا آب بـه مـزارع وارد        

  شود.  می
 ا در منطقه مطالعاتی حاکی از آن است که حـدود هیافته

هاي کشـت مخلـوط و چنـد    درصد کشاورزان از سیستم 24
م زعفران و زیـره سـبز و یـا کشـت     أمحصولی مانند کشت تو

انـد.  ها در باغات پسته، اسـتفاده کـرده  زعفران در روي پشته
تواند موجـب افـزایش   ها میتنوع زراعی ناشی از این سیستم

ر د. علاوه بر آن، تنوع زراعی یک عنصر کلیدي دتولیدات شو
سازگار شدن با تغییرات اقلـیم اسـت. ضـمن اینکـه افـزایش      

شـود  اي میتنوع زراعی موجب فراهم آمدن یک مخزن گونه
هاي علمی مورد استفاده قرار گیـرد  تواند براي فعالیتکه می

)Scherr & McNeely, 2008; Frison et al., 2011.( 
به دلیل فـراهم   هاي ریزمغذيز کودها و محلولاستفاده ا

آوردن عناصر ریزمغذي مورد نیاز زعفـران موجبـات افـزایش    
ــره ــرده   بهـ ــراهم کـ ــول را فـ ــن محصـ ــت ایـ وري در کشـ

)Underwood, 2000 (تواند از بروز آثـار  و علاوه بر آن، می
ها ناشی از کمبود عناصر ریزمغذي در گیاه بر سلامتی انسان

به رغم اهمیت ). Miller & Welch, 2013جلوگیري کند (
 35مغـذي، تنهـا حـدود    هاي ریـز استفاده از کودها و محلول

                                                                                           
هـا قـرار   همگـی آن  تاییـد بندي مورد پایدار بررسی شد که صحت دسته

  گرفت.

انـد. ایـن گـروه از    کـاران از آن اسـتفاده کـرده   درصد زعفران
هـاي  اند که برخی کودهـا و محلـول  کاران بیان داشتهزعفران

اند و برخی دیگـر  کرده استفادهریز مغذي را همراه با آبیاري 
طی  پاشی و پس از برداشت محلول (و معمولاًبصورت محلول

  اند.   دو نوبت) استفاده شده
بکارگیري سیستم شخم حداقل و یـا دسـت کـم، شـخم     

آلات و تراکتورهـا موجـب   دستی به جاي استفاده از ماشـین 
حفـظ کیفیــت خــاك در سیسـتم زراعــی، افــزایش فعالیــت   

 ,.Peigne et alمیکروبـی و ذخیـره کـربن خواهـد شـد (     
2007; Carr et al., 2013  و از متراکم شدن خاك و بـه (

تبع آن، کاهش ظرفیت خاك براي نگهداري عناصر مغـذي و  
ــرد (  ــد ک ــوگیري خواه  ,Hamza & Andersonآب جل

هاي کـارگري باعـث شـده تـا بیشـتر      ). افزایش هزینه2005
کاران از تراکتورها بـراي شـخم زدن مـزارع اسـتفاده     زعفران

تمـامی کشـاورزان مـورد بررسـی      اي که تقریباًگونهکنند به 
درصد) براي شخم اولیه مزارع (که پس از اولین آبیـاري   94(

است) از تراکتورها استفاده کننـد. همچنـین در اکثـر مـوارد     
کاران حدود یکسال قبل از کشـت زعفـران در زمـین    زعفران

 انددهند و بر این عقیدهمورد نظر، یک شخم عمیق انجام می
که این امر موجب آیش شدن و بهبـود حاصـلخیزي خواهـد    

منجر بـه متـراکم    ،تواند در نهایتشد که همه این موارد می
  شدن خاك و ایجاد مشکلات مذکور شود. 

هاي کشاورزي آلی نظیر ورمی کمپوست استفاده از نهاده
موجب افزایش ثبات کلی خـاك، افـزایش مقاومـت در برابـر     

کربن از طریق حفاظـت فیزیکـی از    فرسایش و بهبود ذخیره
خواهد شد و از این جهت یـک فعالیـت پایـدار     ارگانیک مواد

هـا  بررسـی ). Abiven et al., 2009رود (زراعی به شمار می
در منطقه مطالعاتی حاکی از آن بـود کـه بـا وجـود اهمیـت      

هاي آلـی، تعـداد بسـیار کمـی از کشـاورزان بـا       کاربرد نهاده
مینـه  زسـت تـا   ا شنایی دارنـد. لـذا الزامـی   ها آاینگونه نهاده

  ها فراهم شود.  آشنایی بیشتر کشاورزان با این نهاده
ــر ــین   اســاس ب نظــر کارشناســان و کشــاورزان و همچن

مطالعـات صــورت گرفتــه، یکـی از مهمتــرین عوامــل ایجــاد   
ناپایداري در کشت زعفـران، کشـت پرتـراکم ایـن محصـول      

شهرستان گنابـاد از سـوي   . تراکم کشت مناسب اراضی است
کیلوگرم پیاز مادري بر هکتار اعلام شـده   3200کارشناسان 

هـاي انجـام شـده    ست کـه در بررسـی  ا است و این در حالی
کـاران تــراکم  درصـد زعفــران  40مشـخص شـد کــه حـدود    

هـاي بـالاتر را تـرجیح داده انـد و در مـواردي تـراکم       کشـت 
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بـر هکتـار) نیـز    کیلـوگرم   7000هاي بسیار بالاتر (تـا  کشت
گــزارش شــد. پــیش از ایــن نیــز مطالعــات متعــددي ماننــد 

)Torkamani, 2000; Davari Torshizi et al., 2018; 
Ramezani et al., 2019  ــرایش ــر گـ ــواهدي بـ ) شـ

تـراکم زعفـران و   کاران گنابادي به سیستم کشـت پر نزعفرا
انـد.  استفاده از بنه زعفران در سـطوح غیربهینـه ارائـه کـرده    

کم کشت بالا اگرچه موجب افـزایش عملکـرد زعفـران در    ترا
بـرداري اقتصـادي   هاي اولیه و شـروع زودتـر دوره بهـره   سال
ها، بر عملکرد گیـاه  شود، اما به دلیل ایجاد رقابت بین بنهمی

بـرداري را  هاي بعد اثر منفی دارد و طـول دوره بهـره  در سال
 ;Ait-Oubahou & El-Otmani, 1999( دهـد کاهش می

Koocheki, 2006; Naderi-Darbaghshahi et al., 

2008; Geresta et al., 2009; Temperini & Rea, 
2009; Koocheki et al., 2011, Mohammad-Abadi 
et al., 2011; Aghazadeh & Hemmatzadeh, 2012 .(

کـاران معتقدنـد کـه آن زمـین دیگـر      بعضی از زعفرانحتی 
 & Azizi-Zohanنخواهـد داشـت (   قابلیت کشت زعفران را
Pasandideh, 2013(   ر مبـانی کشــاورزي  و از آنجـا کـه د

مـدت  د بر بقاي تولیـد محصـولات در بلند  کیپایدار همواره تأ
اهش عملکرد مزارع زعفران است، تراکم کشت بالا به دلیل ک

مدت به عنوان یک سیستم ناپایـدار زراعـی شـناخته    در بلند
 شود.می

 

 
  هاي پایدار و ناپایدار زراعی در کشت زعفرانفعالیت .1جدول 

Table 1. Sustainable and unsustainable farming practices in saffron cultivation 
  هاي ناپایدار زراعیفعالیت

Non-sustainable farming practices  
  هاي پایدار زراعیفعالیت

Sustainable farming practices 
 کشت پرتراکم

High-density cultivation  
  استفاده از کود دامی

Use of animal manure 

 یاییرویه از کودهاي شیماستفاده بی
High use of chemical fertilizers  

 هاي کشت مخلوط و چند محصولیتنوع زراعی ناشی از سیستم
Biodiversity caused by intercropping and multi-

cropping systems  
 هاي شیمیاییکشها و کنهکشاستفاده از علف

Use of chemical herbicides and acaricides  
 هاي ریز مغذياستفاده از کودها و محلول

Use of micronutrient solutions and fertilizers  
 آبیاري غرقابی اراضی
Flood irrigation  

 هاي شخم حداقلاستفاده از روش
Minimum tillage  

 چراي دام در مزارع
Grazing on farmlands  

 هاي کشاورزي آلیاستفاده از نهاده
Use of organic inputs  

 استفاده از فضولات انسانی
Use of human feces  

-  

  پس از خشک شدنهرز هاي علفبرگ زعفران و سوزاندن 
Burning of saffron leaves and weeds (residuals)  

-  

  هاي پژوهشمنبع: یافته
Source: Study findings 
 

 بردن نیب از و شیفرسا جادیا لیدل به ییایمیش کودهاي
 بـه  را یباغ و یزراع محصولات کشت يداریپا خاك، سلامت
 مشـکلات و تهدیـدهایی   جادیا بر علاوه و کرده دیتهد شدت

 در يکشـاورز  محصولات عملکرد جامعه، افراد یسلامت يبرا
. )Zulfiqar & Thapa, 2017( دهدیم کاهش را بلندمدت
 يشـده بـرا   یجـاد و موانـع ا  مشـکلات  بـر  يمتعدد مطالعات

از مصرف کودهاي  یناش يکشت محصولات کشاورز یداريپا
اسـتفاده از کودهـاي   کـه  يبه نحو ،اندداشته یدتاک یمیاییش
بـه   یابیدسـت  يموانع در راسـتا  ینتراز مهم یکیرا  یمیاییش

 ;Marenya & Barrett, 2007(دانند یم یدارپا يکشاورز

Arslan et al., 2017    35). در منطقـه مطالعـاتی حـدود 
کاران از هیچ نوع کود شیمیایی استفاده نکرده درصد زعفران

زعفران تـاثیر   مزارع عملکردو معتقدند که این نوع کودها بر 
منفی دارد و بنابراین استفاده از کودهـاي دامـی بـه تنهـایی     

کاران نیـز حـداقل از   درصد زعفران شصت و پنج. استکافی 
، فسـفاته و یـا کامـل اسـتفاده     نیتروژنـه یکی از سه نوع کود 

در دو نوبت و همراه بـا اولـین    کود شیمیایی معمولاًاند. کرده
  شود. آبیاري به مزارع اضافه می آبیاري و دومین

هـاي شـیمیایی یکـی    کـش ها و کنهکشاز علف استفاده
هایی اسـت کـه موجـب ایجـاد ناپایـداري در      دیگر از فعالیت
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شود. بکارگیري ایـن سـموم در کشـاورزي    کشت زعفران می
موجب آسیب رساندن به اراضی کشاورزي، فون و فلور خاك، 

ها و جـانوران و  در بین انسانها بیماري و افزایش مرگ و میر
 & Wilsonتخریب ناخواسته جمعیت حشرات مفید شـده ( 

Tisdell, 2001( هـاي سـطحی و کـاهش    سـازي آب و آلوده
 & Zulfiqarکیفیـت آب را نیــز در پـی خواهــد داشــت (  

Thapa, 2017.( کـاران  به گفته برخی زعفران ،علاوه بر این
بطور اثرگـذار موجـب   کش در مواردي استفاده از سموم علف

وجـود، وجـین   ها شده است. با ایـن کاهش عملکرد مزارع آن
هاي هرز فعالیتی کاربر است و هزینـه قابـل تـوجهی در    علف

درصــد  54مـورد باعــث شـده تـا حـدود      نپـی دارد کـه ای ـ  
هـاي  کشاورزان منطقه مطالعاتی همچنان براي کنترل علـف 

پاشـی  سـم کـش انتخـاب اسـتفاده کننـد.     هرز از سموم علف
  شود.  ماه انجام می اواسط دي حدوداً

ها در منطقـه مطالعـاتی نشـان داد کـه بـه رغـم       بررسی
آبی در منطقه مطالعـاتی تمـامی   مشکلات فراوان ناشی از کم

حـال آن کـه   شوند. مزارع زعفران به شیوه غرقابی آبیاري می
ترین وري نهاده آب به عنوان ضروريتلاش براي افزایش بهره

ه کشاورزي امري ضـروري اسـت و در منـاطق خشـک و     نهاد
آبیـاري غرقـابی    .کنـد یشتري پیدا میآب اهمیت بسیار بکم

شـود  مزارع موجب هدر رفتن بخش عظیمی از منابع آبی می
)Chartzoulakis & Bertaki, 2015.(    البتـه اسـتفاده از

هاي نوین آبیاري مانند آبیاري بـارانی و تحـت فشـار    سیستم
ی بـا  اعطاي تسهیلات دولتنیاز به سرمایه اولیه مناسبی دارد. 

هـاي  سیسـتم  کاران براي توسـعه معقول به زعفران سودنرخ 
تواند بـه  جلوگیري از آبیاري غرقابی اراضی میو  آبیاري نوین

نـه  ین راهکارها در راستاي اسـتفاده بهی عنوان یکی از موثرتر
ث دام در مزارع زعفـران باع ـ  چراي از منابع آبی مطرح باشد.

ایجاد فشردگی خـاك ناشـی از فشـرده شـدن آن زیـر سـم       
علاوه  ).Hamza & Anderson, 2005شود (گوسفندان می

بر این شواهد در منطقه مطالعـاتی حـاکی از آن بـود کـه در     
قبل از خشک شدن کامل مـزارع و   موارد محدودي دامداران

 10 هنگامی که علف زعفران هنوز کمی سـبز اسـت (حـدوداً   
اند کـه  ماه) اقدام به انتقال گوسفندان به مزارع کردهفروردین

کاران معتمد منطقه این امر تاثیر مخربی بـر  به گفته زعفران
  د داشت.  هاي آتی خواهعملکرد مزارع در سال

از کود انسانی اگرچه که ممکـن اسـت عملکـرد     استفاده
هـاي بسـیار   ایجاد بیمـاري مزارع را افزایش دهد اما به دلیل 

خطرناك در اثر پراکنده شدن آلودگی باکتریایی به خصـوص  

، به هاي سطحیو آلودگی آب Escherichia coliباکتري 
 Kaperشـود ( عنوان یک فعالیت ناپایدار زراعی شناخته می

et al., 2004; Cabral, 2010 .(هاي تحقیـق حاضـر   یافته
دهد کـه بـه رغـم ممنـوع بـودن اسـتفاده از کـود        نشان می

کـود   مـورد مطالعـه   کـاران درصد زعفـران  23انسانی، حدود 
انسانی را با خاك مخلوط کرده و قبـل از اولـین آبیـاري بـه     

انــد. لــذا در ایــن مــورد نیــاز اســت تــا مزرعــه اضــافه کــرده
چرا کـه اسـتفاده    تر صورت گیردتر و دقیقدهاي شدینظارت

-مـی هاي مختلف نه تنها موجب ایجاد بیماري از کود انسانی

به دلیل دارا بودن بـار میکروبـی   محصول تولیدي  شود، بلکه
هاي کیفی انجام شده در کشـورهاي هـدف   زیاد، در آزمایش

صادراتی، مورد تایید قرار نگرفته و در نتیجه مناسب صادرات 
زعفران در مزارع  هرز هايزدن بقایاي علف آتش هد بود.نخوا

زراعـت ایـن   هـاي ناپایـدار زراعـی در    یکی دیگـر از فعالیـت  
کارانی که اقدام بـه آتـش زدن بقایـاي    است. زعفران محصول

کنند بر این عقیده هستند که گرمـا بـه   گیاهی در مزرعه می
به بنـه و   رساندنسمت پایین حرکت نکرده و موجب آسیب 

عملکرد مزارع نخواهد شد. حتی اگر ایـن مـورد درسـت    افت 
باشد، باید توجه داشـت کـه بقایـاي گیـاهی حـاوي مقـادیر       

توانـد در  زیادي کربن، نیتروژن، فسفر و پتاسیم است که می
هـاي زراعـی مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد       پایدارسازي فعالیت

)Zhang et al., 2008ان کـار ). علاوه بر آن به گفته زعفران
با تجربه چنانچه بتوان بقایاي گیاهی را تا شهریور ماه حفـظ  
کرد این امر موجب خواهد شد که گرماي مستقیم به سـطح  
خاك وارد نشود و در نتیجه آن، بنه زعفران آسـیب کمتـري   
خواهد دیـد. البتـه در ایـن صـورت بایـد توجـه داشـت کـه         

هاي زعفران موجـب ایجـاد فضـاي خنـک و     اندازي علفسایه
ها نیز خواهد شد و لازم است که مبـارزه  ناسبی براي موشم

همزمان با این جوندگان صـورت گیـرد تـا از خـورده شـدن      
    ها جلوگیري شود.هاي زعفران توسط آنبنه

هـاي ناپایـدار   ادامه بنا بر ضـرورت پرهیـز از فعالیـت    در
زراعی با هدف جلوگیري از کاهش عملکرد مزارع زعفران، بـا  

اتریس مقایسات زوجی و بر اساس میـزان تـاثیر   استفاده از م
هـا  بنـدي آن ها بر پایداري، بـه اولویـت  هر یک از این فعالیت

اي طراحـی و در  پرداخته شد. بدین صـورت کـه پرسشـنامه   
اختیار هشت نفر از متخصصین حوزه پایداري کشت زعفـران  
قرار گرفت. سپس میانگین ضریب اهمیت بـراي هـر یـک از    

 ارائه شده است. 2ها محاسبه شد که نتایج در جدول لفهؤم
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  هاي ناپایداري در کشت زعفرانلفهؤضریب اهمیت م .*2جدول 
Table 2. Importance coefficient of unsustainability indicators 

  ضریب اهمیت
Importance coefficient 

 هاي ناپایدار زراعیفعالیت
Non-sustainable farming practices 

0.2998  
 کشت پرتراکم

High-density cultivation  

 رویه از کودهاي شیمیاییاستفاده بی  0.2773
High use of chemical fertilizers  

0.0976  
 هاي شیمیاییکشها و کنهکشاستفاده از علف

Use of chemical herbicides and acaricides  

0.1166  
 آبیاري غرقابی اراضی
Flood irrigation  

0.0781  
 چراي دام در مزارع

Grazing on farmlands  

0.0943  
 استفاده از فضولات انسانی
Use of human feces  

0.0363  
  هاي هرز پس از خشک شدنسوزاندن برگ زعفران و علف

Burning of saffron leaves and weeds (residuals)  
  مجموع 1

Total 
  هاي پژوهشمنبع: یافته

Source: Study findings 
  ها بود.ها مورد بررسی قرار گرفت که بیانگر وجود سازگاري در پاسخشایان ذکر است که نرخ ناسازگاري در تمامی ماتریس* 

*It must be noted that the inconsistency rate was examined in all matrices, indicating that the 
responses were consistent. 
 

  گیرينتیجه
شناسـان، اسـتفاده از   رکه مشخص اسـت، از دیـدگاه کا  چنان

ــوان    ــه عن ــران ب ــراکم زعف ــاي شــیمیایی و کشــت مت کوده
هـاي زعفـران   بـوم هاي زراعـی در کشـت  ناپایدارترین فعالیت

هـا و  کـش شوند. آبیاري غرقابی، استفاده از علـف شناخته می
ها، استفاده از فضولات انسانی، چراي دام در مزارع و کشکنه

زعفـران، بـه لحــاظ   هـاي  هـرز و بـرگ  هـاي  سـوزاندن علـف  
 اتخـاذ  هاي بعـدي قـرار دارنـد. بنـابراین    ناپایداري در اولویت

کـاران  بهبـود نگـرش زعفـران    منظور به مناسب هايسیاست
 آگـاهی  هـاي کشـاورزي پایـدار و افـزایش    نسبت به فعالیـت 

هاي گرایش به سیستم بلندمدت و منفی آثار از کارانزعفران
رویـه از کودهـاي   بـی ناپایدار زراعـی بـه خصـوص اسـتفاده     

شیمیایی و کشت متراکم زعفران ضروري اسـت تـا بتـوان از    
در این طریق زمینه پایدارسازي کشت زعفران را فراهم آورد. 

لازم به ذکر است که محققین حوزه پایـداري کشـت    ،نهایت
هـاي  زعفران باید با دید سیستمی و وسیع به تمامی فعالیـت 

ها بر پایداري کاران و آثار آنزراعی انجام شده توسط زعفران
توجه داشته باشند تا بتواننـد ارزیـابی صـحیحی از وضـعیت     

  پایداري کشت زعفران در یک منطقه خاص داشته باشند.
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Abstract 
The results show that saffron yield in Iran have decreased up to 44% during 1971-2017 which one of its 
reasons is unsustainable management of the cultivation. Therefore, the present study aimed at identifying 
sustainable and unsustainable agricultural practices in saffron cultivation in Gonabad township, enhancing 
the management and providing guidelines on future studies in the field of assessing sustainability status of 
saffron production. To achieve the objectives, a questionnaire was distributed among 101 experienced saffron 
farmers in Gonabad. After identifying important practices, the impact of these activities on the ecosystem 
sustainability was investigated. Afterwards, considering the necessity of avoiding unsustainable farming 
activities, the importance coefficient of these activities was calculated based on experts’ opinions (Delphi 
method) and Pairwise Comparison Matrix. Based on the results, five farming operations including manure 
application, agronomic diversity provided by intercropping and multi-cropping systems, use of micronutrient 
solutions and fertilizers, application of minimum tillage and organic fertilizers were categorized as 
sustainable operations. Also, seven activities including high use of chemical fertilizers, high-density planting, 
herbicides and chemical pesticides, flood irrigation, grazing on farms, human urine and feces and burning 
saffron residuals were categorized as unsustainable farming activities. From the viewpoint of the experts, the 
use of chemical fertilizers and high-density planting are recognized as the most unsustainable farming 
activities in saffron cultivation and the rest are in the next priorities. Therefore, undertaking appropriate 
policies in order to boost farmers’ attitudes towards sustainable agricultural practices and increasing the 
awareness of farmers about the negative and long-term effects of unsustainable farming practices, especially 
high use of chemical fertilizers and high-density of corm in saffron cultivation are essential to provide 
sustainability in the crop cultivation. 

Keywords: Ecological Sustainability, Unsustainable Farming Practices, Reduction in Yield, Prioritization, 
Pairwise Comparison Matrix 
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