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 اجراگیاهان دارویی جهاد دانشگاهی خراسان جنوبی  مجتمع تحقیقاتدر  1396-97در سال زراعی فاکتوریل، با سه تکرار  صورتبه

نتایج نشان داد و تعداد و وزن بنه دختري بودند.  هاجوانهصفات مورد مطالعه شامل وزن کلاله، وزن گل، تعداد گل، تعداد و وزن  .گردید
در تیمار بنه بزرگ با  کلالهوزن  تعلق داشت. آن به تیمار بنه کوچک نیترنییپاو  تیمار بنه بزرگ بهصفات مورد مطالعه بالاترین میزان  که
و ) مترمربعدر  عدد 36/466(بالاترین تعداد بعلاوه  .برابر بیشتر بود 190نسبت به تیمار بنه کوچک حدود گرم در مترمربع میلی 22/82

 يهابنهاین نتایج صرف هزینه براي تهیه . آمد به دستمادري بزرگ  يهابنهتیمار  دربنه دختري نیز ) مترمربعدر  گرم 55/936(وزن 
 يداریمعن تأثیر یبررس مورداکثر صفات بر  در مقایسه با شاهد،استفاده از کودهاي آلی اما  ،دینمایمرا توجیه  گرم) 4(بیشتر از  بزرگ

در سطوح فاکتور نوع  مادري کلاله و اندازه بنهوزن برازش شده بین رگرسیونی  خطبیشمقایسه حدود اطمینان ، وجودنیا با. نداشت
لذا  به تیمار امیک تعلق داشت. به ازاي هر واحد افزایش وزن بنه مادري گرمیلیم 91/12با  وزن کلالهبیشترین افزایش تغذیه نشان داد که 

رشد در سال اول استفاده از کودهاي آلی ، از اندازه بنه مادريزعفران  گل و بنهعملکرد  پذیريتأثیرعلیرغم  بر اساس نتایج این مطالعه،
 يهاسالاستفاده از کودهاي آلی ممکن است سبب افزایش عملکرد مزرعه زعفران در  ،وجودنیا با بر این صفات ندارد. یتوجهقابل تأثیر
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  مقدمه
) گیاهی علفی و چند ساله از .Crocus sativus Lزعفران (

خانواده زنبق است که از ارزشمندترین گیاهان دارویی در 
آید. تکثیر این گیاه از طریق کشت بنه جهان بشمار می

صورت گرفته و عمده عملکرد اقتصادي مربوط به کلاله سه 
. ایران با سطح کشت )Behnia, 1992(شاخه گل است 

ه تن زعفران در سال ب 336هکتار و تولید  105269حدود 
عنوان یکی از مهمترین تولید کنندگان زعفران در دنیا 

 3/3با د، میزان عملکرد زعفران وجوبا این. آیدبحساب می
در ایران در مقایسه با سایر کشورهاي کیلوگرم در هکتار 

 ,.Ahmadi et al( تولید کننده آن بسیار پایین است
2017( .  

مادري یکی از  اندازه بنهطبق تحقیقات صورت گرفته، 
عوامل تعیین کننده در دستیابی به عملکرد مطلوب در 

هاي مادري داراي وزن بنهکاشت زراعت زعفران است. 
مناسب، سبب بهبود رشد و عملکرد زعفران خواهند شد 

)Amirshekari et al., 2006, Renau-Morata et al., 
که دلیل عمده آن وجود ذخایر بیشتر در این ) 2012

. لذا علاوه بر عملکرد )Douglas et al., 2014( هاستبنه
هاي دختري ري بنهپذیتأثیرزعفران در سال اول، با توجه به 

هاي هاي مادري سال قبل، عملکرد سالاز ذخیره غذایی بنه
هاي مادري اندازه بنه تأثیرآینده مزرعه زعفران نیز تحت 

، )Douglas et al., 2014( کاشته شده قرار خواهد گرفت
، تحقیقات نشان داده است که علاوه بر اندازه بنه مادرياما 

نیز یکی از مهمترین عوامل تعادل در فراهمی مواد مغذي 
هاي دختري در طی رشد بنهعملکرد اقتصادي و ثر بر ؤم

. لذا )Koocheki et al., 2014(دوره رشد زعفران است 
عملکرد منظور دستیابی به ه تغذیه مناسب گیاه زعفران ب

هاي درشت و داراي ذخیره غذایی بیشتر از بنهبالاتر و 
 Hassanzadeh Aval et(اي برخوردار است اهمیت ویژه
al., 2014( .  

مین نیازهاي أکودهاي شیمیایی در ت تأثیررغم علی
محیطی که مصرف این غذایی زعفران، بدلیل اثرات زیست

دسته از کودها دارند، کودهاي آلی بعنوان جایگزینی مناسب 
هاي زراعی اند. سطح مواد آلی خاكها مطرح شدهبراي آن

به  کمتر از یک درصد است که این امر عمدتاً کشور عمدتاً
رویه کودهاي شیمیایی، بخصوص کودهاي علت مصرف بی

دار و عدم استفاده از کودهاي آلی بوده است نیتروژن
)Malakuti, 1996( استفاده از کودهاي آلی در کشاورزي .

پایدار بدلیل افزایش حاصلخیزي خاك و بهبود رشد گیاهان 
ت زیست محیطی بسیار مورد استقبال و عدم ایجاد مشکلا

قرار گرفته است. در بین کودهاي آلی سازگار با طبیعت، 
اسید هیومیک بعنوان یک اسید آلی بدون اثرات مخرب 

محیطی، علاوه بر بهبود ساختار فیزیکی، شیمیایی و زیست
بیولوژیکی خاك بدلیل دارا بودن ترکیبات هورمونی، اثرات 

هاي کیفی و کمی بر شاخصاي مثبت قابل ملاحظه
. )Sabzevari et al., 2010(محصولات کشاورزي دارد 

هیومیک اسید یک ترکیب پلیمري آلی و طبیعی است که 
در نتیجه پوسیدگی مواد آلی خاك، پیت، لیگنین و سایر 

آید و امروزه از آن براي افزایش کمیت و مواد بوجود می
 Aiken et(شود کیفیت محصولات کشاورزي استفاده می

al., 1985( مستقیم بعنوان یک  تأثیر. هیومیک اسید با
 )Cacco & Dell’Agnolla, 1984(ترکیب شبه هورمونی 

غیرمستقیم بصورت افزایش جذب عناصر غذایی با  تأثیرو 
 ,Chen & Aviad(قابلیت کلات کنندگی و احیاء کنندگی 

و نیز افزایش متابولیسم ریز موجودات خاك، سبب  )1990
شود بهبود وضعیت فیزیکی خاك و افزایش رشد گیاهان می

)Cooper et al., 1998( .  
و طبیعی بجاي کودهاي  کودهاي آلیاستفاده از 

تواند علاوه بر کمک به شیمیایی رایج در کشت زعفران می
هاي کشاورزي، در افزایش تولید محصول بومحفظ زیست

نگاهی . با این وجود، بسزایی داشته باشد تأثیرران نیز زعف
دهد که شان میدر ایران نتر به تحقیقات انجام گرفته دقیق

 مورد توجه محققان بوده کودهاي آلیتنها انواع خارجی 
است. بعنوان نمونه، در مطالعه احمدي و همکاران 

)Ahmadi et al., 2017 گلزاري جهان آبادي و همکاران ،(
)Golzari Jahan Abadi et al., 2016(  و همچنین

) از ترکیب Koocheki et al., 2016کوچکی و همکاران (
استفاده شده است که از  1هیومیکی با نام تجاري هیوماکس

  شود.ایالات متحده امریکا به ایران وارد می
علاوه بر عامل در این مطالعه سعی شده است تا لذا 

استفاده از کودهاي با منشا آلی نیز  تأثیراندازه بنه مادري، 
در بهبود عملکرد گل و بنه زعفران مورد بررسی قرار گیرد. 

بعنوان  2معدنی اُمیک-استفاده از امولسیون آلی ،از طرفی
نوعی کود آلی داخلی و همچنین ترکیب هیوماکس بعنوان 
                                                        
1- Humax® 95 – WSG 
2- Omic 



  15زعفران... بنه و گل عملکرد بر مادري بنه وزن و آلی کودهاي کاربرد : تأثیرهمکارانو  ابراهیمی
  

نوعی اسید هیومیک وارداتی، امکان مقایسه بین این دو 
  خواهد آورد.محصول را فراهم 

  
  هامواد و روش

هاي کامل تصادفی، این طرح در قالب طرح پایه بلوك
در  1396-97 زراعیسال بصورت فاکتوریل و با سه تکرار در 

گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی واحد مجتمع تحقیقات 
دقیقه طول جغرافیایی و  26درجه و  59خراسان جنوبی (

. دو گردیددقیقه عرض جغرافیایی) اجراء  52درجه و  32
(اسید هیومیک با نام  تغذیهفاکتور این طرح شامل نوع 

، تجاري اُمیک معدنی با نام-تجاري هیوماکس، امولسیون آلی
گرم  0-4کود) و اندازه بنه مادري ( کود دامی و شاهد بدون

گرم  1/8-12 و متوسطگرم بعنوان  1/4-8 کوچک،بعنوان 
   بود.بزرگ) بعنوان 

سازي زمین (شخم به منظور اجراي طرح، پس از آماده
 ها و تسطیح زمین) در شهریورماهعمیق، نرم کردن کلوخه

در 2هاي مورد نیاز کشت زعفران با ابعاد ، کرت1396سال 

. شدندعدد ایجاد  36متر مربع) و به تعداد  ششمتر ( سه
متر و فاصله  یکفاصله بین دو کرت مجاور در هر تکرار برابر 

با توجه به متر در نظر گرفته شد.  سهها از هم نیز بلوك
اینکه عمده شیب تغییرات یکنواختی زمین در جهت 

هاي آزمایشی در همین جهت جنوبی بود، بلوك-شمالی
بندي به ند تا خطاي عدم یکنواختی زمین با بلوكایجاد شد

(بخش عمده اثر خطاي ناشی از عدم  حداقل برسد
در تجزیه واریانس جنوبی -یکنواختی زمین در جهت شمالی

 .)شودخارج شده و وارد اثر بلوك میاز اثر تیمارها ها داده
منظور جلوگیري از تداخل ه هاي مجاور بفاصله بین کرت

در این مطالعه از . شدندپر  ها با خاك کاملاًآب بین کرت
با ها انتقال آب به کرتروش آبیاري کرتی استفاده شد و 

در محل انشعاب  انجام گرفت.هاي انتقال آب از لولهاستفاده 
د. با استفاده از این یآب هر کرت نیز یک شیر آب نصب گرد

تر آب در سطح سیستم آبیاري علاوه بر توزیع یکنواخت
الامکان جلوگیري نیز حتیکرت، از شستشوي خاك 

خاك محل انجام شیمیایی  وی فیزیکخصوصیات  شود.می
  آورده شده است. 1آزمایش در جدول 

  

  
  فاکتورها

ها، اعمال تیمارهاي متعلق به پس از آماده شدن کرت
هاي آزمایشی به صورت ذیل فاکتورهاي مورد نظر در کرت

  صورت گرفت:
  

  فاکتور اندازه بنه مادري
از یک مزرعه  96 ماه شهریور اولهاي مورد استفاده در بنه

کیلومتري  25ساله در روستاي فتح آباد (واقع در  هفت

شمال شرقی شهرستان فردوس) خارج و به محل انجام 
ها پس از تمیز شدن با استفاده آزمایش حمل شدند. این بنه
گرم توزین و در سه اندازه  1/0از ترازوي دیجیتالی با دقت 

 1/8- 12گرم (بنه متوسط) و  1/4-8 گرم (بنه کوچک) 4-0
بندي شدند که این سه گروه، سه (بنه بزرگ) گروهگرم 

سطح فاکتور اندازه بنه مادري را تشکیل دادند. صرف نظر از 
بوته در متر مربع  100تراکم  با هاها، تمامی کرتاندازه بنه

متر و فاصله سانتی 20هاي کاشت کشت شدند. فاصله ردیف

  تر)، امولسیون اُمیک و مکمل شیلدمسانتی 0-30. خصوصیات خاك محل اجراي آزمایش (عمق 1جدول 
Table 1. Soil at the experimental site (0-30 cm) Omic emulsion and Shield supplement properties  

پتاسیم قابل 
  جذب

(قسمت در 
  میلیون)

K (available) 
ppm)(  

  فسفر قابل جذب
  (قسمت در میلیون)

P (available) 
ppm)(  

  ازت کل
(%)  

Total N  
(%) 

  بافت 
Texture 

  رس
(%)  

Clay 
 (%) 

  سیلت
(%)  
Silt 
(%) 

  شن
(%)  

Sand 
(%) 

هدایت 
  الکتریکی

(دسی زیمنس بر 
  متر)

EC (dS.m-1) 

  اسیدیته
pH 

  

 لومی 0.024 4.09  255
Loam  25 32 43 2.52 8.29 خاك  

Soil  
  اُمیک 6.2-6.5 35 - - - - 0.85-0.9 8000-8500 8000-8500

Omic 

  شیلد 6.0-6.5 19.5  -  - - - 0.10-0.15 ≥ 0.10-0.15 ≥ 0.10-0.15 ≥
Shield 
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با این متر در نظر گرفته شد. سانتی پنجها روي ردیف بنه
بنه  600بنه و در هر کرت  60روش در هر خط کاشت 

  شود.کشت می
  

  فاکتور نوع تغذیه
  هیومیک اسید (با نام تجاري هیوماکس)

هیومیک اسید مورد استفاده با نام تجاري هیوماکس، 
است که حاوي  3بیوتک اچمحصول شرکت آمریکایی جی

اسید هیومیک  %80پتاسیم اکسید و  %5فلویک اسید،  15%
). اعمال تیمار هیوماکس طی دو مرحله 2باشد (جدول می

ها) صورت گرفت. در مرحله اول (قبل و بعد از کشت بنه
کیلوگرم بنه)، مقدار مورد  100گرم هیوماکس براي  200(

کیلو بنه  5/3گرم براي  7ها (نیاز هیوماکس براي کل بنه
گرم  36کیلو بنه متوسط و  5/10گرم براي  21کوچک، 

کیلو بنه بزرگ) محاسبه و با افزودن مقداري آب به  18براي 
ها پس ها بطور کامل با هیوماکس مخلوط شدند. بنهآن، بنه

هاي متناظر کشت شدند. با فاصله از این مرحله در کرت
س به میزان زمانی حداکثر یک روز از زمان کشت، هیوماک

کیلوگرم در هکتار به زمین اضافه شد. براي این منظور  دو
میزان هیوماکس مورد نیاز براي هر کرت محاسبه و پس از 

لیتر آب بوسیله آبپاش در سطح هر  10مخلوط کردن در 
کرت توزیع شد. توزیع این میزان آب در سطح هر کرت 

متري منجر به پوشش کامل سطح خاك شد. بمنظور  شش
الا بردن دقت کار و با توجه به اینکه وزن هیوماکس مربوط ب

گرم براي هر کرت)، کل  2/1به هر کرت نسبتاً پایین بود (
کرت) محاسبه و استوك آن  نههیوماکس مورد نیاز مزرعه (

سازي تهیه شد که براي استفاده در هر کرت در انتها رقیق
ح و قبل انجام گرفت. انجام تمامی این مراحل در هنگام صب

از گرم شدن هوا صورت گرفت. پس از اعمال این مرحله 
  هاي آزمایشی بلافاصله آبیاري شدند.کرت

  
  معدنی (با نام تجاري امُیک)-امولسیون آلی

 کیامُ يمطالعه با نام تجار نیکه در ا یمعدن-یآل ونیمولسا
محصول شرکت ایرانی ینیادین فرآور سبز  شود،یم یمعرف

 یآل و یمعدن مواد و یاهیگ افیال از عمدتاًاست و  4گستران
شود. اعمال تیمار اُمیک نیز طی دو مرحله صورت تهیه می

 10ها به مدت گرفت. در مرحله اول و قبل از کاشت، بنه
                                                        
1- JH Biotech, Inc 
2- Bonyadin Faravar_e Sabz Gostaran Co. 

در هزار قرار گرفتند.  پنجدقیقه در مخلوط امُیک با غلظت 
لازم به ذکر است که در این مرحله امیک به همراه مکمل 

با همان غلظت، مورد استفاده قرار  5ام تجاري شیلدآن با ن
-میلی 100لیتر امیک و میلی 100 ،گرفت. براي این منظور

ها لیتر آب مخلوط شد و قبل از کشت، بنه 20لیتر شیلد با 
ها پس از این دقیقه در آن قرار گرفتند. بنه 10مدت ه ب

مدت زمان بلافاصله کشت شدند. مرحله دوم اعمال تیمار 
هاي ها، پس از کشت بنهامیک بصورت پاشش در سطح کرت

زعفران، با فاصله زمانی یک روز و به همان روشی که در 
صورت گرفت. غلظت  ،مورد هیوماکس توضیح داده شد

 هالیتر در هکتار بود. آبیاري کرت 10امیک در این مرحله 
بلافاصله پس از این مرحله انجام گردید. مشخصات 

  آمده است. 1ک و مکمل شیلد در جدول امولسیون اُمی
  

  کود دامی
ر هاي مربوطه بکود دامی از نوع گاوي کاملاً پوسیده در کرت

بلافاصله پس از کاشت تن در هکتار بود که  40مبناي 
در سطح کرت بطور  1396زعفران در هفته اول مهرماه 

  یکنواخت پخش و با خاك کاملاً مخلوط گردید. 
  

  شاهد
بدون استفاده از هر گونه ماده مغذي هاي شاهد کرت

  خارجی کشت شدند. 
شاهد و تحت تاثیر هاي پس از کشت کامل زمین (بنه

و دو تیمار  1396 ماه مهر سومکود دامی در مورخ تیمار 
کشت شدند) و  1396مهر  مچهارامُیک و هیوماکس در 

 فتهه دوهاي زعفران، به فاصله زمانی حدود آبیاري اولیه بنه
وج خر آبیاري شد تا شرایط براي از آبیاري اول، زمین مجدداً

ر هاي زعفران از خاك مهیا شود. پس از آبیاري دوم و دگل
شکنی شد. در این روش زمان گاورو شدن خاك، زمین سله

با خرد کردن لایه سطحی و سله بسته خاك، شرایط براي 
  . شودهاي گل و برگ از خاك تسهیل میخروج جوانه

  

                                                        
3- Shield 
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  یومیک اسید با نام تجاري هیوماکسخصوصیات ه .2جدول 
) properties®Humic acid (Humax .Table 2  

  (%)هیومیک اسید 
Humic acid (%)  

  (%)اکسید پتاسیم 
(%) O2K  

  (%)لویک واسید ف
Fulvic acid (%)   

  هیوماکس  15  5  80
Humax 

  
  گیري صفاتاندازه
هاي زعفران پس از خروج اولین گل از خاك آوري گلجمع

هاي آزمایشی جمع ها بصورت روزانه از کرتآغاز شد. گل
) ها (کلاله و خامهآوري و پس از توزین، بخش اقتصادي گل

آوري از آن جدا و در محل مناسب خشک شدند. جمع
ر هاي زعفران تا پایان فصل گلدهی گیاه ادامه یافت. دگل

پایان فصل گلدهی مجموع وزن گل و وزن کلاله بدست 
ل گگرم در متر مربع و تعداد آمده از هر کرت بر حسب میلی

  واحد سطح محاسبه گردید. نیز در
همچنین همزمان با گلدهی و دو هفته پس از آن با 

- متر مربع)، تعداد جوانه 01/0از هر کرت ( پنج بوتهبرداشت 

هاي مادري در واحد سطح شمارش شدند و پس از هاي بنه
گرم در واحد ها بر حسب میلیخشک شدن کامل، وزن آن

 6زرعه زعفرانسطح محاسبه شد. پس از آخرین آبیاري م
 01/0بوته ( پنج) نیز از هر کرت آزمایشی 97(اردیبهشت 

متر مربع) بطور تصادفی انتخاب و سپس تعداد کل بنه 
  دختري و وزن کل بنه دختري در واحد سطح محاسبه شد.

  
  هاتجزیه و تحلیل داده

ر گیري صفات مورد نظپس از اتمام هر یک از مراحل اندازه
س تجزیه واریانهاي بدست آمده از مزرعه در این طرح، داده

اي چند دامنه. مقایسه میانگین با استفاده از آزمون شدند
ها، تجزیه واریانس، مقایسات میانگینگرفت. انجام  دانکن

 SASافزار تجزیه رگرسیون و همبستگی با استفاده از نرم
با  ) و سیگما پلات و ترسیم نمودارهابراي ویندوز 8 نسخه(

   گرفت.) انجام 2010 نسخهافزار اکسل (ه از نرماستفاد
  

  و بحث نتایج
  کلاله وزن خشک

                                                        
 زرد آب -۱

وزن ، هاو مقایسه میانگین بر اساس نتایج تجزیه واریانس
 دهندهنشانکه  )مجموع وزن کلاله و خامهخشک کلاله (

بنه  وزن اولیه تأثیرتحت است، عملکرد اقتصادي زعفران 
رم گ دوکه با افزایش وزن بنه از مادري قرار گرفت؛ بطوري

 وزن خشک کلاله ازگرم (بنه بزرگ)،  10(بنه کوچک) به 
گرم در متر مربع افزایش یافت. یلیم 22/82به  431/0

-میلی 52/24گرم نیز  ششهاي متوسط با وزن عملکرد بنه

سطح دیگر اختلاف گرم در متر مربع بود که با هر دو
 وزن خشک کلاله در تیمارداري داشت. بر این اساس، معنی

 ماربرابر و تی سهبنه بزرگ نسبت به تیمار بنه متوسط حدود 
دهنده  برابر بیشتر بود که نشان 190بنه کوچک حدود 
 هاي درشت در کشت زعفران استبنهاهمیت استفاده از 

 ه بنهبا توجه به کمی بودن فاکتور انداز .)4و  3 هاي(جدول
ی ، برازش رگرسیون خطمادري (میانگین اندازه بنه مادري)

ن و رابطه بین عملکرد اقتصادي زعفراي دارنشاندهنده معنی
بررسی شیب خط ). 5جدول اندازه بنه مادري بود (

، به ازاي هر یک گرم افزایش وزن دهدرگرسیونی نشان می
 متر مربعگرم در میلی 8/9بنه مادري، عملکرد زعفران 

  ).5یابد (جدول افزایش می
 ,.Koocheki et al(در مطالعه کوچکی و همکاران 

بررسی اثرات هیومیک اسید و وزن بنه مادري  روي )2016
بر رشد و عملکرد زعفران مشخص شد که عملکرد کلاله 

 28) گرم 9-10ي مادري درشت (هابنهخشک در تیمار 
در  گرم) بود. 4-5ي مادري ریز (هابنهدرصد بیشتر از تیمار 

 Hassanzadeh Aval et(زاده اول و همکاران مطالعه حسن
al., 2014 ( هابنهاستفاده از) گرم)  9تا  1/7ي با وزن بالا

گرم) منجر به  3تا  1/1ي کوچک (هابنهدر مقایسه با 
 نهبرابري عملکرد کلاله و عملکرد بنه دختري و  5/3افزایش 

 ,.De Juan et al(اران برابري تعداد گل شد. دجوان و همک
ي مادري داراي وزن مناسب، هابنهنیز معتقدند که  )2009

سبب بهبود رشد مجدد و عملکرد زعفران خواهند شد که 
ست هابنهدلیل عمده آن وجود ذخایر بیشتر در این 
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)Douglas et al., 2014( ، اما بر اساس نتایج مقایسه

گرم در متر مربع و میلی 35/15میانگین، تیمار هیوماکس با 
گرم در متر مربع به ترتیب میلی 80/41تیمار کود دامی با 

کمترین و بیشترین میزان وزن خشک کلاله را به خود 
  اختصاص دادند. 

  

 و مادري نهب جوانه وزن گل، تعداد گل، وزن کلاله، وزن هاي رشد و وزن بنه برر بهبوددهندهتجزیه واریانس اث .3 جدول
  زعفران مادري بنه جوانه تعداد

Table 3. Analysis of variance for the effects of fertilizer and corm size on dried stigma weight, dried flower 
weight, number of flowers, dried bud weight and number of buds in saffron 

 مربعات میانگین
Mean of squares  درجه 

  يآزاد
df  

 رییتغ منابع
S.O.V 

  يمادر بنه جوانه وزن
  یگلده زمان در

Dried bud weight 
at anthesis 

  گل تعداد
Number 

of flowers 

  گل خشک وزن
Dried flower 

weight 

  کلاله خشک وزن
Dried stigma weight 

ns 13816691.6 ns 7.5 ns 21235.5 ns 202.57 2 بلوك  
Block 

ns 22534211.3 ns 32.5 ns 209329.1 ns 907.28 3  رشد دهنده بهبود )F(  
Fertilizer (F)  

  )C( بنه اندازه 2 17819.92 ** 2279824.9 ** 641.0 ** 213400225.4 **
Corm size (C) 

ns 10811389.1 ns 30.0 ns 326012.1 ns 723.15  6 F ×C  
8942479.0 ns 7.5 676985.9 474.00 21  خطا  

Error  

  ضریب تغییرات (%) 63.29 64.61 62.07 45.35
CV (%) 

ns،  *درصد یک و پنج احتمال سطح در داريمعنی داري،معنی عدم دهندهنشان ترتیب به :** و. 
ns, *, and **: indicates non-significant and significant difference at 5 and 1% probability levels, respectively. 

  
  . ادامه3جدول 

Table 3. Continued 
 مربعات میانگین

Mean of squares  

 رییتغ منابع
S.O.V  

هاي وزن بنه
  دختري

Weight of 
daughter corms  

هاي تعداد بنه
  دختري

Number of 
daughter 

corms 

 بنه جوانه تعداد
 هفته دوي مادر
  یگلده از بعد

Number of buds 
2 weeks after 

anthesis 

 بنه جوانه تعداد
 زمان در يمادر

  یگلده
Number of buds 

at anthesis 

 بنه جوانه وزن
 هفته دو يمادر
  یگلده از پس

Dried bud 
weight 2 weeks 
after anthesis 

ns 54862.7 ns 20288.0 ns 11457.5  4962.7 ns ns 8334028.5  بلوك  
Block 

* 162690.2 ns 7515.9 ns 5791.0 1410.1 ns ns 28844491.2  رشد دهنده بهبود )F(  
Fertilizer (F)  

  )C( بنه اندازه  106836585.6 ** **212645.2 228522.9** 226790.2 ** 1167836.7 **
Corm size (C) 

ns 24388.0 ns 7685.9 *9961.9 8522.8 ns ns 19895338.6  F ×C  
  خطا  11170806.8 3806.2  3631.1 11461.9 49593.4

Error  

  ضریب تغییرات (%) 44.99 23.96 22.13 34.51 38.17
CV (%) 

ns،  *درصد یک و پنج احتمال سطح در داريمعنی داري،معنی عدم دهندهنشان ترتیب به :** و. 
In each column, *, **: and ns, indicates significant difference at 5 and 1% and non-significant, respectively. 
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 72/38و  61/39تیمار امیک و شاهد نیز به ترتیب با 
گروه گرم در مترمربع پس از تیمار کود دامی و در یک میلی

ی اما برازش خطوط رگرسیون)، 3آماري قرار گرفتند (جدول 
وح مجزا بین عملکرد زعفران و اندازه بنه در هر یک از سط
ط فاکتور نوع تغذیه و مقایسه حدود اطمینان شیب این خطو

ه مشخص نمود که بیشترین افزایش عملکرد با افزایش انداز
گرم به ازاي هر واحد میلی 91/12بنه، در تیمار کود امیک (
لحاظ ه ) حاصل شده است که بافزایش وزن بنه مادري
 57/4داري با تیمار هیوماکس (آماري نیز بطور معنی

ف گرم به ازاي هر واحد افزایش وزن بنه مادري) اختلامیلی
  ).1و شکل  5داشت (جدول 

پایین بودن عملکرد و شیب افزایش عملکرد زعفران در 
تیمار هیوماکس در مقایسه با شاهد گرچه ممکن است در 

ظت یا روش کاربرد غیربهینه این کود آلی بروز نتیجه غل
نموده باشد، اما به هرحال با نتایج گزارشات سایر محققین از 
کاربرد این پلیمر آلی در زعفران از جمله مطالعه کوچکی و 

)، گلزاري جهان آبادي Koocheki et al., 2016همکاران (
)، Golzari Jahan Abadi et al., 2016و همکاران (

)، سبزواري و Ahmadi et al., 2017و همکاران ( احمدي
) و آرانکون و Sabzevari & Khazaie, 2009خزاعی (

) مغایرت دارد. لذا انجام Arancon et al., 2006همکاران (
مطالعات بیشتر روي این هیومیک اسید وارداتی به منظور 

بخش بودن آن در زراعت زعفران توصیه تأیید عدم زیان
  .شودمی

  
 و مادري نهب جوانه وزن گل، تعداد گل، وزن کلاله، وزن بر مادري بنه اندازه و تغذیه نوع اثر میانگین مقایسه .4جدول 

  زعفران در مادري بنه جوانه تعداد
Table 4. Mean comparisons for the effect of nutrition treatment and mother corm size on dried stigma 
weight, dried flower weight, number of flowers, dried bud weight and number of buds in saffron 

وزن جوانه بنه مادري 
  هفته پس از گلدهی دو

Dried bud weight at 
2 weeks after 

anthesis (mg.m-2)  

وزن جوانه بنه مادري 
  گلدهیدر زمان 

Dried bud weight 
at anthesis (mg.m-2) 

 

  تعداد گل
Number 

of flowers 
(No.m-2) 

  وزن خشک گل
Dried flower 

weight  
(mg.m-2) 

  

  وزن خشک کلاله
Dried stigma 

weight (mg.m-2) 

  تیمار
Treatment 

 تغذیه     
Nutrition  

ab 6892  ab 5696 a 7.6 a 321.8 38.72 a* شاهد  
Control  

a 9833 a 8501 a 7.8 a 331.5 41.80 a  دامیکود  
Cow manute 

b 5343 b 4475 b 3.1 b 117.4 15.35 b هیوماکس  
®Humax  

ab 7412 ab 7465 a 7.6 a 322.9 39.61 a اُمیک  
®Omic  

 اندازه بنه مادري     
Corm size 

c 4262  c 2645  c 0.1  c 4.3 c 0.431 کوچک  
Small-sized 

b 7459  b 5975  b 4.9  b 200.4 b 24.52 متوسط  
Medium-sized 

a 10849  a 11575  a 15.6  a 660.8 a 82.22 بزرگ  
Big-sized 

اي دانکن، به نههاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون و براي هر جزء، بر اساس آزمون چند دامدر هر ستون و براي هر فاکتور، میانگین
  سطح احتمال پنج درصد با هم تفاوتی ندارند.لحاظ آماري در 

*In each column and for each column and each component, means with at least one similar letter are not significantly 
different, according to Duncan test. 
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  . ادامه4جدول 
Table 4. Continued 

  هاي دختريوزن بنه
Weight of 

daughter corms  
(g.m-2) 

هاي تعداد بنه
  دختري

Number of 
daughter corms 

)2-No.m(  

 دوتعداد جوانه بنه مادري 
  هفته بعد از گلدهی

Number of buds at 
2 weeks after anthesis 

(No.m-2) 

تعداد جوانه بنه مادري 
  در زمان گلدهی

Number of buds at 
anthesis (No.m-2) 

  تیمار
Treatment 

 تغذیه    
Nutrition  

556.8 ab 329.1 a 290.0 a 266.6 a* شاهد  
Control  

777.6 a 307.5 a 261.4 ab 264.8 a کود دامی  
Cow manute 

427.1 b 256.0 a 226.5 b 220.6 a هیوماکس  
®Humax  

554.9 ab 342.2 a 305.9 a 273.7 a اُمیک  
®Omic  

 اندازه بنه مادري    
Corm size 

266.0 c 177.5 c 142.7 c 128.6 c کوچک  
Small-sized 

577.0 b 299.8 b 259.3 b 253.7 b متوسط  
Medium-sized 

936.5 a 466.3 a 427.5 a 402.1 a بزرگ  
Big-sized 

اي ند دامنهآزمون چهاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون و براي هر جزء، بر اساس در هر ستون و براي هر فاکتور، میانگین
  دانکن، به لحاظ آماري در سطح احتمال پنج درصد با هم تفاوتی ندارند.

*In each column and for each column and each component, means with at least one similar letter are not 
significantly different, according to Duncan test. 

  
  ه مادري در سطوح مختلف نوع تغذیهکلاله و اندازه بن وزن خشک. خطوط رگرسیونی برازش شده بین 1شکل 

Fig. 1. Regression lines fitted between dried stigma weight and mother corm size for different levels of 
nutritioning 

  

0

20

40

60

80

100

120

0 2 4 6 8 10

D
ri

ed
 st

ig
m

a 
w

ei
gh

t (
m

g.
m

-2
)

لاله 
ک ک

خش
زن 

و
)

ربع
ر م

 مت
م بر

ی گر
میل

(

Mother corm size (g)
)گرم(اندازه بنه مادري 

Control
Cow manure
Humax
Omic
Linear (Control)
Linear (Cow manure)
Linear (Humax)
Linear (Omic)



  21زعفران... بنه و گل عملکرد بر مادري بنه وزن و آلی کودهاي کاربرد : تأثیرهمکارانو  ابراهیمی
  

ین هاي برازش شده ب) و معادله خط براي رگرسیونseمعیار شیب ()، انحراف b)، شیب (2R. ضریب تبیین (5جدول 
  اندازه بنه مادري و وزن کلاله

Table 5. Coefficient of determination (R2), slope (b), standard Error for the slope (se) and equation of 
fitted regressions between mother corm size and dried stigma weight 

  معادله خط
Line equation 

  ضریب تبیین اصلاح شده
Adjusted coefficient 

)2(Rn of determinatio  

  انحراف معیار
Standard error 

for the slope 
(se) 

شیب خط 
  رگرسیونی
Slope (b) 

  رگرسیون برازش شده
Fitted regression 

y=9.8x -24.1 **0.63 1.24 9.8  
  بنه مادري و وزن کلالهرگرسیون بین اندازه 

Fitted regression between mother 
corm size and dried stigma weight  

y=10.9x-26.9 **0.73 2.28  10.9  

  رگرسیون بین اندازه بنه و وزن کلاله
  در سطح شاهد 

Fitted regression between mother 
corm size and dried stigma weight 

for control 

y=10.5x-21.6  **0.68  2.48  10.5  

  رگرسیون بین اندازه بنه و وزن کلاله
  در سطح کود دامی 

Fitted regression between mother 
corm size and dried stigma weight 

for cow manure  

y=4.57x-8.7 **0.65 1.21 4.57  

  رگرسیون بین اندازه بنه و وزن کلاله
  در سطح هیوماکس 

Fitted regression between mother 
corm size and dried stigma weight 

for Humax  

y=12.9x-37.8 **0.72 2.7 12.9 

  رگرسیون بین اندازه بنه و وزن کلاله
  در سطح امیک 

Fitted regression between mother 
corm size and dried stigma weight 

for Omic  
 

  گل و تعداد وزن خشک
 ومی بر اساس نتایج مقایسه میانگین تیمارها، تیمار کود دا

گرم میلی 4/117و  5/331هیوماکس به ترتیب با عملکرد 
 بیشترین و کمترین میزان گل را تولید ،گل در متر مربع

گل در تیمار بنه بزرگ با  وزن خشکاز طرفی نمودند. 
ط گرم در مترمربع نسبت به دو تیمار بنه متوسمیلی 8/660

نتایج ). 4(جدول  داري داشتنه کوچک اختلاف معنیو ب
گی مربوط به تعداد گل در واحد سطح نیز با توجه به همبست

د از رون ،)99/0**بالاي بین عملکرد و تعداد گل تولیدي (
(نتایج همبستگی نشان داده نشده  کندمشابهی پیروي می

  است).
وزن پذیري کم تأثیررغم دهد که علیاین نتایج نشان می

پذیري  تأثیر، در سال اول هابنهگل از تغذیه  و تعداد خشک
اهمیت ت از اندازه بنه مادري بسیار زیاد است. ااین صف

ي مادري درشت در سال اول کشت زعفران هابنهاستفاده از 
زعفران در سال اول رشد  گل وزن خشکتنها به کاهش 

ي هابنه پذیريتأثیرشود، بلکه با توجه به خلاصه نمی
ي مادري سال قبل هابنهاز ذخیره غذایی  دختري

)Douglas et al., 2014هاي آینده مزرعه )، عملکرد سال
ي مادري قرار خواهد هابنهاندازه  تأثیرزعفران نیز تحت 

 Sahabi etیید این نتایج صحابی و همکاران (أدر ت گرفت.
al., 2017 نشان دادند که با افزایش وزن بنه مادري، تعداد (

یابد. در مطالعه این داري افزایش میو وزن گل بطور معنی
گرم در متر مربع) و  3/24محققین، بیشترین وزن گل (

گل در متر مربع) در تیمار بنه  6/48بیشترین تعداد گل (
گرم بدست آمد و کمترین میزان  1/15-23 مادري با وزن

گرم تعلق  8ي مادري با وزن کمتر از هابنهاین صفات به 
بدلیل اندوخته غذایی بیشتر و رشد  داشت که احتمالاً
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که به استقرار بهتر  ي درشت استهابنهها در سریعتر ریشه
. وجود ارتباط مستقیم بین اندازه یدنماگیاه کمک زیادي می

یا قطر بنه مادري با عملکرد گل زعفران توسط سایر 
 ;Gresta et al., 2008( پژوهشگران نیز گزارش شده است

Kumar et al., 2009.(  
  

  جوانه بنه مادري و تعداد وزن
 زنصفت و و مقایسه میانگین، بر اساس نتایج تجزیه واریانس

ز هم در زمان گلدهی و هم دو هفته پس ا جوانه بنه مادري
ر که داندازه بنه مادري قرار گرفت؛ بطوري تأثیرتحت  آن

 11575ها در تیمار بنه بزرگ با زمان گلدهی وزن جوانه
ا در متر مربع بیشترین و در تیمار بنه کوچک ب گرممیلی

گرم در متر مربع کمترین میزان را به خود میلی 2645
س از گلدهی مشابه این نتایج در دو هفته پاختصاص داد. 

  ).4و  3 هاينیز مشاهده شد (جدول

گرم بر میلی 8501تیمار کود دامی با  در زمان گلدهی
گرم در میلی 4475متر مربع بیشترین و تیمار هیوماکس با 

دو متر مربع کمترین وزن جوانه را به خود اختصاص دادند. 
 5696و  7465با  تیمار امیک و شاهد نیز به ترتیب

این گرم بر متر مربع در یک گروه آماري قرار گرفتند. میلی
نتایج در دو هفته پس از گلدهی نیز تغییري پیدا نکرد 

   ).4(جدول 
در زمان گلدهی و دو  نیز صفت تعداد جوانه بنه مادري

ي هابنهاندازه  تأثیرداري تحت هفته پس از آن بطور معنی
کشت شده قرار گرفت. بیشترین تعداد جوانه در زمان 

به تیمار بنه بزرگ جوانه در متر مربع  1/402با گلدهی 
تعلق داشت که با دو سطح بنه متوسط و بنه کوچک 

در این زمان اختلافی بین  .نشان دادداري اختلاف معنی
  ).4سطوح مختلف تغذیه گیاه مشاهده نشد (جدول 

  

  
  

دار شدن اثر اما در دو هفته بعد از گلدهی بدلیل معنی
دهی اثر فاکتور اندازه بنه و نوع تغذیه، با برشمتقابل بین 

مشخص گردید که تغذیه گیاه با هیوماکس در متقابل 

منجر به  گرم باشد عملاً 8زمانیکه اندازه بنه مادري کمتر از 
د شد (تعداد جوانه بنه هافزایش تعداد جوانه بنه مادري نخوا

لحاظ آماري در ه بنه متوسط ب-مادري در تیمار هیوماکس
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Fig. 2. Slicing the interaction of mutrition type and mother corm size at levels of mother corm size for number 
of buds two weeks after flowering 
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گروه تیمارهاي با اندازه بنه کوچک قرار گرفته است) (شکل 
2.(  

 ,.Behdani et alبر اساس مطالعه بهدانی و همکاران (
هاي زعفران در طول دوره رشد تعداد و وزن جوانه)، 2016

ماه) این گیاه تا اواسط ماه مارس میلادي (اوایل فروردین
دهد که ن میروند افزایشی دارد. لذا نتایج این مطالعه نشا

ي هابنهي با اندازه درشت و تغذیه مناسب هابنهاستفاده از 
مادري ممکن است بتواند بر سرعت روند افزایش تعداد و 

 2یا  1هر بنه زعفران داراي ها اثرگذار باشد. وزن جوانه
هاي جدید، محور سی است که مسئول تولید برگأجوانه ر
جوانه ثانویه  4-7وه باشد. بعلابنه دختري می 2یا  1گل و 

بخش پایینی هر بنه مادري نیز بصورت مارپیچ نامنظم در 
ا اندازه کوچکتر تعداد بیشتري بنه دختري بقرار دارند که 

با توجه به اینکه  ).Kumar et al., 2009نمایند (تولید می
بعنوان نقاط مریستمی  ي بنه مادريهاجوانهتعداد و اندازه 

از اهمیت پس از گلدهی ي دختري هابنهگیاه براي تولید 
ي هابنه کاشتدهد که ، نتایج نشان میاست بالایی برخوردار

ي مادري ممکن است هابنهبا اندازه درشت و تغذیه مناسب 
پس از ها تعداد و وزن جوانه یبتواند بر سرعت روند افزایش

زیادي  تأثیرو در نتیجه عملکرد زعفران در سال بعد گلدهی 
ها پس از گلدهی و در ماه نوامبر فعالیت جوانه داشته باشد.

تواند در سراسر دوره رشد رویشی گیاه شروع شده و می
هاي بیشترین سرعت تشکیل جوانه ادامه یابد، اما معمولاً

 ,.Feizi et alگیرد (ختري در ماه دسامبر صورت مید
2015.(  

  
  تعداد و وزن بنه دختري

بر اساس نتایج تجزیه واریانس، تعداد بنه دختري در واحد 
همانگونه که اندازه بنه مادري قرار گرفت.  تأثیرسطح تحت 
نشان داده شده است، تیمار بنه مادري بزرگ  4در جدول 

بنه دختري در متر مربع،  36/466گرم) با  12-1/8(
(شکل  بیشترین تعداد بنه دختري را به خود اختصاص داد

این تعداد بنه دختري نسبت به تیمارهاي بنه مادري  ).3
گرم) به  0-4گرم) و بنه مادري کوچک ( 1/4-8متوسط (

کوچکی و همکاران  برابر بیشتر بود. 62/2و  55/1ترتیب 
)Koocheki et al., 2014 ي هابنهاستفاده از  تأثیر) نیز

ي دختري را تایید هابنهمادري درشت در افزایش تعداد 
ي هابنهاند. این محققین نتیجه گرفتند که استفاده از نموده

 1/0- 4ي ریز (هابنهگرم) بجاي  8مادري درشت (بیش از 
ي هابنهبرابري تعداد  سهگرم) منجر به افزایش حدود 

تطابق خوبی شود که ري تولید شده در واحد سطح میدخت
ا اما افزایش وزن بنه مادري نه تنه، مطالعه دارداین با نتایج 

منجر به افزایش تعداد بنه دختري در واحد سطح شد، بلکه 
وزن بنه  ،وزن بنه دختري را نیز افزایش داد. بر این اساس

در تیمار بنه مادري گرم  08/266دختري در متر مربع از 
گرم در تیمار بنه مادري متوسط و  08/577کوچک به 

 گرم در تیمار بنه مادري بزرگ افزایش یافت 55/936
تعداد و وزن بنه مادري در واحد افزایش . )4و  3 هاي(جدول

تر توسط سایر ي مادري درشتهابنهسطح در نتیجه کاشت 
محققین نیز گزارش شده است. بعنوان نمونه، خاوري و 

) گزارش کردند که با Khavari et al., 2016همکاران (
 12-14گرم و  9- 11گرم به  6-8افزایش وزن بنه مادري از 

و  98/48گرم، تعداد بنه دختري زعفران به ترتیب به میزان 
درصد افزایش یافت و همچنین با افزایش وزن بنه از  61/92

گرم نیز تعداد بنه دختري به میزان  12-14به  11-9
درصد افزایش نشان داد. بیشترین تعداد بنه دختري  28/29

از آن گرم و بعد  12-14 بنه از گروه وزنی 28/153به میزان 
بنه در متر مربع از  58/79و  56/118به ترتیب به میزان 

این محققین لذا گرم بدست آمد.  6-8و  9-11تیمارهاي 
زیادي بر تعداد و  تأثیرنتیجه گرفتند که اندازه بنه مادري 

حاصل از این وزن بنه دختري در سال اول دارد که با نتایج 
ي هابنهید بیشتر افزایش رشد و تول تحقیق نیز مطابقت دارد.

تواند به ي مادري بزرگ میهابنهدختري در نتیجه کشت 
دلیل ذخیره بیشتر عناصر غذایی در ابتداي دوره و نیز 
سرعت رشد و جذب بیشتر عناصر غذایی در طی فصل رشد 

  ).Koocheki et al., 2014صورت گیرد (
- 12 ي با وزنهابنهدر نتیجه کاشت با توجه به اینکه 

بنه در هر  100به تعداد  گرم) 10(با متوسط وزن  گرم 1/8
بنه دختري بوجود آمده است  36/466متر مربع، تعداد 

ي هابنهاما وزن  ،)شده هي کاشتهابنهوزن  برابر 5/4(حدود 
گرم در متر مربع) نسبت به  55/936دختري تولید شده (

گرم  10ي مادري کاشته شده با متوسط وزن هابنهوزن 
گرم در متر مربع) تفاوت چندانی ندارد و  1000 (مجموعاً

ي با وزن متوسط و کوچک هابنهدر مورد  این روند تقریباً
توان این طور نتیجه گرفت که گیاه کند، میهم صدق می

زعفران در سال اول کاشت بیشتر انرژي خود را بجاي 
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تعداد بنه دختري افزایش اندازه هر بنه دختري، صرف تولید 
  ).3نماید (شکل بیشتري می

 Rezvaniمقدم و همکاران (یید این نتایج، رضوانیتأدر 
Moghaddam et al., 2013 تمایل گیاه ) نیز معتقدند که

ي دختري بجاي افزایش وزن هابنهزعفران به افزایش تعداد 
مصرف کودهاي آلی و شود تا ي تولید شده، سبب میهابنه

اشت بنه، بجاي هاي ابتدایی پس از کبیولوژیک در سال
ي هابنهسبب افزایش تعداد  افزایش در اندازه بنه، عمدتاً

  شود.دختري در واحد سطح 
ي دختري تولید شده در هابنهاما با توجه به اینکه اکثر 

گرم داشتند،  4تمامی تیمارهاي مورد آزمایش وزنی کمتر از 
هاي وزنی و بررسی ي دختري در گروههابنهامکان تفکیک 

با این وجود تفاوت بین تیمارهاي مختلف وجود نداشت. 
درصد از وزن  6/46تعداد و از  درصد 8/86مشخص شد که 

متعلق به ي دختري بدست آمده در این آزمایش هابنهکل 
گرم بودند (نتایج نشان داده نشده  4ي با وزن کمتر از هابنه

اما تیمارهاي کودي مختلف در این آزمایش بلحاظ  است).

تعداد بنه دختري تولید شده در متر مربع با هم اختلاف 
هرچند در بین  ).4و  3 هاي(جدول داري نداشتندمعنی

گرم در متر  6/777، تیمار کود دامی با تیمارهاي کودي
گرم در متر مربع   1/427مربع بیشترین و تیمار هیوماکس با 

ا به خود اختصاص تر مربع روزن بنه دختري در مکمترین 
 هايهاي آماري مختلف قرار گرفتند (جدولدادند و در گروه

این نتایج با گزارش کوچکی و همکاران  ).4و  3
)Koocheki et al., 2016 مثبت هیومیک  تأثیر) مبنی بر

اسید با نام تجاري هیوماکس بر وزن بنه دختري در واحد 
سطح مغایرت دارد که ممکن است به میزان و نحوه استفاده 

، تطابق این اسید آلی مرتبط باشد و یا ناکارآمديمتفاوت 
نمایند که این نتایج همچنین تا حدودي مشخص می .دارد

ي دختري هابنه تغذیه زعفران توسط کودهاي آلی بر تعداد
اي ندارد و افزایش احتمالی عملکرد قابل ملاحظه تأثیر

ي دختري بزرگتر هابنهزعفران در سال آینده به تولید 
  شود.مربوط می

  

  
  گیرينتیجه

 کم پذیريتأثیررغم نتایج این تحقیق نشان داد که علی
در سال  تغذیه با کودهاي آلیزعفران از  عملکرد گل و بنه

. ثر استؤبر این صفات بسیار ماول، اندازه بنه مادري 
گرم علاوه بر  8-12ي بزرگ با وزن هابنهاستفاده از 

و همچنین افزایش تعداد و  دستیابی به عملکرد بالاتر کلاله
هاي بنه مادري را نیز افزایش تعداد و وزن جوانه وزن گل،

ي دختري در سال هابنهداد که خود از عوامل بهبود تولید 
تعداد کل بنه دختري در ، بر این اساسآید. آینده بشمار می

واحد سطح و همچنین وزن کل بنه دختري در واحد سطح 

ها متعلق به تکرار ماه (بنهاردیبهشتهاي دختري برداشت شده از مزرعه زعفران پس از اتمام دوره رشد گیاه در . بنه3شکل 
 باشند).بنه بزرگ می-مار کود دامیتی 2

Fig. 3. Harvested daughter corms from saffron farm after plant growth period in May (corms belong to 
second block of com manure-big corm treatment). 
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به ترتیب از یش اندازه بنه مادري داري با افزابطور معنی
گرم در متر مربع در تیمار  08/266و  بنه دختري 5/177

گرم در متر  55/936و  بنه دختري 3/466بنه کوچک، به
این نتایج صرف مربع در تیمار بنه بزرگ افزایش یافتند. 

ي درشت و مرغوب هابنهبراي استفاده از بیشتر هزینه اولیه 
رغم اما علی ،نمایدزعفران را توجیه میجهت احداث مزرعه 

کودهاي آلی در بهبود تولید و استفاده از  اثبات اثر بخشی
رشد زعفران توسط بسیاري از مطالعات صورت گرفته، نتایج 

نه چندان قابل توجه این دسته  تأثیردهنده این مطالعه نشان
لذا این امکان وجود از کودها در سال اول رشد زعفران بود. 

و در طول فصل رشد  دارد که دریافت مواد غذایی از خاك
، سهم کمتري در هابنهنسبت به اندوخته غذایی  گیاه،

 تأثیرصورت، بیشترین در اینعملکرد زعفران داشته باشد. 
استفاده از کودهاي آلی در بهبود عملکرد زعفران به تولید 

اسید شود. تر براي سال آینده مربوط میي درشتهابنه
بعنوان یک  هیوماکسهیومیک مورد استفاده با نام تجاري 

نتوانست منجر به بهبود  نه تنها وارداتی ترکیب هیومیکی
بر صفات مورد در برخی موارد  ، بلکهعملکرد زعفران شود

 تیمار وجودبا این. نشان دادنامطلوبی نیز  تأثیربررسی 
نامطلوبی بر  تأثیر هیچگونهامولسیون امیک و کود دامی 

رغم اینکه در اغلب صفات ند و علیصفات مورد بررسی نداشت
ه ب مورد بررسی با شاهد در یک گروه آماري قرار گرفتند، اما

بر  لذا گرچهلحاظ عددي نسبت به شاهد برتري داشتند. 
استفاده از کودهاي با منشا  اساس مطالعات صورت گرفته،

محیطی اثرات زیستآلی در تولید زعفران علاوه بر کاهش 
 ممکن است بتواند عملکرد این محصول را در مجموع

افزایش دهد، اما بهبود  هاي استقرار گیاه در مزرعهسال
کاشت اول  عملکرد و رشد این گیاه دارویی ارزشمند در سال

، میزان و نحوه مطالعات بیشتري در جهت تعیین نوعنیازمند 
   باشد.بهینه استفاده از کودهاي آلی می

  
  قدردانی

این مقاله برگرفته از طرح مشترك پژوهشی بین جهاد 
دانشگاهی واحد خراسان جنوبی و شرکت بنیادین فرآور سبز 

م دو امولسیون بررسی کارایی ترکیب توأ«ا عنوان گستران ب
هاي متداول در بهبود امُیک و شیلد در مقایسه با روش

مقاله بر خود لازم  نیا سندگانینوباشد. می »عملکرد زعفران
جلال  مهندس يو مساعدت جناب آقا يدانند از همکاریم

واحد خراسان  یمحترم جهاد دانشگاه استیر ،یصادقالدین 
کل محترم  ریمد ،یزدانیدکتر داراب  يجناب آقا ،یجنوب

 یجهاد دانشگاه یعیو منابع طب يکشاورز یدفتر تخصص
، لحسنیسید مجید تولیت ابوا، جناب آقاي دکتر کشور

 نیو همچن رییس مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران
در  یجهاد دانشگاه یهمکاران حوزه پژوهش ریسا يهمکار
طرح  نیات لازم جهت انجام او امکان طیشرا يسازفراهم

  .ندیو تشکر نما ریتقد
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Abstract 
This study was conducted to study the effects of mother-corm size (0-4, 4.1-8 and 8.1-12 g) and different 
organic fertilizers (such as cow manure, humic acid (Humax® 95–WSG), an organic-mineral-based emulsion 
(Omic®) and unfertilized control) on flower and corm yield of saffron. The experiment was conducted as 
factorial layout based on a randomized complete block design with three replications in the Research 
Complex of Medicinal Plants, ACECR of Southern Khorasan Province, Iran durung growing season of 2017-
2018. Studied traits were dried stigma weight, dried flower weight, number of flowers, number of buds, dried 
bud weight, total number of corms and total weight of corms. According to the results, mother-corm size 
significantly affected these studied traits. The highest and lowest amount of traits were obtained in big- and 
small-sized corms, respectively. Dried stigma weight in big-sized corm with 82.22 mg.m-2 was about 190 times 
bigger than small-sized corm. In addition, the highest number (466.36 corms.m-2) and weight (936.55 g.m-2) of 
daughter corms were belonged to mother-corm size between 8.1 to 12 g. These results justify bearing the cost 
of providing big corms (over 4 g) in saffron cultivation. Evaluating the main effect of nutrition factor revealed 
no significant impact on most studied traits. Comparing the slope of linear regression between dried stigma 
weight and corm size showed that the highest yield increasing happened in Omic treatment (12.91 mg in 
exchange for one unit of mother corm weight increasing). These results clearly showed that despite 
significant effect of mother corm size on yield of saffron, using organic fertilizers has no significant effect on 
these traits in the first year. However, using organic fertilizers might have positive effects in the next coming 
years that needs to be studied. 
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