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 چکیده

کند، بلکه باعث ایجاد که همان افزایش محصول است را برآورده نمی کشاورزعلاوه بر اینکه هدف نیتروژنه مصرف مقادیر بالای کودهای 

-تا آلودگی گیردتوسط کشاورزان تحت تأثیر قرار نیتروژنه  مصرف کود شیوهشود. اینکه چگونه به بهترین های زیست محیطی میآلودگی

 منظور، موضوع مهمی است که باید مورد ارزیابی قرار گیرد. برای این یابد،ای کاهش های توسعههای حاصله بدون تأثیر بر رفاه و فرصت

در منطقه تربت حیدریه، به عنوان یکی از مناطق عمده تولید زعفران، مورد بررسی و تجزیه و تحلیل نیتروژنه در مصرف کود  مؤثرعوامل 

حاصل از برآورد الگوی  نتایج .، استفاده شد1395ر در سال کازعفران 400آوری شده مربوط به جمع اطلاعات از در این راستا قرار گرفت.

زراعی با سطح غیرشغل  دارا بودن، سن کشاورز، اندازه مزرعه، دفعات آبیاری و ز ارتباط مثبت متغیرهای سن مزرعهلاجیت حاکی ا

و نیتروژنه یزی خاک، قیمت کود و ارتباط منفی میان متغیرهای سطح تحصیلات، میزان مصرف کود حیوانی، حاصلخنیتروژنه مصرف کود 

 ارائه کود، مصرف مدیریت با کارانزعفران بیشتر این اساس، تلاش در جهت آگاهی باشد. برمینیتروژنه تجربه با سطح مصرف کود 

 همچون دیگرهای نهاده جایگزینی هدف با قیمتی هایسیاست از استفاده و بزرگ مزارع برای ویژهه نوین، ب لوژیکیراهکارهای اکو

 شود. بیولوژیک، پیشنهاد می کودهای

  کود. مدیریتاکولوژیکی،  راهکارهایخاک،  حاصلخیزی ها،جایگزینی نهاده ،الگوی لاجیت :کلیدی هایواژه

 های زعفران )دو فصلنامه(نشریه پژوهش

 1397 تابستان و بهار، اول، شماره ششمجلد 

 127-140شماره صفحه: 
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 مقدمه 
همچون  زیستیطمحی آلاینده هامدیریت مصرف نهاده

یکی از مباحث مهم در سموم و کودهای شیمیایی، 

در ها نوع نهادهاین مصرف چرا که باشد. کشاورزی پایدار می

تولید محصولات کشاورزی، اگرچه سبب افزایش عملکرد و 

ولی به دنبال خود آثار  ،شودکیفیت محصولات می ءارتقا

 ,Kimمخربی را به همراه دارد که نباید نادیده گرفته شود )

2001.)  
ترین عناصری که در بهبود تولید بسیاری از یکی از مهم

 Shi et) استنیتروژن محصولات کشاورزی اهمیت دارد، 

al., 2012برای جذب توسط  ،(. کمبود این عنصر در خاک

-میجبران نیتروژنه های از طریق مصرف کود عمدتاً ،گیاه

، علاوه نیتروژنهمصرف زیاد از حد کودهای  ،حالبا اینگردد. 

بر آلوده کردن محصولات کشاورزی، اثرات مخربی روی 

های جاری و و باعث آلودگی آب داشتهساختمان خاک 

نیترات اضافی  ،گردد. از سوی دیگرمنابع آب زیرزمینی می

در خاک در اثر آبشویی در شرایط بارندگی و آبیاری زیاد و 

-آلودگی آببروز بافت سبک، از خاک شسته شده و موجب 

این  (.Malakouti et al., 2001) شودهای زیرزمینی می

محیطی بسیاری از مطالعات، هدف زیستموضوع باعث شده 

کشاورزی را به صورت کاهش ورود نیتروژن به خاک بیان 

 & Seaman, 2006; Latinopoulos) کنند

Mylopoulos, 2005; Berbel & Gomez, 2000.) 
 کشاورزی محصولات صادرات از ایعمده بخشزعفران 

 برای اصلی درآمدی منبع و دهدمی تشکیل را ایران در

 آیدمی شمار به روستایی مناطق از بسیاری

(Golmohammadi, 2014).  آمارهای منتشر شده از سوی

دهد که عملکرد مزارع می سازمان جهاد کشاورزی نشان

 ؛زعفران طی سالیان اخیر کاهش چشمگیری داشته است

 79/3به  1360گیلوگرم در هکتار در سال  1/5که از بطوری

 Agricultural)رسیده 1394کیلوگرم در هکتار در سال 

Statistics, 2016)  تواند کشت یل آن میدلایکی از که

در همین ناپایدار زعفران و تخریب منابع کشاورزی باشد. 

 & Azizi Zohanعزیزی زهان و پسندیده ) راستا

Pasandideh, 2013) ای تحت عنوان نقش در مطالعه

کشت بیان  اری تولید زعفران پس از یک دورهخاک در ناپاید

کاران، کردند که یکی از مشکلات مهم پیش روی زعفران

به مدت  ،ری خاک به منظور کشت مجدد زعفرانعدم بارو

و این موضوع تبدیل به  بودهکشت اول  حدود سه برابر دوره

 پایدار شده است.  وسعهبرای دستیابی به ت مشکلی

 عمدتاًهای سنتی بوده و در کشتنیاز کودی زعفران کم 

 ،حالینابا  .(Sampatha, 1984) شامل کود دامی است

خاک قدرت حاصلخیزی  نیز با توجه بهنیتروژنه کود  مصرف

اطق و در برخی من توصیه شدهو میزان بارندگی منطقه 

افزایش عملکرد زعفران . باشداستفاده از آن بسیار رایج می

اک واکنش بسیار خ نیتروژندر رابطه با نسبت کربن به 

 ,.Rezvani Moghaddam et al) دهدمثبتی را نشان می

باعث برهم نیتروژنه مصرف بیش از حد کودهای اما  ،(2015

 دهدشده و عملکرد زعفران را کاهش می زدن این نسبت

(Kafi et al., 2002). اساس نظر کارشناسان و  بر

بهترین توصیه کشاورزان و همچنین مطالعات صورت گرفته، 

 یباًتقرکیلوگرم نیتروژن خالص،  50کودی در این خصوص، 

مصرف مقادیر و باشد کیلوگرم کود اوره می 100معادل 

افزایش  برای کشاورزعلاوه بر اینکه هدف حد، بالاتر از این 

های بلکه باعث ایجاد آلودگیکند، محصول را برآورده نمی

 شود. محیطی میزیست

 هکتار کشت هزار 64 از بیش با رضوی خراسان استان

داده  اختصاص خود به را تولید درصد 80 از بیش زعفران،

تربت های مختلف این استان، است. در بین شهرستان

تن تولید، بیشترین  1/38و  9/31و زاوه به ترتیب با حیدریه 

 Agriculturalاند )در استان به خود اختصاص دادهتولید را 

Jihad of Khorasan Razavi, 2015 .) بررسی مصرف

 به طور متوسط که دهدمیکود اوره در این منطقه نشان 

منطقه تربت  کارانسطح مصرف این کود در بین زعفران

تر از کیلوگرم در هکتار است که بالا 5/172 حیدریه حدود

 Agricultural Jihad ofباشد )نیتروژن مینیاز زعفران به 

Torbat Heydarieh, 2015 .)های صورت گرفته بررسی

در ( Hatami et al., 2011) توسط حاتمی و همکاران

های زعفران در منظامنشان داد که بومنطقه بیرجند و قاین 

اری قرار ندارند پایداین مناطق در وضعیت مطلوبی از نظر 

در آن، مصرف کود اوره است.  مؤثرهای که یکی از مشخصه

کاران در این مطالعه متوسط مصرف کود اوره در بین زعفران

کیلوگرم در هکتار و در منطقه قاین  194در منطقه بیرجند 

 کیلوگرم در هکتار گزارش شده است.  133

توسط نیتروژنه مصرف کود  یوهشاینکه چگونه به بهترین 

های حاصله را تا آلودگی گیرد تحت تأثیر قرار کارانزعفران
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، دهدکاهش ها آنای های توسعهبدون تأثیر بر رفاه و فرصت

از سوی سوال مهمی است که باید مورد ارزیابی قرار گیرد. 

 خصوصیاتبا توجه به صادراتی بودن کشت زعفران،  ،دیگر

و بهروری بالای آب  ،ویژه و کاربردهای فراوان این محصول

ه نسبت به سایر محصولات کشاورزی )بدرآمدزایی مناسب 

معیشتی کشاورزی به شیوه و  پاهخردهای خصوص در زمین

بر استفاده در حد مجاز  مؤثرسنتی(، لزوم شناسایی عوامل و 

خیز امری حتمی و در مناطق زعفراننیتروژنه از کود 

بررسی و  این مطالعه هدف ازرسد. لذا ضروری به نظر می

 منطقهدر نیتروژنه کود  مصرف بهینهدر  مؤثرعوامل  تحلیل

تولید زعفران  ترین منطقهعمدهتربت حیدریه، به عنوان 

 است.

بر مصرف کودهای شیمیایی  مؤثرعوامل  اهمیت توجه به

به بررسی این ی باعث شده مطالعاتنیتروژنه ویژه کود هو ب

موضوع بویژه در مناطقی با کشت متمرکز از یک محصول 

با  (,.Zhou et al 2011) زو و همکاران جملهاز بپردازند. 

بر تصمیم کشاورزان به مصرف کود  مؤثربررسی عوامل 

منافع حاصل از افزایش که شیمیایی در چین نشان دادند 

عملکرد در نتیجه مصرف کود، رابطه مثبتی با شدت مصرف 

که تحصیلات، اندازه مزرعه، کاربرد کود کود دارد در حالی

حاصلخیزی خاک و فاصله تا شهر ارتباط منفی با حیوانی، 

با  (Waithaka et al., 2007آن دارد. ویتاکا و همکاران )

بر میزان مصرف کودهای  مؤثربررسی عوامل مختلف 

شیمیایی و دامی توسط خانوارهای کشاورز در منطقه ویجا 

در غرب کنیا نقش عواملی چون تحصیلات سرپرست خانوار 

اند. فریمن و اومیتی تأثیرگذار دانستها در این زمینه ر

(2003 Freeman & Omiti,  ) نشان دادند که تحصیلات

های داری بر مصرف کودو معنیو تجربه کشاورز تأثیر مثبت 

خشک در کنیا دارد. شیمیایی در مزارع مناطق نیمه

ه مزرعه های آموزشی ترویجی نیز همانند اندازهمچنین دوره

دارد. نیتروژنه دار بر مصرف کود غیرمعنیتأثیر مثبتی اما 

با ( Liewelyn & Williams, 1996لیولین و ویلیامز )

ختلف شامل سن، بررسی تأثیر عوامل اقتصادی و اجتماعی م

ها از های ترویجی بر مصرف بهینه نهادهو کلاس اندازه مزرعه

توسط کشاورزان جاوای شرقی در نیتروژنه جمله کود 

سواد در مشخص کردند که کشاورزان جوان کم اندونزی

مقایسه با کشاورزان دارای تحصیلات بالاتر دسترسی کمتری 

را بیش از حد بهینه نیتروژنه به اطلاعات داشته و کود 

با ( ,Adesina 1996)نمایند. آدسینا توصیه شده مصرف می

بر پذیرش و مصرف کودهای شیمیایی  مؤثرعوامل بررسی 

کاران ساحل عاج نشان داد که اندازه مزرعه، عدم توسط برنج

دسترسی به درآمد غیرکشاورزی و تحصیلات تأثیر مثبت و 

داری بر مصرف کودهای شیمیایی توسط کشاورزان معنی

 دارد. 

طی  (Shahpasand, 2015)پسند شاهدر ایران نیز 

بر سطح  مؤثرنقش عوامل فردی و شناختی ای روی مطالعه

نشان داد ان شهرستان بجستان مصرف کود در بین کشاورز

حاصل از تحلیل عاملی در بخش دانش فنی  یهامؤلفهکه 

کود شیمیایی و داری با مصرف رابطه منفی و معنی عمدتاً

اند. داری با مصرف کودهای دامی داشتهرابطه مثبت و معنی

با داری میزان تحصیلات رابطه منفی و معنیهمچنین 

داری با مصرف کود رف کود اوره و رابطه مثبت و معنیمص

 & Hoseinzadeh)زاده و قربانی دامی داشته است. حسین

Ghorbani, 2011 )رفتار کشاورزان ای روی طی مطالعه

شهرستان اسفراین در استفاده از کودهای حیوانی نشان 

دادند که فاصله بین دامداری و زمین زراعی و کشت بقولات 

کرده در خانواده رای تأثیر منفی و وجود فرد تحصیلدا

کشاورز، سطح سواد و آگاهی از خطرات بلندمدت کودهای 

شیمیایی دارای تأثیر مثبتی بر استفاده از کود حیوانی 

در بررسی تأثیر  (,Bakhshi 2009)هستند. بخشی 

های حذف یارانه کود و سم و پرداخت مستقیم بر سیاست

-ها به ارزیابی پیامدهای زیستنهاده الگوی کشت و مصرف

های خراسان ها در زیر بخش زراعت استانمحیطی نهاده

های پایداری کود و رضوی و شمالی نشان داد که شاخص

ها و طق مورد پژوهش در اثر حذف یارانهسم در تمام منا

نتایج یابد. اعمال سیاست پرداخت مستقیم کاهش می

 ( Tarazkar & Behjat, 2005)طرازکار و بهجت مطالعه 

های ترویجی به تأثیر عوامل مختلف از جمله آموزشروی 

در کاهش مصرف بیش از حد  مؤثرهای عنوان یکی از سازه

در کشت گندم استان کرمانشاه داد که نیتروژنه مجاز کود 

داری بر های آموزشی و ترویجی تأثیر معنیشرکت در دوره

توسط کشاورزان نیتروژنه مصرف بیش از حد مجاز کود 

ندارد. اما میزان مصرف کود پتاسه و سموم کشاورزی رابطه 

داری با مصرف بیش از حد مجاز این کود مثبت و معنی

داشته و تجربه کشت نیز تأثیر منفی بر مصرف بیش از حد 

 & Ghorbani) قربانی و پورقرباندارد. نیتروژنه مجاز کود 

Pourghorban, 2005 )ند که تحصیلات، تجربه نشان داد

و استفاده از بقولات تأثیر منفی و تناوب زراعی، کود سبز و 
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دور آبیاری تأثیر مثبتی بر روی مصرف بیش از حد مجاز 

به خلأ  با توجهتجویزی در زراعت پنبه استان فارس دارد. 

در  مؤثرگیری سهم عوامل مطالعاتی در خصوص اندازه

-توسط زعفرانبیش از حد مجاز کودهای شیمیایی مصرف 

  به این مهم اختصاص داده شده است.کاران، این مطالعه 

 

 هامواد و روش
مصرف بیش از حد مجاز  بر مؤثربه منظور بررسی عوامل 

به دو گروه کلی مصرف کنندگان  کارانزعفران، نیتروژنهکود 

در نیتروژنه کود کیلوگرم  100بیش از حد مجاز )میزان 

اند. بندی شدههکتار( و مصرف کنندگان در حد مجاز تقسیم

آستانه تقسیم کشاورزان به این دو گروه، حد بالای سطح 

نیتروژن توصیه شده از سوی جهاد کشاورزی برای مزارع 

وابسته در این مطالعه غیرمت ،این اساس بر منطقه بوده است.

-خود میه یک را بموهومی است که مقدار صفر یا غیریک مت

هایی با توزیع مدل ،گیرد. در بررسی الگوهایی از این نوع

 شود کهتجمعی مانند الگوهای لاجیت و پروبیت استفاده می

مورد شوند. روش نامیده می 1کیفی های با متغیر وابستهالگو

در این مطالعه مبتنی بر بکارگیری الگوی احتمالی  استفاده

بیش از حد  احتمال بکارگیریتواند می کهلاجیت است 

های را تحت تأثیر عوامل و سیاستنیتروژنه مجاز کود 

ی لاجیت مقدار احتمالات تخمین الگومختلف تعیین نماید. 

را در نیتروژنه زده شده برای مصرف بیش از حد مجاز کود 

که  شودفرض اگر ند. کدامنه صفر تا یک محدود می

مشخصه مصرف بیش از حد مجاز یا در حد مجاز کود 

که تحت  شودمی نشان داده  ∗𝑌وسیله متغیربهنیتروژنه 

گیرد. قرار می، (X)تأثیر عواملی که قبلاً به آن اشاره شد 

 معادلهصورت ، رابطه رگرسیونی بهگاه در الگوی لاجیتآن

 شود:تعریف می (1)

(1)  
𝑌𝑖

∗ = 𝛽𝑋𝑖 + 𝜀𝑖 

𝑌𝑖 ،آن که در
است که  2پنهانغیربه اصطلاح یک مت :∗

باشد. چنانچه این مشخصه همان مشخصه مورد نظر می

𝑌𝑖وجود داشته باشد 
∗ > اینصورت غیرخواهد بود و در  0

𝑌𝑖
∗ ≤  است.  0

                                                             
1. Models with Qualitative Dependent Variable 
2. Latent Variable 

𝑌𝑖اگر احتمال  = بیش از حد نیتروژنه )مصرف کود  1

شرح ( را به1) معادلهتوان نشان داده شود، می 𝑃𝑖با مجاز( 

 زیر نوشت:

(2)  

𝑃𝑖 = Pr(𝑌𝑖 = 1) = Pr(𝑌𝑖
∗ ≥ 0)

= Pr (𝛽𝑋𝑖 + 𝜀𝑖

≥ 0) 

الگوی لاجیت با استفاده از توزیع تجمعی لاجستیک 

 گردد:( معرفی می3) معادلهصورت به

(3)  
𝑃𝑖 = 𝑃𝑟(𝑌𝑖 = 1) =

𝑒𝛽𝑥

1 + 𝑒𝛽𝑥

= (𝛽𝑥) 

 احتمال مشاهده مشخصه مورد نظر،: 𝑃𝑖 ،در این الگو

Λ(𝛽𝑥)́ : چگالی تراکم لجستیکی مربوط به هر مقدار تابع

بردار پارامترهای : نظر است، مورد ́(𝛽𝑥) احتمالی شاخص

 بردار متغیرهای توضیحی مستقل است: xنامعلوم مطالعه و

(2008Greene, ).  

بر غیردر الگوی لاجیت برای سنجش اثر یک مت

-استفاده می 3احتمال نهایی از کمیتی به ناموابسته غیرمت

یک واحد تغییر نماید و غیرشود. بدین معنی که اگر مقدار مت

یا در مورد متغیرهای موهومی از وضعیتی به وضعیت دیگر 

نیتروژنه کند، چند درصد احتمال اینکه مصرف کود  تغییر

 ،دهد. به عبارت دیگرباشد، را افزایش میمجاز  بیش از حد

𝑌𝑖ر در احتمال تغیی = نیتروژنه مصرف کود )احتمال  1

مستقل غیر( بر اثر تغییر یک واحدی در متبیش از حد مجاز

𝑘  ،این نهایی شود. اثراتخوانده می 4به نام اثر نهایی ام 

 برآورد پارامتر در 5گیریمقیاس اندازه یک ضرب از متغیرها

 در .شودمی حاصل توضیحی متغیرهای از یک هر شده

 شدمحاسبه  (4با استفاده از معادله ) این اثر لاجیت الگوی

(Judge, 1988:) 

                                                             
3. Marginal Probability 
4. Marginal Effect 
5. Scale Factor 
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(4)  

𝑀𝐸𝐿 =
𝛿𝑃𝑖

𝛿𝑥𝑘

=
𝑒𝑥𝑝(𝛽′𝑥)

(1 + 𝑒𝑥𝑝(𝛽′𝑥))
2 . 𝛽𝑘 

𝑀𝐸𝐿،که در آن بیانگر : 𝑥k ،اثر نهایی الگوی لاجیت:  

با  باشد.میغیرپارامتر این مت: β𝑘ام و   𝑘توضیحیغیرمت

ام در   𝑘توضیحی غیرپذیری متکششاستفاده از رابطه بالا، 

الگوی لاجیت که برای تفسیر متغیرهای پیوسته کاربرد 

 (:Judge, 1988) آیددست می( به5)معادله دارد، از 

(5)  

𝐸𝑙 =
𝛿(𝛽′𝑥)

𝛿𝑥𝑥𝐾

.
𝑥𝑘

(𝛽′𝑥)

=
𝑒𝛽′𝑥

(1 + 𝑒𝛽′𝑥)
2 . 𝛽𝑘 .

𝑥𝑘

(𝛽′𝑥)
 

 پذیری در الگوی لاجیت را نشانکشش: 𝐸𝐿 ،که در آن

کند که تغییر بیان میغیردهد. کشش مربوط به هر متمی

مستقل چند درصد باعث تغییر در غیریک درصد در مت

𝑌𝑖احتمال  =  شود.می 1

در الگوهای دوتایی  1معیار خوبی برازشدر نهایت اینکه 

و درصد  𝑅2 Madalla ،Direct 𝑅2چندین معیار از جمله 

که در مورد دو (.  ,8319Madlala) است 2بینیصحت پیش

اندازة معیار هرچه به یک نزدیکتر باشد بیانگر معیار اول 

هر بینی، درصد صحت پیشبرازش بهتر الگوست و در مورد 

بینی الگو پیش صحتچقدر مقدار آماره بیشتر باشد، درصد 

 ,Madalla) هم بالاتر است و الگو بهتری برازش شده است

1983) . 

چارچوب الگوی لاجیت برای تبیین مساله یادشده در 

شود تا اولین سوال این است که چه عواملی موجب می

در کشت زعفران نیتروژنه کود مصرف بیش از حد مجاز 

 ی در زمینهمشاهده شود؟ در بخش مقدمه به عوامل متعدد

اشاره شد. مصرف بیش از حد مجاز کودهای شیمیایی 

ورد مطالعات تجربی نیز با جزئیات بیشتر این عوامل را م

این عوامل شامل سن، تحصیلات، تعداد اند. توجه قرار داده

افراد تحت تکفل، تجربه، اندازه مزرعه، مقدار کود دامی 

مزرعه، حاصلخیزی خاک، سن  مصرفی، تعداد دور آبیاری

وجود درآمد خارج از مزرعه، قیمت کود، عضویت در  مزرعه،

                                                             
1. Goodness of Fit 
2. Percent of Successful Prediction 

در یک  باشند کهتبارات میتعاونی روستایی، دسترسی به اع

سه گروه متغیرهای فردی،  توان آنها را دربندی میطبقه

 ,Freeman & Omiti)کرد بندی تقسیم نهادیو فیزیکی، 

2003; Liewelyn & Williams, 1996; Shahpasand, 

2015; Tarazkar & Behjat, 2005; Ervin & Ervin, 

1982; Shortle  Maranowski, 1986; Napier et al., 

1991; Omamo & Mose, 2001 متغیرهای فردی .)

افراد تحت تکفل، تجربه شامل سن، تحصیلات، تعداد 

باشند. سطح تحصیلات در بسیاری از مطالعات به کشاورز می

عنوان شاخصی برای دانش فنی در خصوص مصرف کودهای 

 ,Omamo & Moseگرفته شده است ) شیمیایی در نظر

2001; Jayne et al., 2003; Hoseinzadeh & 

Ghorbani, 2011; Shahpasand, 2015)این متغیر . ،

دسترسی به اطلاعات کشاورز در خصوص کوددهی و نیز 

 رودمیانتظار  تحت تأثیر قرار داده ومیزان استفاده از کود را 

به کوددهی را به  مربوطهای افزایش سطح تحصیلات تصمیم

(. Zhou et al., 2011طور مطلوبی تحت تأثیر قرار دهد )

اثر سن کشاورز بر این نوع تصمیمات در ادبیات موضوعی به 

توانند تر میطور مستقیم تبیین نشده است. کشاورزان مسن

توانند مدیریت میتجربه بیشتری در زراعت داشته و لذا 

ن جوان داشته باشند نسبت به کشاورزامصرف کود بیشتری 

(Zhang & Jiang, 2009از سوی دیگر .)،  کشاورزان مسن

احتمال هستند، ریسک گریزتر از کشاورزان جوان که عمدتأ 

اعتقاد به مصرف بیشتر منابع تولیدی از  رود کهبیشتری می

گذاری در جمله کود، به عنوان یک گزینه برای سرمایه

 Fakoyaصرف کنند )مقدار بیشتری کود م تولید، داشته و

et al., 2007; Adesina & Zinnah, 1993; Souza et 

al., 1999; Huang et al., 2010 .) در ارتباط با اثر

این احتمال وجود  سن مزرعه بر سطح مصرف کود،غیرمت

 تعدادو با توجه به اینکه با افزایش سن مزارع دارد که 

نیاز کودی  یابد،میگل افزایش  عملکرددختری و  پیازهای

 Hatami et) مزرعه نیز بالاتر از مزارع با سنین کمتر باشد

al., 2011)،نیز با توجه به  . در خصوص مصرف کود حیوانی

رابطه مکملی بین مصرف کودهای شیمیایی و کود دامی، 

کاربرد کود دامی مصرف کود با افزایش رود انتظار می

کود دامی عناصر غذایی خاک را  کاهش یابد چراکهنیتروژنه 

در خاک ذخیره کرده و به بهبود عملکرد آن کمک خواهد 

. آبیاری نیز نقش مهمی در تعیین (Salasya, 2005) کرد

مصرف کود دارد. در جایی که آب در زمان مناسب برای 

رشد محصول موجود نیست، مصرف کود تأثیر زیادی بر 
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 ,Ghorbani & Pourghorban) عملکرد نخواهد داشت

. لذا فرض شده آبیاری رابطه مثبتی با سطح مصرف (2005

های حاصلخیز کود خاک رود. همچنین انتظار میداردکود 

به طور منفی مصرف کود را  وجود آنکمتری نیاز داشته و 

سطح . (Shahpasand, 2015) دهدمیتحت تأثیر قرار 

 کننده مهم دراغلب به عنوان یک تعیین درآمد کشاورز

کشاورزان با درآمد بالاتر )که آید. مصرف کود به شمار می

باشند( نشان د خارج از مزرعه نیز برخوردار میاغلب از درآم

های د بالاتری دارند چرا که به نهادهداده شده که تولی

 ,.Crowley et alاند )تولیدی بیشتری دسترسی داشته

پردازد کشاورز به شغل خارج از مزرعه می که(. زمانی1996

بدان معنی است که خانواده منبع درآمد دیگری هم دارد که 

شاخصی برای وجود موجودی نقدی در خرید نهاده محسوب 

رود اثر مثبتی بر مصرف کود داشته شود و انتظار میمی

ن اوزراعی به عنمطالعه وجود شغل غیردر این باشد. 

از  ،در نظر گرفته شده است. در نهایتغیرشاخصی از این مت

آنجا که بازار اعتبار روستایی در منطقه مورد مطالعه به 

اطلاعات مناسبی را نمی توان در  خوبی توسعه نیافته و

از آن استنباط خرید کود برای دریافت اعتبار  خصوص میزان

 اعتبار در الگو لحاظ نشده است.غیرلذا متکرد، 

 

 ی تحقیقتعریف متغیرها .1جدول 
Table 1. Definition of variables 

 )واحد( شرح
Definition (unit) 

 متغیر

Variable  
 طبقه

Category  

 سن کشاورز )سال(

Farmer age (year) 
AGE   

 

متغیرهای مربوط به 

 مشخصات فردی کشاورز
Individual farmer 

related factors 

 سطح تحصیلات )سال(

Education (year) 
EDU   

 تجربه )سال(

Experiment (year) 
  BAK    

 اندازه مزرعه )هکتار(

Farm size (ha) 
AREA 

 
 

متغیرهای مربوط به 

 مشخصات منابع تولیدی
Production resource 

related factors  

 مقدار کود دامی مصرفی )تن در هکتار(

)1-.haManure use (t 
LMINFE 

 تعداد دور آبیاری مزرعه

Irrigation time 
WATER  

 (1 و 0حاصلخیزی خاک )

Soil fertility (0,1) 
SOLI2 

 سن مزرعه )سال(

Farm age (year) 
LSAGE 

 (1و  0وجود درآمد خارج از مزرعه )

Have a non-farm job (0, 1) 
WORK   

 سایر عوامل

Others 
 )ریال در کیلو( نیتروژنقیمت کود 

Fertilizer price (Rials/kg) 
PN 

 (1و  0عضویت در تعاونی روستایی )

Membership in cooperative (0, 1) 
COOP   

 

آمار و اطلاعات استفاده شده در این مطالعه از طریق 

تحلیل آماری و آوری شده و برای تجزیه و پرسشنامه جمع

بهره  SHAZAM 9افزار برآورد مدل اقتصاد سنجی از نرم

 کارانزعفران پژوهش، مورد آماری گرفته شده است جامعه

باشند می1395 سال در حیدریه تربت و زاوه هایشهرستان

 اهداف متناسب با مطلوب و اینمونه به دستیابی برای

تعیین  برای و ساده تصادفی گیرینمونه روش از مطالعه

که در  (Cochran, 1963کوکران ) رابطه از هانمونه تعداد

 است: شده گرفته زیر به آن اشاره شده، بهره

(6     )    n = 
𝑡2.𝑠2

𝑑2 
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دقت : dواریانس صفت مورد مطالعه، : s2در این معادله، 

 است. برای =1t /96حجم کل نمونه و : nاحتمالی مطلوب، 

آن  در شد که انجام مطالعه پیش یک نمونه، تعداد تعیین

 مطالعه پیش این بررسی نتایج. شد تکمیل پرسشنامه 20

مصرف کود  یعنی مطالعه مورد صفت واریانس که نشان داد

 از استفاده با اساس این بر. باشدمی 25/0برابر با نیتروژنه 

 نمونه حجم درصد، پنجو کران خطای معادل  رابطه کوکران

نفر تعیین شد که برای اطمینان بیشتر  384مطالعه برابر 

پرسشنامه به صورت تصادفی در این مناطق بین  400

 کاران تکمیل گردید.زعفران

 

 نتایج و بحث

بتدا یک بررسی مختصری از نتایج الگو، اپیش از ارائه 

 شده است. ارائه  2در جدول  مشخصات نمونه مورد مطالعه

 در سطح مجاز و بیش از حد مجاز کنندگانمصرف الگو در دو گروه پیوسته متغیرهایآماری مشخصات  .2جدول 

Table 2. Statistical properties of continues variables in two groups of users in allowed range and not-allowed range 

 انحراف معیار tآماره 
St. Dev. 

 حداکثر
Max 

 حداقل
Min 

 متوسط
Mean 

 گروه
Groups 

 شرح
Definition 

 نام متغیر
Variable 

2.41** 

1.12 83 4570 
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range 

سطح مصرف کود 

 (kg/haنیتروژنه )
N fertilizer 

consumption 

(kg/ha) 

N 

1.56 211 76195.05 
 مصرف در حد غیرمجاز

Use in not-allowed range 

2.68** 

2.67 20 13.90 
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range 
سن مزرعه زعفران 

 )سال(

Farm age (year) 

LSAGE

2.0212 14.28
 مصرف در حد غیرمجاز

Use in not-allowed range 

1.65 

1.057 13.26
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range 
 آبیاریتعداد دفعات 

Number of 
Irrigation 

WATER

0.93 5 23.50
 مصرف در حد غیرمجاز

Use in not-allowed range 

2.12** 

0.87 6 0.050.73
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range )اندازه مزرعه )هکتار 

Farm size (ha) 
AREA

1.19 8 0.21.31
 مصرف در حد غیرمجاز

Use in not-allowed range 

2.08** 

51.22 40 022.46
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range 

مصرف کل کود دامی 

 )تن در هکتار(
Total manure 
consumption 

(t/ha)

LMINFE

31.56 24 016.74
 مصرف در حد غیرمجاز

Use in not-allowed range 

1.84 

13.63 83 2244.85
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range 
)سال(سن کشاورز   

Farmer age 

(year)

AGE

13.59 73 2246.71
مجازغیرمصرف در حد   

Use in not-allowed range 

1.72 

4.79 18 0 7.52 
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range سطح تحصیلات 

Education
EDU

4.19 16 0 6.08 
مجازغیرمصرف در حد   

Use in not-allowed range 

3.11** 

12.19 60 3 24.81 
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range سابقه 
Experience

BAK

11.08 50 5 20.42 
مجازغیرمصرف در حد   

Use in not-allowed range 

3.41** 

8368.22 80000 14000 42302.7 
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range نیتروژنههزینه خرید کود  

N fertilizer price
PN

8239.43 75000 20000 22148.1 
 مصرف در حد غیرمجاز

Use in not-allowed range 
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ل وامدر ادامه با ارائه نتایج الگوی لاجیت برآورد شده، ع

در کشت نیتروژنه بر مصرف بیش از حد مجاز کود  مؤثر

مورد بررسی و تجزیه و زعفران در منطقه تربت حیدریه 

 گیرد. تحلیل قرار می

خصوصیات آماری هر یک از متغیرهای  2جدول 

 پیوسته الگو را به تفکیک برای دو گروه مصرف کنندگان

و مصرف کنندگان در حد نیتروژنه بیش از حد مجاز کود 

 ها را براینیز همین ویژگی 3دهد. جدول مجاز گزارش می

نه گودهد. همانمقایسه قرار میمجازی الگو مورد غیرسه مت

 کنندگان بیش از حد مجازشود، برای مصرفکه مشاهده می

-می هکتار 31/1، متوسط اندازه زمین زعفران نیتروژنه کود

-یهکتار م 6و حداکثر آن هکتار  05/0باشد که حداقل آن 

باشد. مقایسه این میزان میان دو دسته مصرف کنندگان 

ای هد که متوسط اندازه مزرعه بردنشان مینیتروژنه کود 

 داری )برکنندگان بیش از حد مجاز، در سطح معنیمصرف

کنندگان در حد مجاز کود ( کمتر از مصرفt اساس آزمون

 باشد.مینیتروژنه 

شود مشاهده می 2همچنین با توجه به ارقام جدول 

که متوسط تعداد دفعات آبیاری، در گروه اول )مصرف 

-بار می 50/3( نیتروژنهد مجاز از کودکنندگان بیش از ح

-بار( در گروه مصرف 26/3باشد که بالاتر از این میزان )

باشد. متوسط هزینه خرید مینیتروژنه کنندگان مجاز کود 

کنندگان بیش از حد نیز برای دو گروه مصرفنیتروژنه کود 

به ترتیب برابر نیتروژنه مجاز و در حد مجاز کود 

باشد که ریال در هر کیلوگرم می 68/42302و  15/22148

به باشد. می داراین اختلاف قیمت از نظر آماری معنی

توان نتیجه می 2براساس اطلاعات جدول  ،همین ترتیب

کنندگان گرفت که سن مزرعه و کشاورز در گروه مصرف

 14/4و  45/79به ترتیب نیتروژنه بیش از حد مجاز کود 

-ف کنندگان در سطح مجاز میدرصد بیشتر از گروه مصر

حال سابقه کشت، سطح تحصیلات و سطح باشد. با این

کنندگان غیرمجاز کاهش مصرف کود دامی در گروه مصرف

دهد. داری را در مقایسه با گروه دیگر نشان میمعنی

نیتروژنه کنندگان کود همچنین مقایسه دو گروه مصرف

صرف کودی که م کشاورزانیدهد سهم بیشتری از نشان می

از کشت غیراند، از شغل جانبی بیشتر از حد مجاز داشته

 (. 3اند )جدول زعفران برخوردار بوده

 

 کنندگان در سطح مجاز و بیش از حد مجازمجازی الگو در دو گروه مصرفرهای متغی آماری مشخصات .3جدول 
Table 3. Statistical properties of dummy variables in two groups of users in allowed range and not-allowed 

range 

 )%( 0تعداد مشاهدات برابر
N of observations 

equal 0 (%) 

 )%( 1تعداد مشاهدات برابر 
N of observations 

equal 1 (%) 

 گروه 
Groups 

 شرح
Definition 

 نام متغیر
Variable  

28.5 71.5 
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range 

حاصلخیزی خاک 

، 1)حاصلخیزی=

(0غیراینصورت=  

Soil Fertility 

(fertility=1, other=0)

SOIL

15.8 
84.2 

مجازغیرمصرف در حد   
Use in not-allowed 

range  

86.93 13.07 
 مصرف در حد مجاز

Use in allowed range 

 عضویت در تعاونی روستایی

(0، غیراز آن=1)عضویت=  

Membership in 

cooperatives 

(member=1, other=0)

COOP  

88.62 11.38 

مجازغیرمصرف در حد   
Use in not-allowed 

range  

50.4 49.6 
 حد مجاز مصرف در

Use in allowed range جانبی شغل وجود  

Have a non-farm job 

(yes=1, other=0)

WORK  

47.8 52.2 

مجازغیرمصرف در حد   
Use in not-allowed 

range  
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پارامترهای برآورد شده الگوی لاجیت برای الگوی 

ده است. این الگو گزارش ش 4جدول  درنیتروژنه مصرف کود 

افزار گیری از روش حداکثر راستنمایی و از طریق نرمبا بهره

SHAZAM هایی که در پایان جدول برآورد شده است. آماره

-دهندگی الگو را شرح میاند، قدرت توضیحگزارش شده

، تابع راستنمایی را در 1نماییدهند. آزمون نسبت راست

ب همه متغیرها صفر هستند با حالت حالت مقید که ضرای

 . این آماره در الگوی برآورد شدهکندبدون قید مقایسه می

سط این الگو دهد که تغییرات توضیح داده شده تونشان می

معیار خوبی برازش باشد. دار میدر سطح یک درصد معنی

-شده است، درصد صحت پیش نشان دادهدول جاین که در 

-درصد می 13/94معادل  مقدار آنباشد که بینی الگو می

باشد. درصد بالای این آماره در الگوی لاجیت، بیانگر آن 

بینی مناسبی که الگوی تدوین شده از قدرت پیش است

این، برای اطمینان از عدم  برخوردار است. علاوه بر

شکنندگی الگو و باثباتی آن برخی متغیرها به ترتیب حذف 

لامت و و تاثیر حذف هرکدام بر عو دوباره به الگو اضافه شده 

نتایج همچنین داری سایر متغیرها سنجیده شده است. معنی

از الگو، تغییری در غیرنشان داد که با حذف یک یا چند مت

 داری بوجود نیامده کهایر متغیرها از نظر علامت و معنیس

 2Rآماره  کند.این امر عدم شکننده بودن الگو را تأیید می

بر اساس برآورد شده است.  278/0مک فادن در مدل 

باشد تا مدل  1/0فادن باید بالای مک مطالعات، آماره

مطابق با ضریب  3/0تا  2/0 پذیرفته شود و مقدار آن در بازه

تا  7/0( در بازهی OLSحداقل مربعات معمولی ) 2Rتعدیل 

د است. براین اساس نتایج الگوی حاضر کاملأ مورد تأیی 9/0

 گیرد. قرار می

ضرایب برآوردی و  4ستون سوم و چهارم از جدول 

نشان  tپارامترهای الگو را با توجه به آماره داری سطح معنی

شود ضرایب مربوط به کلیه همانطور که ملاحظه می دهد.می

متغیرها در الگوی برآوردی، به جز متغیرهای آبیاری، سن 

بوده و دارای علامت دار کشاورز و حاصلخیزی خاک معنی

رود در مزارع ای که انتظار میگونهبه باشد؛مورد انتظار می

بزرگتر و با سن بیشتر که زارعین آنها نیز به شغل جانبی 

باشند، میزان مصرف کود از زراعت زعفران مشغول می غیر

بیشتر از حد مجاز توصیه شده در کشت زعفران نیتروژنه 

چون سطح مصرف کود دامی، باشد. در مقابل عواملی می

                                                             
1. Likelihood Ratio Test 

سطح تحصیلات کشاورز، عضویت در تعاونی روستایی، تجربه 

بیشتر کشاورز و هزینه خرید کود رابطه عکسی با این امر 

توان ضرایب برآورد با توجه به این که نمیحال، دارد. با این

شده الگوی لاجیت را مستقیماً تفسیر کرد، لذا برای تفسیر 

یی هریک از متغیرها محاسبه شده است. این ضرایب، اثر نها

صورت تغییر در احتمالات اثر نهایی متغیرهای پیوسته به

 غیربینی شده، به ازای یک واحد تغییر در میانگین متپیش

مورد نظر محاسبه شده است. اثر نهایی متغیرهای مجازی 

بینی شده، بر این صورت تغییر در احتمالات پیشبهنیز 

افتد یا خیر، وضعیت مورد نظر اتفاق میمبنی که آیا 

 محاسبه شده است. 

سن مزرعه  غیربه عنوان نمونه، اثر نهایی برای مت

احتمال  غیردهد با افزایش واحدی در این متنشان می

گرایش به سیستم کشت ناپایدار با کاربرد بالای کود 

توان یابد. این موضوع را میافزایش می 01/0معادل نیتروژنه 

دهی با ی از این دانست که با توجه به کاهش عملکرد گلناش

افزایش سن مزارع، این احتمال وجود دارد که در مزارع با 

سن بالاتر کشاورزان به منظور جبران عملکرد کاهش یافته، 

روی آورند. در مقابل، نیتروژنه به افزایش سطح مصرف کود 

 شود که تأثیر عوامل چون قیمت کود، سطحمشاهده می

تحصیلات و سابقه بر احتمال مصرف بیش از حد مجاز کود 

منفی بوده و اثر نهایی این متغیرها به ترتیب نیتروژنه 

 ،برآورد شده است. به عبارتی دیگر -02/0و  -12/0، -58/0

تر، با در نظر گرفتن رسد کشاورزان کم تجربهبه نظر می

در مورد نظر، یک نهاده ارزان و  اینکه زمین در منطقه

دسترس است، تلاش دارند با افزایش بکارگیری مصرف 

های اولیه دست ، به عملکرد بالاتری در سالنیتروژنهکود

برداری، از اراضی دیگری برای یافته و بعد از پایان دوره بهره

سطح تحصیلات نیز  غیرکشت زعفران استفاده کنند. اثر مت

کنند از یدهد کشاورزان با تحصیلات بالاتر تلاش منشان می

های دیگری چون کشت متراکم و پایدار زعفران، به روش

نیز  قیمت، ضریب بودن عملکرد بیشتری دست یابند. منفی

 دهدمی نشان که اقتصادی تقاضاست تئوری تأییدکننده

 تقاضا کاهش به منجر شرایط سایر ثبات با قیمت افزایش

 . شودمی
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 MLEنتایج برآورد الگوی لاجیت با استفاده از روش . 4جدول 
Table 4. The results of Logit model using MLE 

 (0)=د مجاز حدر نیتروژنه مصرف کود  و (1)= کیلوگرم در هکتار( 100)میزان بیش از حد مجاز نیتروژنه وابسته شامل: مصرف کود  غیرمت

 کشش در میانگین

Elasticity at 

mean 

 یکشش کل وزن
Total 

weighted 

elasticity 

 اثر نهایی

Marginal 

effect 

-سطح معنی

 داری

Sig. level 

 ضریب

Coefficient 
 شرح

Description 
 متغیر

Variable 

5.68 1.15 - 0.00 0.92 
 عرض از مبدأ

Constant  
Cons 

0.35 0.07 0.01 0.00 0.93 
 سن مزرعه زعفران

Farm age 
LSAGE 

0.15 0.03 0.03 0.318 0.12 

 تعداد دفعات آبیاری

Number of 
Irrigation 

WATER 

0.61 0.13 0.04 0.00 0.59 
 اندازه مزرعه

Farm size 
AREA 

-0.24 -0.04 -0.02 0.00 -0.36 

 کل کود دامیمصرف 

Total manure 

consumption 
LMINFE   

0.10 0.23 0.22 0.146 0.85 
 سن کشاورز  

Farmer’s age 
AGE   

-0.70 -0.13 -0.12 0.00 -0.89 
 سطح تحصیلات

Education  
EDU   

-0.05 -0.01 -0.25 1.202 -0.73 
 حاصلخیزی خاک

Soil fertility  
SOLI2 

-0.08 -0.02 -0.04 0.06 -0.39 
 عضویت در تعاونی روستایی

Membership in 
cooperatives 

COOP   

0.16 0.03 0.02 0.00 0.81 
 جانبی شغل وجود

Have a non-farm job 
WORK   

-0.71 -0.15 -0.02 0.00 -0.27 
 سابقه

Experience 
BAK    

-0.71 -0.63 -0.58 0.00 -1.25 
 نیتروژنهقیمت کود 

N fertilizer price 
PN      

  
-85.83 Log likelihood function 

  
116.31 Likelihood Ratio Test   

  
0.9413 Percentage of Right Predictions 

  
0.278 McFadden

2R 

  
آماره 0.1911

2R مادالا 

 

تعداد دفعات آبیاری نیز اثر سن کشاورز و  غیردو مت

داری بر گرایش به سیستم کشت ناپایدار و پر مصرف معنی

مجازی  غیردار متاند. اثر مثبت و معنینداشتهنیتروژنه کود 

وجود شغل جانبی بر احتمال مصرف بیش از حد مجاز کود 

دهد کشاورزانی که از شغل جانبی ه نشان میک نیتروژنه

درصد  02/0باشند از کشاورزی نیز برخوردار می غیر دیگری

احتمال بیشتری دارد که مصرف بیش از حد از این نهاده 

ر کشاورزان توان به توانایی بالاترا می. این امر داشته باشند

های کودی های لازم از جمله نهادهید نهادهپردرآمد در خر

 نسبت داد. همچنین مشخص شد که عضویت در تعاونی

درصدی احتمال مصرف بیش  04/0روستایی سبب کاهش 
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شود. اثرات نهایی سایر متغیرها مینیتروژنه از حد مجاز کود 

 .توان به همین نحو مورد تفسیر قرار دادمی را نیز

بر  غیرهر مت نهایی برای سنجش اثر ،این علاوه بر

وابسته، کشش در میانگین و کشش کلی وزنی هریک غیرمت

 تغیرهابرای هر کدام از مآن و نتایج از متغیرها نیز محاسبه 

به عنوان  گزارش شده است. 4جدول  7تا  5های ستوندر 

نیتروژنه قیمت کود غیرکشش کل وزنی مربوط به متمثال، 

ست که با ثابت بودن ا آنننده کبیان که بوده -63/0ر با ببرا

 سایر عوامل افزایش یک درصدی در قیمت این کود، احتمال

 درصد کاهش 63/0را نیتروژنه مصرف بیش از حد مجاز کود 

 تحصیلاتغیرکشش کل وزنی مربوط به متهمچنین دهد می

ر دهد که با ثابت بودن سایست و نشان میا -13/0برایر با 

احتمال عوامل افزایش یک درصدی در سطح تحصیلات، 

 درصد کاهش 13/0را نیتروژنه مصرف بیش از حد مجاز کود 

 تاز مشکلا افراد این بیشتر دلیل آن نیز آگاهی که دهدمی

 . حاصله است محیطیزیست

 

 گیری نتیجه
سنجی عوامل ر تجزیه و تحلیل توصیفی و اقتصادبه منظو

در کشت نیتروژنه بر مصرف بیش از حد مجاز کود  مؤثر

کار که در زعفران 400ر و اطلاعات مربوط به زعفران از آما

های )شامل شهرستان تربت حیدریه منطقه از 1395سال 

آوری گردید، استفاده شده است. جمع تربت حیدریه و زاوه(

در نیتروژنه بر مصرف بیش از حد مجاز کود  مؤثرعوامل 

، فیزیکی و زعفران در سه گروه متغیرهای فردیکشت 

 الگوی برآورد از حاصل نتایجنهادی مورد بررسی قرار گرفت. 

 زعفران، مزرعه سن متغیرهای مثبت ارتباط از حاکی لاجیت

 شغل داشتن و آبیاری دفعات مزرعه، اندازه کشاورز، سن

 میان منفی ارتباط ونیتروژنه  کود مصرف سطح با زراعیغیر

 حیوانی، کود مصرف میزان تحصیلات، سطح متغیرهای

 سطح با تجربه ونیتروژنه  کود قیمت خاک، حاصلخیزی

دار با توجه به ارتباط مثبت و معنیبود. نیتروژنه  کود مصرف

دار میان متغیرهای سطح تحصیلات، سابقه و نیز و معنی

، نیتروژنه سطح مصرف کود دامی با مصرف مجاز کودهای

ای در خصوص های آموزشی ویژهشود که برنامهمی پیشنهاد

آشنایی با مدیریت مصرف کودها، آشنایی با نتایج مصرف 

کودهای شیمیایی و بویژه معرفی کودهای  بیش از حد

دانش فنی کشاورزان  بیولوژیکی به منظور کمک به ارتقای

ای آموزشی تدارک ههای آموزشی و کارگاهدر قالب دوره

های مقتضی کشاورزان را برای مشارکت هنموده و به شیو

بیشتر در تولید محصول سالم ترغیب کرد. به موازات برپایی 

آموزشی مناسب برای افزایش سطح اطلاعات های دوره

وسعه امکانات کشاورزان، ساز و کارهای مناسب جهت ت

های آزمون گذاری و تجهیز آزمایشگاهزیربنایی نظیر پایه

منظور تعیین عناصر غذایی مورد نیاز خاک، گیاه و آب به 

ی مناسب ضروری بوده و پیشنهاد کودهای گیاه و توصیه

متغیرهای فنی شود. همچنین با در نظر گرفتن نقش می

تولید در کاربرد بیش از حد مجاز کودهای شیمیایی همچون 

تکنولوژیکی بویژه برای مزارع های ، ارائه گزینهنیتروژنهکود 

بهبود کیفیت کود دامی، معرفی کودهای  تر که شاملکوچک

کودپاش متناسب با های و نیز ماشینبیولوژیکی جدید 

زعفران که به تغییر الگوی کوددهی به سوی های زمین

تواند می انجامد،می الگوهایی که مصرف کمتر با کارایی بالاتر

استفاده از کودهای شیمیایی را کاهش دهد. نتایج همچنین 

های قیمتی با هدف دارد که استفاده از سیاستاشاره به این 

جایگزین همچون کودهای های بهبود دسترسی به نهاده

تواند به تشویق می پذیری قیمتیبیولوژیک، از طریق رقابت

 کمک نماید. نیتروژنه کشاورزان در استفاده مجاز از کودهای 
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Abstracts 

Overuse of nitrogen fertilizers does not meet the farmer's goal of increasing the product, but also causes 

environmental contamination. The question of how best to use these fertilizers is affected by farmers to 

reduce pollution without affecting their welfare and developmental opportunities are important questions that 

need to be evaluated. In this study, effective factors on the optimal use of nitrogen fertilizer in Torbat 

Heydarieh, as the main production area of saffron, have been investigated and analyzed. To this end, the 

information about 400 saffron farmers that were collected during the year 2016 from Torbat Heydarieh 

region has been used. The results of Logit model show a positive relationship between the age of the farm, the 

age of the farmer, the size of the farm, the frequency of irrigation and the occupation outside the field and the 

level of N fertilizer application; and the negative relationship between variables of education level, amount of 

animal manure, soil fertility, N fertilizer price, experience and membership in rural cooperative with N 

fertilizer level. Based on these results, efforts should being made to increase awareness of saffron farmers in 

managing fertilizer use, offering new ecological approaches, especially for large farms, and using pricing 

policies aimed at replacing other inputs, such as biological fertilizers. 
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