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 چکیده
 گرفته قرارکشاورزان  توجه مورد پیش از یشبکشت زعفران در نیشابور به دلیل نیاز پایین آبی و درآمدزایی مناسب  اخیر یهاسالدر 

بودن آمار از سطح  روزبهمستلزم  زعفرانهای کشاورزی مرتبط با و تهیه نهاده اقتصادیبازاریابی این محصول  منظوربه یزیربرنامهاست. 

مبتنی بر فنولوژی گیاهی برای تهیه مناطق زیر  یزمان اختلافروش و  8لندست  یاماهوارهویر ااز تص ،ق. در این تحقیاستزیر کشت 

دوره رویشی ) ماه یدو  (دوره خواب گیاه) ای از خردادویر ماهوارهاتصنیشابور استفاده گردید.  دربقاضیکشت این محصول در دهستان 

در این تحقیق سطح ص گیاهی اراضی زعفران از دیگر محصولات کشاورزی تفکیک گردید. اخذ گردید. با استفاده از تفاوت شاخ (گیاه

قطعات  اندازهبهدقت این روش درصد محاسبه گردید. همچنین  82کلی  صحتبا  هکتار 1229زیر کشت زعفران در منطقه مورد مطالعه 

تا  2000در اراضی با مساحت بین  ،درصد 62کاربر  صحتربع مترم 2000از  ترکوچککه در اراضی طوریهب ؛اراضی کشاورزی وابسته است

-طبقه درصد 90 صحتدر اراضی بیش از یک هکتار  درصد و 81 صحتدر قطعات بین نیم تا یک هکتار  درصد، 72 صحتمترمربع  5000

 .استسایر نقاط کشور . نتایج این تحقیق نشان از کارایی مناسب این روش جهت برآورد سطح زیر کشت زعفران در باشدیمبندی 

 نیاز آبی. لندست، فنولوژی، بازاریابی، ، کشاورزیاراضی  :کلیدی هایواژه
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 مقدمه
 کشاورزی تکامل در اییژهو جایگاه تاریخی ابعاد از زعفران

 یهاارزش با تنگاتنگی ارتباط رد.این محصولدا ایران

 جوامع محیطییستز و فرهنگی اجتماعی، اقتصادی،

 فرآوری، تولید، دیرباز از و کرده ایجاد تولیدکننده کشاورزی

 بومی دانش قالب در ارزشمند ادویه این و مصرف تجارت

زعفران . (Koocheki, 2013) است گرفتهشکل جوامع این

بهای نیاکان و دارای برای بسیاری از مردم ایران، میراث گران

اهمیت راهبردی است که کشت آن نسل به نسل آموزش 

 Khozeymehnezhad et)است و حفظ گردیده  شده داده

al., 2016) . باعث  تواندیممحصولاتی همچون زعفران

تغییرات اجتماعی و تحرک اقتصاد روستاها شده و منبع 

باشد درآمد مطلوبی برای اقشار فقیر و ضعیف روستایی 

(Bouzarjmehri et al., 2016.) درصد از  94 در حدود

درصد  82و از این میزان  شودیمتولید زعفران دنیا در ایران 

رغم علی (.Masi et al., 2016شود )یمآن صادرات 

سازگاری گیاه زعفران با شرایط آب و هوایی و خاک مناطق 

 باارزشوسیعی از کشور، قسمت اعظم این محصول 

خراسان مرکزی و جنوبی  هایاستان کشاورزی در مناطقی از

ه علت موقعیت مناسب خشکی و بارندگی کم، ب وجود با

 ,Koocheki)گردد یماقلیمی و دانش بومی کشت و کار 

خراسان، حاصل  منطقهدانش بومی زعفران مردم  (.2013

کشت  یهاچالشاز  درس آموختنو  یاندوزتجربه هاقرن

 این محصول باارزش است.

 این گیاهو نیاز آبی اندک مدت دوره رشد کوتاه

(Yaghoubi et al., 2016) جب آن شده است که مو

اقتصادی پایین  ارزش بااراضی کم بازده، کوچک  کشاورزان

 ,.Mohtashami et al) بیاورندروی به کشت این محصول 

کاشت و تولید زعفران در مناطق خشک و  .(2016

 هایبارندگهای اردیبهشت به بعد که از نیمه خشکیمهن

 لآهیدار بسیا رسدیمقطع گردیده و نیاز آبی گیاه به صفر 

اقتصادی مصرف  ییکارااست و تحقیقات مختلف از برتری 

آب زعفران نسبت به سایر محصولات در این مناطق حکایت 

 سهم رشد به رو روند .(Bashiri & Salari, 2016دارد )

 ارزآوری غیرنفتی کشور، صادرات کل از زعفران صادرات

 و روستایی برای جامعه ییزااشتغال و درآمد ایجاد ،توجهقابل

 الگوی در دیگر گیاهان به نسبت بالاتر اقتصادی کارایی نیز

 لزوم توجه (.Aghaei & Rezagholizadeh, 2011)کشت 

 نشان خاطر پیش از یشب را گیاه این پایدار تولید افزایش به

ریزی و مدیریت کشاورزی از سطوح محلی تا برنامه .سازدیم

یع و سطح زیر کشت ملی نیازمند کسب آگاهی از نحوه توز

. چگونگی برآورد سطح زیر استانواع محصولات کشاورزی 

کارشناسان  بحث موردکشت محصولات کشاورزی همواره 

و راهبردهای لازم  هایاستسبوده تا بتوان بر مبنای آن 

را بر  المللیینبامنیت مواد غذایی و بازاریابی  ءجهت ارتقا

ناسی و غیررسمی کارش یبرآوردها مبنای آن تدوین نمود.

و  یاپرسشنامه صورتبه کشت یرزکه از محاسبه سطح 

فاقد دقت  عموماً شودیمحضوری به دست کارشناسان انجام 

راهکار  مثابهبه یاماهواره یهادادهگیری از رههکافی است. ب

ناشی از خطای انسانی را کاهش  هاییکاست تنهانهجدید 

 است کارگشاشاورزی نیز ک یزیربرنامهبلکه در امر  دهدیم

(Alipour et al., 2014.)  با پایش  دور از سنجشفناوری

در  ییجوصرفهو مستمر در مناطق وسیع باعث  موقع به

نمودن بانک اطلاعاتی دقیق از  روزبهوقت، کاهش هزینه و 

 ,.Abaszadeh et alگردد )یمسطح زیر کشت محصولات 

2012).  

ارزشمند در پهنه  یاهگی اخیر کشت این هاسالدر 

 ,.Alavizade et al) افزایش یافته است دشت نیشابور

زعفران نیشابور غالباً در سه بخش مرکزی، زبرخان  (.2016

 بوذرجمهریای و . حمزهشودیجلگه کشت مو میان

(Hamzei & Bouzarjmehri, 2015) گزارش  یدر تحقیق

-حاقدهستان اسدر  1378از سال  زعفرانکه کشت  نمودند

 شده است.  شروعآباد نیشابور 

 جشسنمبتنی بر فناوری  یهاروشدر این مقاله یکی از 

ای برای تخمین سطح زیر کشت محصول ماهواره دور از

در  .گیردیمو آزمون قرار  یبررس مورداستراتژیک زعفران 

های ماهاین تحقیق پس از تهیه شاخص گیاهی منطقه در 

 نسبت به تهیه مناطق زیرکشت آنهاو مقایسه  و خرداد دی

 در منطقه اقدام گردید. این محصول

 

 هاروشمواد و 

برای انجام این  نظر موردمنطقه : مطالعه موردمنطقه 

در واقع نیشابور از توابع شهرستان  دربقاضیتحقیق دهستان 

و  درجه 58 تا دقیقه 46 و درجه 58 مختصات جغرافیایی

 درجه 36 تا دقیقه 54 و درجه 35 و شرقی طول دقیقه 57

کیلومترمربع  274شمالی با مساحت  عرض دقیقه 10 و
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دشت بحرانی نیشابور و  یرزمینیافت شدید سفره آب ز. است

از طرفی فرونشست این دشت وسیع، ضرورت تغییر الگوی 

-کشت و استفاده از گیاهان با نیاز آبی محدود را اجتناب

 .نمایدیناپذیر م

 

 در نیشابور موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه .1شکل 
Fig. 1. The geographical location of the study area in Neyshabur 

 

 فنولوژی گیاه زعفران
ای در چرخه زندگی نولوژی مطالعه رخدادهای رویشی دورهف

ن محققا این از یشپ(. You et al., 2013است )گیاه 

ای برای شناخت زمانی تصاویر ماهواره هایاز سریبسیاری 

 Atkinson et) اندکردهمرحله فنولوژیک گیاهی استفاده 

al., 2012; Kandasamy & Fernandes, 2015; Cao 

et al., 2015 .)دور ازسنجشبهتر روش  درک یبرا 

 سال یکشرایط رشد گیاه زعفران در طول  بایستیم

 1تریپلوئید-ژئوفیت و چندساله گیاهی زعفرانبررسی گردد. 

 منطقه یهوا و آب شرایط به بسته تواندیمکه  است

دهد  ادامه خود تولیدی روند به سال 8-14 تا شدهکشت

(Koocheki & Seyyedi, 2015.) از هاگل شکوفایی دوره 

روند رشد رویشی گیاه تا  .باشدیمآبان  اواخر تا مهر اواخر

ماه تا ارد. از اواخر اردیبهشتادامه د ماهیبهشتارداواخر 

خشک  هابرگو  رفته خواباواسط مهرماه گیاه زعفران به 

تغییرات  .(Amirshekari et al., 2007)شود می

 خاک سطح زیر در اساساً زعفران هایبوته فیزیولوژیکی

خاک  سطح زیر در گیاه بنه بذری، گیاهان برخلاف انجام و

 بر گیاه فنولوژیکی مراحل عهمطال ،روینا از شود.می تشکیل

                                                             
1. Triploid Geophyte 

 مفهوم تواندیم یرزمینیز یهااندام و تکامل تشکیل اساس

 ارائه رشد فصل طی در گیاه رشدی از تغییرات را تریدقیق

قادر به  صرفاً یاماهوارهاما با توجه به اینکه تصاویر ؛ دهد

دریافت انعکاسات از سطح زمین است، لذا در این تحقیق 

؛ گیردیمروی سطح زمین مدنظر قرار  فنولوژی گیاه بر

های هوایی مراحل فنولوژیکی بر اساس رشد اندام ،بنابراین

و  3رویشیرشد ، 2گیاه زعفران شامل سه مرحله رشد زایشی

اگر بین دو  ،بنابراین ؛( ,.2009Kumar et al)است  4رکود

ماه  یدمقایسه صورت پذیرد، سبزینگی  یدخرداد و ماه 

 شدهه شتاکخواهد بود. معدودی از گیاهان  بیشتر از خرداد

 یتوسط کشاورزان منطقه مانند گندم و جو شرایط فنولوژیک

و  پوریعلنیز  این از یشپ .باشندیمبا زعفران را دارا  یابهمش

 منظوربه یدر تحقیق (Alipour et al., 2014) همکاران

 مسئلهتخمین سطح زیر کشت محصولات کشاورزی، به 

ی گیاهان اشاره نموده و برای انتخاب تصاویر دوره رویش

زمان اعلام  ینترمناسبای، اوج سبزینگی گیاه را ماهواره

 Rahimzadegan) پورغلامو  زادگانیمرحهمچنین  نمودند.

                                                             
2. Generative Phase 
3. Vegetative Phase 
4. Dormant Phase 
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& Pourgholam, 2017)  در تحقیق خود با عنوان تعیین

سطح زیر کشت گیاه زعفران با استفاده از تصاویر لندست از 

 یهاروشای به تصاویر ماهواره یبندطبقهرد دو رویک

گیاهی مبتنی بر تقویم  یهاشاخصمختلف و استفاده از 

بهترین روش برآورد سطح زیر  ،یتنها درزراعی بهره برده و 

گیاهی زمانمند  یهاشاخصکشت گیاه زعفران را استفاده از 

البته این  .نمایندیممبتنی بر فنولوژی گیاه زعفران اعلام 

که از منظر فنولوژی گیاهی  ییهاگونهققین نحوه تفکیک مح

را معرفی  )مانند گندم و جو( با گیاه زعفران همگونی دارند

  نکردند.
 

 زعفرانگیاه رشد فنولوژیکی مراحل  .2شکل 
Fig. 2. Phenological growth stages of saffron plant 

 

برای انجام تحقیق حاضر از دو تصویر مربوط به 

اره لندست سری ( از ماهو159-35فریم ) یشابورنرستان شه

( در دو زمان مختلف اخذ 1)جدول  OLIو سنجنده  8

)دوره خواب  1395خرداد  28 رایگردید. تصویر اول ب

رشد  )دوره 1395 ید 22گیاه( و تصویر دوم مربوط به 

. علت انتخاب این دو زمان برای شودیمرویشی( 

ا ن بآولوژی گیاه زعفران و تفاوت تصویربرداری به ماهیت فن

که سبزینگی گیاه یدرحالگردد. می سایر گیاهان زراعی بر

ماه بیش از خردادماه است، در سایر گیاهان یدزعفران در 

 تفاضلی زراعی و باغی این حالت معکوس است. شاخص

قرمز  مادون باندهای از که NDVIیا  گیاهی شده نرمال

 گبر در موجود کلروفیل به ،کندیم استفاده قرمز و نزدیک

تواند برای شناسایی یم ،بوده و بنابراین حساس گیاه

ی ی سبز زعفران استفاده گردد. هرچه پوشش گیاههابرگ

تر باشد این شاخص به سمت یک میل ینگی متراکمو سبز

کند و هرچه پوشش گیاهی کمتر و خاک لخت بیشتر یم

یابد. یم باشد این شاخص به سمت منفی یک تمایل

اخص شتوان مناطقی را که با یک مقایسه ساده می ،بنابراین

ا رگیاهی دیماه آنها بیش از شاخص گیاهی خرداد ماه است 

 به عنوان اراضی زعفران محسوب نمود. 

 1 از معادله 8از تصویر لندست  NDVIجهت محاسبه 

 (.Chemura et al., 2017) فاده شداست

  =ρ5(/)ρ4ρ -5)ρNDVI +4( (              1) معادله 

5ρ  4وρ : به ترتیب مقدار بازتابندگی سطحی از باند شماره 

5 (1NIR ) 4و باند شماره (RED)  .گیری برای اندازهاست

گیری تابندگی اندازهبازتابندگی سطح، نخست اقدام به 

 معادلهاز گردید که  LDCMدر هر باند سنجنده  یسطح

 (.Koohbanani et al., 2017) شد محاسبه (2)

   (2)معادله 

)s×cosθλ]/(ESUN2)×dpL−λρ=[π×)L 

λL : د شمحاسبه  (3با استفاده از معادله )رادیانس حرارتی
(Landsat 8, 2016.) 

  L×DN+ALMλ=L (                      3)معادله 

LM  وLA :های کالیبراسیون سنجنده ثابتLDCM  وDN 

 ست.ا هایکسلپنیز درجه خاکستری 

 

 

                                                             
1. Near Infra-Red 

 گلدهی
 آبان( -)مهر

Flowering 

(Oct.- Nov.) 

 
 

 رشد رویشی
 ردیبهشت(ا -)آذر

Vegetative growth 

(Dec.- May) 

 
 

 دوره خواب

 مهر( -)خرداد
Dormant phase 

(Jun.- Sep.) 
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 8 ویر لندستاتص طیفیمشخصات باندهای  .1جدول 

Table 1. Characteristic of Characteristics of Landsat 8 Spectral Bands 

 یمکان یکقدرت تفک

 )متر(
Resolution (m) 

موج طول 

 )میکرومتر(
Wavelength (µm) 

 باند شماره
Band 

number 

 نام باند
Band name 

 سنجنده
Sensor 

30 0.435-0.451 1 
 ساحلی/ آئروسول

Coastal/Aerosol 

 

تصویربردار 

عملیاتی 

 زمین
OLI 

 

30 0.452-0.512 2 
 آبی

Blue 

 

30 0.533-0.590 3 
 سبز

Green 

 

30 0.636-0.673 4 
 قرمز

Red 

 

30 0.851-0.879 5 
 نزدیک قرمزمادون

NIR 

 

30 1.566-1.651 6 
 1کوتاه  قرمزمادون

1SWIR 

 

30 2.107-2.294 7 
 2کوتاه قرمزمادون

2SWIR 

 

15 0.503-0.676 8 
 پانکروماتیک

Pan 

 

 سایروس 9 1.363-1.384 30

Cirrus 

100 10.6-11.19 10 
 1حرارتی 

1TIR 

 

سنجنده 

 حرارتی
TIRS 

 100 11.5-12.51 11 
 2حرارتی 

2TIR 

 

 

مسیر یا رادیانس اتمسفری است رادیانس : pL ،2 معادلهدر 

 ,.Tewari et al) شدمحاسبه  (4ده از معادله )با استفاکه 

2003.)  

      (4)معادله 

)2/)πds×cosθλ0.01×ESUN−L+Amin×DNL=MpL 

LM  وLA :تا کالیبراسیون سنجنده که در متادی یهاثابت

ه ب (5) معادلهزاویه زنیت خورشیدی است و از  sθ موجودند.

 (.Koohbanani et al., 2017)آمد دست 

  esθ - 90°=  zeθ                 (5)معادله 

θse : مقدار  بوده کهزاویه ارتفاع خورشیدی در مرکز تصویر

فاصله خورشید تا : dعددی آن در متادیتا موجود است. 



 1397های زعفران، جلد ششم، شماره اول، بهار و تابستان نشریه پژوهش 108

 

زمین در واحد نجومی بوده و در متادیتا موجود است. 

λESUN : میانگین تابش فرودی خورشید در بالای اتمسفر

برای  (6) معادلهاست.   m/ μ 2m/Wبرای هر باند با واحد 

 ,NASA) شده است در لندست ارائه λESUNمحاسبه 

2011.) 

   (6)معادله 

) / MAX)RADIANCE2=))π×d λESUN

MAXREFLECTANCE 

 d و MAXREFLECTANCEو  MAXRADIANCEمقدار 

پس از محاسبه تابندگی در هر باند  در متادیتا وجود دارند.

گردید.  FLAASHه روش اقدام به تصحیح اتمسفری ب

یتاً شاخص نهااستفاده شد.  ENVI افزارنرماز  ،منظوربدین

( و در 3پوشش گیاهی در دوره خواب گیاه زعفران )شکل 

حذف  منظوربه( تولید شد. 4دوره رشد رویشی )شکل 

ی بردارنمونههای گندمیان از نتایج نهایی نسبت به گونه

روش حداکثر احتمال با استفاده از  هاآنطیفی و تفکیک 

یج حاصله از نقشه نهایی حذف نتااقدام گردید. سپس 

 گردید.

 
 

 زعفران( 2و خواب گیاه ) (1)رویشی  رشد هایمنطقه در دوره شاخص گیاهی .3شکل 
Fig. 3. NDVI index of study area in the vegetative growth (1) and dormant phases (2) of saffron plant 

  
 . نقشه نهایی اراضی زیر کشت زعفران4شکل 

Fig. 4. The final map of cultivation land for saffron plant 
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 نتایج و بحث 
 8و در دسترس لندست  روزبهدر این پژوهش از تصاویر 

ی هادادهترین الوصولترین و سهلیفیتباکیکی از  عنوانبه

 آمدهدستبهستفاده گردید. با توجه به نتایج ای اماهواره

( مساحت اراضی زیر کشت زعفران در محدوده 4 )شکل

 .هکتار برآورد گردید 1229 مطالعه مورد
ی از ماتریس خطا یا زماناختلافارزیابی دقت روش  منظوربه

های یکسلپماتریس ابهام استفاده شد. در ماتریس ابهام بین 

گیرد. در ورت میصت زمینی مقایسه شده و واقعییبندطبقه

ماتریس ابهام مفهومی به نام صحت کلی وجود دارد که 

شده به جمع کل یبندطبقههای یکسلپنسبت  دهندهنشان

محاسبه  (7ز معادله )با استفاده اهای معلوم است و یکسلپ

  شود:یم

                      (7)معادله 

ی هاتعداد کل پیکسل N:تعداد طبقات،  :C معادله،در این 

بیانگر  :O.A.مقادیر قطری ماتریس ابهام و  iiEمعلوم، 

دانی، ی است. با استفاده از مطالعات میبندطبقهصحت کلی 

ه با استفاد مطالعه مورداراضی زیر کشت زعفران در منطقه 

دستی برداشت گردید. صحت کلی به دست آمده با  GPSاز 

 محاسبه گردید.  درصد 82این روش 

ی با اندازه قطعه بندطبقهبررسی ارتباط صحت  منظوربه

رده مجزای زیر  چهارزمین، اراضی زیر کشت زعفران در 

 5000مترمربع،  5000تا  2000مترمربع، بین  2000

 مورداز یک هکتار  تربزرگمترمربع تا یک هکتار و اراضی 

از پارامتر صحت کاربر  ،منظوری واقع گردید. بدینبررس

بندی مربوط به هر یک از چهار ارزیابی صحت طبقه منظوربه

شود. صحت کاربر میزان احتمال یمکلاس فوق استفاده 

بندی یک طبقه خاص مطابق با واقعیت زمینی را نشان طبقه

برای مقایسه دقت روش در هر یک از  ،دهد. بنابراینمی

ر استفاده شد. نتایج طبقات چهارگانه فوق از صحت کارب

دهد با افزایش اندازه قطعات زیر کشت تحقیق نشان می

(. علت این 2یابد )جدول زعفران، صحت کاربر افزایش می

های تصاویر لندست دانست. را باید در اندازه پیکسل مسئله

متر است.  30در  30قدرت تفکیک مکانی این تصاویر 

یل اختلاط دل بهدر واحدهای کوچک کشاورزی  ،بنابراین

طیفی با نواحی پیرامونی، تفکیک با درصد خطای بیشتری 

بندی اراضی گندم و جو همراه است. همچنین صحت طبقه

درصد محاسبه گردید. لازم به ذکر است که  86در منطقه 

یکی از منابع تولیدکننده خطا در این تحقیق اراضی گندم و 

این اراضی  باشند. لذا تفکیک و جداسازیجو در منطقه می

پیش از تعیین سطح زیر کشت گیاه زعفران ضروری به نظر 

  رسد.می

 

 کاربر به تفکیک اندازه قطعات صحت .2جدول 

Table 2. User's accuracy in different patch areas 

مساحت 

 )هکتار(
Area (ha) 

 صحت کاربر )%(
User's accuracy 

(%) 

مساحت قطعه 

 ()هکتار
Patch area (ha) 

130 62 ≤ 0.2 

174 72 0.2-0.5 

213 81 0.5-1 

712 90 1≤ 

 

 Ramezankhaniخانی و همکاران )رمضان ،پیش از این

et al., 2011 بندی های طبقهالگوریتمکه ( اعلام نمودند

مبتنی بر استفاده از تصاویر چندزمانه عملکرد بهتری نسبت 

 لامزادگان و پورغزمانه دارند. رحیمهای تکبه روش

(Rahimzadegan & Pourgholam, 2017)  نیز برای

در شهرستان تربت  تعیین سطح زیر کشت گیاه زعفران

بندی شبکه های مختلفی همچون طبقهاز روش حیدریه

شاخص عصبی، ماشین بردار پشتیبان، فاصله ماهالاتوبیس و 

ان روش شاخص گیاهی چندزمانه بهره بردند. این محقق

بهترین روش برآورد سطح زیرکشت زمانه را گیاهی چند

درصد  95روش را این زعفران اعلام نمودند. آنها صحت کلی 

  که با نتایج این تحقیق مشابهت دارد.محاسبه کردند 
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  گیرییجهنت
در این مطالعه برآورد سطح اراضی زیر کشت محصول 

از توابع بخش  دربقاضیزعفران در بخشی از اراضی دهستان 

و فناوری  یزمان اختلافشابور به روش مرکزی شهرستان نی

انجام و نتایج با بازدیدهای میدانی  یاماهواره دور از سنجش

یکی از علل انتخاب این روش،  مورد مقایسه قرار گرفت.

بندی های طبقهرای آن نسبت به سایر روشسهولت در اج

گرا، شبکه عصبی و روش بردار پشتیبان همچون روش شی

عنوان یک چارچوب مطالعاتی در تواند بهمی ،است، بنابراین

های اجرایی مورد استفاده قرار گیرد. همانطور که در دستگاه

بخش مرور منابع نیز بیان گردید، دقت این روش نیز توسط 

یید قرار گرفته است. یکی از أمحققین مختلف مورد ت

ی پیش رو در این تحقیق انتخاب تصویر فاقد ابر در هاچالش

روزه ماهواره  16ی مناسب است. با توجه به سیکل هازمان

بایست دو یماز منطقه خاص از روی زمین،  درگذرلندست 

یفیت بالا و فاقد ابر، یکی مربوط به دوره خواب ک باتصویر 

گیاه زعفران و یکی هم مربوط به دوره رویشی گیاه زعفران 

چالش مهم دیگر در اجرای این روش حذف انتخاب شوند. 

. با توجه به همگونی باشدیمگندمیان از نتایج نهایی گونه 

های گندمیان از قبیل گندم فنولوژی رستنی زعفران و گونه

کارآمد طیفی برای  یهاروشبا استفاده از  بایستیمو جو، 

تفکیک نهایی و افزایش دقت بهره جست. در تحقیق حاضر 

 از روش حداکثر احتمال برای حذف گونه گندمیان استفاده

 یهااستانبا توجه به گسترش کشت زعفران در  گردید.

، نگامه بهمختلف کشور و اهمیت آمار و اطلاعات دقیق و 

 و سرعت اجرای بالای به دلیل هزینه پایین شودیمپیشنهاد 

جویی در زمان، از این الگو برای تهیه این روش و صرفه

های سطح زیر کشت در سایر نقاط کشور استفاده نقشه

 . گردد
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Abstract  
In recent years, cultivation of saffron in Neyshabur city has been more attention by farmers due to low water 

requirements and adequate income. Planning for the marketing of this economical product and the provision 

of agricultural inputs related to saffron requires that the information of area under its cultivation. In this 

research, using Landsat 8 satellite images and time difference methods based on plant phenology prepared to 

estimate the cultivation areas in Darbeghazi village of Neyshabur. Two satellite images in June (related to the 

plant at dormant phase) and December (related to vegetative growth stage) were prepared. Using different 

vegetation indices, saffron lands were distinguished from other agricultural products. In this research, the 

cultivated area was determined by 1229 ha with a total accuracy of 82%. Also, the results indicated that the 

accuracy of this method depended on the patch area of agricultural lands, so that in the areas less than 2000 

m2, the user's precision was 62%, and in lands with an area between 2000 and 5000 m2, accuracy was 72%, in 

parts between half to one ha precision was 81% and in lands more than one ha, accuracy was 90%. The 

results revealed that this method is suitable for estimating cultivated area of saffron in other parts of the 

country. 

Keywords: Cultivated area, Landsat, Farmlands, Marketing, Phenology, Water requirement. 
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