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 چکیده
با درخت  ن ثمردهی و رشد رویشی آنو زماداشته مطابقت  دار از جمله سیبدرختان خزان تا حدودی با فصل خواب زعفران نمو و رشد

 را بهره حداکثر یآبکمشرایط  در آن از توانیمها، با توجه به انطباق بالای فصل رشد آن با بارندگیلذا  .کندایجاد می ترین تداخل راکم

به صورت درخت سیب در شرایط کشت مخلوط با  بر عملکرد زعفران پیازبررسی اثر تراکم کاشت و وزن این آزمایش با هدف  .برد

روستای در باغ سیب در  1395-96و  1394-95 زراعی یهاسال ، طیهای کامل تصادفی با سه تکرارفاکتوریل و در قالب طرح بلوک

بالاتر  و 10تا  1/8 ،8تا  1/6 ،6)کمتر از   پیازوزن  چهار( و متر مربعدر  پیاز  1/57و  40 ،8/30تراکم )سطح  سه .شد فیروز آباد یاسوج اجرا

و  دختری پیاز، تعداد پیازعملکرد کلاله خشک، عملکرد  ،تعداد گل، عملکرد گل ترترین و کمبیشترین که نتایج نشان داد  گرم( بود. 10از 

و گرم  10بالای  پیازدر متر مربع و وزن  پیاز 1/57 یتیمارترکیب در  به ترتیب نسبت به سطح باغ در هر دو سالخشک عملکرد کلاله 

به درصد سبز شدن ترین و پایینبه دست آمد. در هر دو سال بالاترین گرم  6زیر  پیازدر متر مربع و وزن  پیاز 8/30ب تیماری ترکی

 پیاززعفران، کلاله خشک و عملکرد  که عملکرد اصلیمشاهده شد. از آنجا گرم  6تر از و پایینگرم  10های با وزن بالاتر از پیازدر ترتیب 

در متر مربع، با کوتاه نمودن فاصله  پیاز 1/57تراکم  گرم و 10ی با وزن بالای هاپیازرسد که با کاشت به نتایج به نظر می ست، با توجها

توان ، میاست انداز درخت کامل نشدهو سایه نداشتهملکرد اقتصادی های اول که باغ عدر سال ی کاشت تا تولید اقتصادی زعفران،زمان

 . آورد دستبه درآمد مناسبی

 .، عملکرد کلالهپیازعملکرد انداز درخت، زراعی، سایه -جنگلباغ سیب، کلیدی:  هایواژه

 های زعفران )دو فصلنامه(نشریه پژوهش

 1397 تابستان و بهار، اول، شماره ششمجلد 

 89-102شماره صفحه: 

http://dx.doi.org/10.22077/jsr.2017.823.1034 
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 مقدمه

 گیاهی (.Crocus sativus L) علمی نام با زراعی زعفران

است  سالهدچنو  علفی زنبقیان، خانواده به متعلق

((Paseban, 2006 .در  جهان خیززعفران مناطق اکثر

 آسیای از و شمالی درجه 42 تا 29 ییجغرافیا هایعرض

 خارج و اندشده پراکنده غرب در اسپانیا تا در شرق مرکزی

 و نمو و رشد شرایط مناسب نبودن به دلیل محدوده این از

 & Bazrafshan) اندك است بسیار آن تولید

Ebrahimzadeh, 2006.)  

 در زعفران تولیدکننده ترینبزرگ ایران ،حال حاضر در

 84 از بیش و زعفران تولید از درصد 90 تقریباً و ستا دنیا

دارد  تعلق ایران دنیا به در آن کشت زیر سطح درصد

(Mohammad Abadi et al., 2006) .از کاریزعفران 

های زمان در آبیاری کم، آبی نیاز نظیر مختلف هایجنبه

 و اشتغال آب، وریبهره گیاهان، سایر آبی نیاز، غیربحرانی

با توجه به اینکه رشد و . است توجه مورد غیرنفتی صادرات

توان در یم ،گلدهی زعفران با گیاهان دیگر متفاوت است

یاه را شود این گکننده کشت میمناطقی که درختان خزان

طی  .(‚Rangahau 2003)همراه با درختان کشت نمود 

تحقیقات انجام شده در برخی از روستاهای بیرجند و قائن 

های زرشک و بادام به صورت ن در زیر درختچهکاشت زعفرا

 ‚Beheshti & Faravaniگیرد )پشته انجام میو  جوی

2003 ( . 

 بازی زعفران زندگی چرخه در محوری نقش پیاز

 گیاه نیاز مورد فتوسنتزی مواد ذخیره منبع چون کند،می

 است رشد اولیه مراحل در و خواب از مرحله بعد

(Alvarez- orti et al., 2004). از کشت حاصل گیاهان 

 با مقایسه در بیشتری برگ و مقدار تعداد ،بزرگتر هایپیاز

 کنندمی تولید تر،کوچک هایپیاز کشت از گیاهان حاصل

(Molina, et al., 2004). تولید طریق از درشت هایپیاز 

 عملکرد و آوریظرفیت گل ،تردرشت و بیشتر هایپیاز

 کهطوریبه داده، افزایش بعد سال دو در را مزرعه

 افزایش گیریچشم طوربه زعفران عملکرد بعد هایدرسال

رسید  سنتی مزارع تولید میزان برابر دو حدود به و یافته

(Sadeghi, 2012). مواد ذخیره منبع بعنوان ،پیاز بعلاوه 

 محسوب زعفران گیاه رشد مجدد برای نیاز مورد غذایی

نشان  نتایج .(Sabet Teimouri et al., 2010) شودمی

 از بیش به گرم 4 تا 2 از پیاز وزن افزایش با که است داده

 داری افزایشمعنی بطور زعفران کلاله عملکرد گرم، 8

 .(Tookalloo & Rashed Mohassel, 2009) یابدمی

 که  داد نشان (Rangahau, 2003) رانگاها نتایج مطالعه

 تولید دختری، هایپیاز لیدتو داری برمعنی تأثیر ،پیاز اندازه

 .دارد بعدی و اول هایسال در زعفران عملکرد و گل

عوامل در  یناز مؤثرتر نیزمناسب  تراکم کاشت تعیین

 سطح دواح در پیاز تراکم .باشدیبهبود عملکرد زعفران م

 پیاز اندازه و کشاورزانعادت  کاشت، روش و نوع به بسته

تار تن در هک 10تا  5/1 بین مختلف منابع در و بوده متغیر

 یاصول یینتع .(Amirghasemi, 2001) گزارش شده است

 یادن دورهدقرار  یربا تحت تأث تواندیتراکم کاشت م الگو و

کند  یرپذمکانا یاهرا در گ یدتول یشزعفران، افزا یبرداربهره

(Behdani, et al., 2006 .)از شده انجام هایپژوهش اکثر 

 تن 5 تا 4 وزن به مربع متر در پیاز 50 مطلوب تراکم ایران

 حداکثر به یابیدست برای را ردیفی کشت در درشت پیاز

(. ( Kafi et al., 2002اند نموده توصیه زعفران عملکرد

تعداد  یشافزا (Gresta et al., 2009) نگرستا و همکارا

 .گزارش کردند پیازتراکم  یشگل در متر مربع را با افزا

ه تراکم ب یشعداد گل در واحد سطح با افزاالبته اگرچه ت

ه امر با کاهش وزن کلال ینا یول ایش یافتطور مثبت افز

 (Alavishahri, 2002) شهری علوی منفرد همراه بود.

 بر بوته تراکم اثر بررسی منظور به سالهپنجی تحقیق طی

 به عملکرد تراکم، افزایش با که داشت اعلام زعفران عملکرد

 . یافت افزایش یدارمعنی طور

 ،نبر عملکرد زعفرا پیاز وزنبا توجه به اثر تراکم و 

 و تشاتراکم ک ثیرتأ ارزیابی پژوهش،هدف از اجرای این 

و رختان بر عملکرد زعفران در بین ردیف د پیازوزن 

های اولیه کاشت دار در سالهمچنین افزایش درآمد باغ

ف بین ردی درخت که هنوز باغ فاقد ثمر بوده و فضای خالی

  .بودانداز درخت اشغال نشده است، درختان توسط سایه

 

 هامواد و روش

 وج،آباد یاسروستای فیروز واقع در باغ سیبی در تحقیق این

 دو مدت به 1395-96 و 1394-95زراعی  هایسال طی

 و 543118 یجغرافیای طول در باغ این .شد انجام سال

 قرارطح دریا از سمتر  1929و ارتفاع  3399289 عرض

 اجرای محل فیزیکوشیمیایی خاك خصوصیات .دارد

 آمده است. 1آزمایش در جدول 
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 هایبلوك طرح قالب در فاکتوریل صورت به آزمایشاین 

 سیب های درختانردیف بین در تکرار سه با تصادفی کامل

ر دهای آزمایش شامل تراکم کاشت عامل .شد اجرا ساله دو

 40(، مترسانتی13×25)تر مربع در م پیاز 8/30)سطح  سه

ر متر د پیاز 1/57( و مترسانتی 10×25)در متر مربع  پیاز

تر کمسطح ) چهاردر  پیاز(( و وزن مترسانتی 7×25)مربع 

ظر گرفته گرم( در ن 10و بالاتر از  10تا 1/8، 8تا  1/6، 6از 

  .شد

 تسطیح و دیسک بهاره، شخم شامل بستر تهیه عملیات

بندی کرت ازی زمین،سآماده از پسو  سبمنا زمان در

 36 شامل آزمایشی شد. زمین انجام آزمایش الگوی طبق

 بین گردید. فاصله آماده متر مربع چهارابعاد  به کرت

شد.  فتهگر نظر متر درسانتی 50 نیز آزمایش هایکرت

ز هر طرف ه اک بودمتر  چهارهای درختان فاصله بین ردیف

داری و جلوگیری عملیات باغ خت،یک متر جهت آبیاری در

عملیات کاشت  .دشرها ها در تابستان از نفوذ آب به کرت

ماه و بر اساس نقشه طرح صورت  خرداد 31در تاریخ 

 ؛روش کاشت به صورت ردیفی )دانه تسبیحی( بودپذیرفت. 

به  ها به صورت انفرادی در شیارهاییپیازکه به این صورت

 ده شد. متر قرار داسانتی 20عمق 

ه تن در هکتار کود دامی پوسید 30میزان  شخم،قبل از 

 یختار اولین آبیاری در ،سال هر دو به خاك اضافه شد. در

 ای هرآبیاری به صورت نواری و به ازماه انجام شد.  مهر 11

ر دمجموع بارش سالیانه  ردیف کاشت یک نوار استفاده شد.

 1395-96 تا 1365-66ساله از سال زراعی یک دوره سی

 4/275از ترین ایستگاه به محل اجرای آزمایش، در نزدیک

ترین و متر گزارش شده است. میانگین کممیلی 1/1299تا 

منتهی به  سالهبیشترین دمای ماهیانه در یک دوره سی

 درجه 6/19و  -8/7ب به ترتی 1395-96 سال زراعی

ماه تا ش از آبانمیزان بار گراد گزارش گردید.سانتی

، 4/72 به ترتیب 1394-95در سال زراعی  ماهاردیبهشت

متر و در میلی 8/18و  1/116، 7/46، 9/28، 9/214، 4/69

 2/46و  4/71، 2/78، 2/179، 1/0، 3/139، 3/0سال دوم، 

بیاری اول و آبر این اساس در سال اول فقط  متر بود.میلی

 در تاریخ ،در سال دوم به جز آب اول، پس از برداشت گل

 ماه آبیاری دوم انجام شد و پس از آن با توجه بهآبان 16

  میزان بارندگی، آبیاری صورت نگرفت.

مهرماه شروع و  22برداشت گل از تاریخ دو سال  در هر

هرز به های زه با علفرروز ادامه یافت. مبا 22به مدت 

 تعداد گل، عملکردصفات صورت وجین دستی انجام شد. 

و  درصد سبز شدن ،تر و خشک کلاله عملکرد، تر گل

در هر دو سال و  باغ سطح نسبت بهخشک عملکرد کلاله 

از  ،1395، در خرداد ماه دختری پیازتعداد  و پیازعملکرد 

 گیری شد.اندازه مساحت یک متر مربع،

 

خاک )عمق  شیمیایی وی یزیکف یاتخصوص .1جدول 

 (متریسانت 30-0

Table 1. Soil physical and chemical criteria 

(depth 0-30 cm) 
 ویژگی

Criteria 
 واحد 

Unit 
 مقدار 

Value 
 اشباع

Saturation 
 درصد

Percentage 
53 

 هدایت الکتریکی

EC 
 زیمنس بر متردسی

1-dS.m 
0.5 

 اسیدیته

pH 
- 7.7 

 کربن آلی

Organic carbon 
 درصد

Percentage 
0.3 

 رس

Clay 
 درصد

Percentage 
36 

 لای

Silt 
 صددر

Percentage 
38 

 شن

Sand 
 درصد

Percentage 
26 

 بافت

Texture 
- 

 رسی لوم

Clay loam 

 کل نیتروژن

Total nitrogen 
 درصد

Percentage 
0.03 

 

 رای کلیهبن نتایج آزمون بارتلت دار شدبا توجه به معنی

های هر سال و تحلیل دادهیه تجزگیری شده، صفات اندازه

 هامیانگین مقایسه و واریانس جزیهتجداگانه صورت گرفت

 مقایسه .شد انجام  SAS افزار آمارینرم از استفاده با

در سطح  ای دانکنچند دامنه آزمون ها از طریقمیانگین

 .گرفت صورت درصد پنجاحتمال 
 

 نتایج و بحث
 پیاز درصد سبز شدن

 نشان داد (3و  2 هایها )جدولجدول تجزیه واریانس داده

 بر درصد سبز شدن پیازدو سال آزمایش اثر وزن  در هرکه 

دار بود. درصد معنیاحتمال یک  در سطح کاشته شده پیاز

 پیاز درصد سبز شدن ،پیازدر هر دو سال با افزایش وزن 

ترین درصد سبز افزایش یافت و بیشترین و کم کاشته شده
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های با پیازترتیب در  در سال اول بهکاشته شده  پیازشدن 

گرم  6درصد و زیر  84/97گرم به میزان  10الاتر از ب وزن

درصد مشاهده شد. در سال دوم نیز  27/69به میزان 

های با پیاز( در درصد 76/98بالاترین درصد سبز شدن )

 2/91گرم و کمترین درصد سبز شدن ) 10وزن بالای 

گرم مشاهده شد  6های با وزن کمتر از پیاز( در درصد

 درصد و هابرگ تعداد شدن، سبز (. درصد4جدول )

 با هاییپیاز کشت و ستا هاپیاز قطر تابع تولیدی، یهاگل

گرم برای  10ی با وزن تقریب بالا به مترسانتی سه قطر

مقایسه (. Pandey et al., 1979) کشت توصیه شده است

کاشته شده  پیازبر درصد سبز شدن  پیازمیانگین اثر وزن 

دهد که درصد نین نشان میاول و دوم همچ هایدر سال

گرم  8تا  1/6گرم با  6های با وزن زیر پیازسبزشدن در 

( و در واقع تعداد بیشتری 4داری دارند )جدول تفاوت معنی

های بالاتر، توانایی گرم در مقایسه با وزن 6های زیر پیازاز 

های با پیازمتری را نداشتند. سانتی 20سبز شدن از عمق 

دارای اثرات مستقیم بر رشد رویشی و های مختلف وزن

نتایج  .(Sadeghi et al., 2004)زایشی زعفران هستند 

دهد این تیمارها در سال دوم درصد سبز همچنین نشان می

های پیازشدن بهتری داشتند که یکی از دلایل آن تولید 

دختری با وزن مناسب در سال اول و همچنین اسقرار 

سال دوم بر خلاف سال اول،  باشد. درها میپیازمطلوب 

گرم  10گرم و  10تا 1/8های با وزن پیازدرصد سبز شدن 

(. این امر 4داری را نشان ندادند )جدول به بالا تفاوت معنی

گرم توانایی  10تا  1/8های با وزن پیازبیانگر این است که 

های پیازخصوصیات  ،سبز شدن خوبی دارند. در واقع

های ال اول باعث ایجاد ویژگیشده در س دختری تولید

 گیری شده در سال دوم گردیدصفات اندازهدر متفاوت 

(Moosavi et al., 2014). 

 

 

 زپیام و وزن تحت تاثیر تراکزعفران  عملکرد گل و کلالهدرصد سبز شدن پیاز و  (میانگین مربعاتآنالیز واریانس ) .2جدول 

 در سال اول
Table 2. Analysis of variance (mean of squares) for corm emergence percentage and flower and stigma yield 

of saffron affected as density and corm weight in the first year 

عملکرد کلاله 

 خشک
Dry stigma 

yield 

 عملکرد کلاله تر
Fresh stigma 

yield 

 عملکرد گل تر
Fresh flower 

yield 

 تعداد گل

Flower 
number 

 درصد سبز شدن پیاز

Corm emergence 

percentage 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییر

S.O.V. 

ns0.0003 ns0.002 ns0.3 ns13.94 81.56ns 2 
 بلوك

Replication 

**0.0009 **0.02 *4.17 
**59.55 

 
ns61.01 2 

 تراکم
Density 

**0.032 **0.99 **336.18 **2332.09 **1288.29 3 
 زوزن پیا

Corm weight 

**0.0006 **0.02 **4.47 **34.93 ns13.66 6 

 وزن پیاز×تراکم

Density× corm 

weight 

0.0001 0.002 0.84 7.54 59.33 22 
 خطا

Error 

25.59 16.65 21.49 23.49 9.29 
 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 

 .باشنددار میم معنیدار در سطوح احتمال یک و پنج درصد و عدبه ترتیب معنی: ns و**، * 
**, * and ns: are significant at 1 and 5% probability levels and non significant, respectively. 
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 پیازم و وزن تحت تاثیر تراکزعفران  عملکرد گل و کلالهدرصد سبز شدن پیاز و  (میانگین مربعاتآنالیز واریانس ). 3جدول 

 دومدر سال 
Table 3. Analysis of variance (mean of squares) for corm emergence percentage and flower and stigma yield 

of saffron affected as density and corm weight in the second year 

عملکرد کلاله 

 خشک
Dry stigma 

yield 

عملکرد کلاله 

 تر
Fresh 

stigma yield 

 عملکرد گل تر
Fresh 

flower yield 

 تعداد گل
Flower 

number 

درصد سبز شدن 

 پیاز

Corm 

emergence 

percentage 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییر

S.O.V. 

ns0.0006 ns0.15 ns9.06 ns128.53 *67.16 2 
 بلوك

Replication 

**0.002 **0.55 **228.92 **1821.44 ns0.46 2 
 تراکم

Density 

**0.39 **9.67 **3176.76 **22927.52 **98.37 3 
 پیازوزن 

Corm weight 

**0.009 **0.31 **70.37 **305.07 ns4.49 6 

 پیازوزن ×تراکم

Density× corm 

weight 

0.003 0.07 10.45 39.86 9.28 22 
 خطا

Error 

23.11 22.48 16.31 11.07 3.2 
 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 

 .باشنددار مییک و پنج درصد و عدم معنیدار در سطوح احتمال : به ترتیب معنیns**، * و 
**, * and ns: are significant at 1 and 5% probability levels and non significant, respectively. 

 

 تعداد گل
زن ها نشان داد که اثر تراکم، ونتایج تجزیه واریانس داده

 عداددر هر دو سال بر ت پیازو برهمکنش تراکم و وزن  پیاز

دار شد یمعندرصد  سطح احتمال یکدر  متر مربعل در گ

 در پیاز 1/57(. ترکیب تیماری تراکم 3و  2های )جدول

رتیب به ت گرم در هر دو سال 10بالای  پیازو وزن  متر مربع

داری تعداد به طور معنی گل در متر مربع 147و  25/42با 

(. 4گل را در مقایسه با سایر تیمارها افزایش داد )جدول 

تر مدر  پیاز 40البته در سال دوم با ترکیب تیماری تراکم 

داری ندارد گرم تفاوت معنی 10بالای  پیازو وزن  مربع

 (.4)جدول 

مطابق با نتایج این آزمایش رضوانی مقدم و همکاران 

(Rezvani Moghaddam et al., 2013 بیان کردند که )

  داری بریمعن تأثیر سطح واحد در پیاز مختلف هایتراکم

داشت. همچنین گرستا و همکاران  زعفران گل عدادت

(Gresta et al., 2009)  مشاهده کردند که با افزایش

با توجه به تعداد گل در واحد سطح افزایش یافت.  ،تراکم

های مادری پیازتعداد گل تحت تاثیر  ،اینکه در سال اول

که ترکیب  دادکاشته شده است، نتایج سال اول نشان 

گرم بالاترین تعداد  10بالاتر از  پیازهای بیشتر و وزن اکمتر

تر از های با وزن کمپیازگل در متر مربع را دارد؛ و برعکس 

و حتی با افزایش  گلدهی از خود نشان ندادند گرم عملاً 6

. (4جدول ) تراکم این روند هیچ تغییری نداشته است

دهی در توان گل ،دهندنتایج سال اول نشان می همچنین

گرم نیز بسیار محدود است  8تا  1/6های با وزن پیاز

(. در سال دوم، به دلیل افزایش تراکم کاشت از 4)جدول 

های مادری کاشته شده پیازهای دختری از پیازطریق تولید 

های دختری با وزن بالاتر پیازدر سال اول و همچنین تولید 

ه غذایی مناسب مادری کاشته شده، با داشتن اندوخت پیازاز 

تر بوده، که نتیجه تولید برگ بیشتر و فتوسنتز مناسب

که گیری را نشان داد؛ به طوریتعداد گل افزایش چشم

گرم که در سال اول کاشته  6تر از های با وزن کمپیازحتی 

شده بودند نیز در سال دوم از خود توان گلدهی نشان 

زن بالاتر، های مادری با وپیازدادند؛ هرچند نسبت به 

( که این امر 4همچنان تعداد گل کمتری داشتند )جدول 

های دختری با خصوصیات متفاوت پیازدهنده تولید نشان
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تر و البته تابع )از نظر وزنی( و همچنین استقرار مطلوب

ای در مکان کاشت جدید هستند. از طرفی شرایط تغذیه

تأثیر بیشتر،  پیازهای بیشتر نیز به دلیل وجود تراکم

سالطه  -علیزاده مستقیم بر تعداد گل در سال دوم دارد.

(Alizadeh-Salteh, 2016) وزن که آنجا از که بیان کرد 

 و گلدهی میزان کنندهیینتعاصلی  عوامل از یکی پیاز

 مادری پیاز وزن افزایش رو این باشد، ازیم زعفران عملکرد

 رد موضوع شود. اینیم گل نیز تعداد افزایش موجب

 ,Mollafilabiسایر محققان ) توسط گرفته انجام تحقیقات

2012; Gowhar et al., 2012) با که است شده نیز ثابت 

 اقتصادی عملکرد میزان و گل تعداد ،پیاز وزن افزایش

 .شودیم بیشتر کشت اول سال درزعفران 

 

ای اول هدر سال زعفرانعملکرد گل یاز و درصد سبز شدن پ بر پیازوزن  ومقایسه میانگین اثر تراکم کاشت  .4جدول 

 و دوم
Table 4. Mean comparisons for the effects of density and corm weight on for corm emergence percentage 

and flower and stigma yield of saffron  in the first and second years 

در متر  پیاز)تراکم 

 مربع(
Density (corms.m-2) 

 پیازوزن 

 گرم()
Corm weight 

(g) 

 درصد سبز شدن پیاز

Corm emergence 

percentage 

 )بر متر مربع( تعداد گل
)2-( m Flower number 

  عملکرد گل تر

 )گرم بر متر مربع(
Fresh flower yield 

(g.m-2) 

 
 سال اول

First year 

 سال دوم

Second 

year 

 سال اول
First year 

 سال دوم

Second 

year 

 سال اول
First year 

 سال دوم

Second 

year 

57.1 <6 67.57* 92.43 0.08d 21.67gef 0.02d 5.82ef 

 

6.1-8 77.35 92.67 2.17d 26.33ef 0.59d 7.18ef 

8.1-10 83.62 97.83 11.17c 71.66c 3.19c 23.55c 

>10 96.76 98.9 43.25a 147a 15.97a 54.15a 

40 <6 70.42 90.16 0d 19.67gef 0d 5.78ef 

 

6.1-8 75.63 94.8 2.42d 31e 0.85d 10.93e 

8.1-10 85.84 97.53 9.67c 56.67d 3.57c 20.58cd 

>10 95.84 98.83 32.08b 138a 11.83b 51.20a 

30.8 <6 69.81 91c 0.25d 11.33g 0.09d 3.88f 

 

6.1-8 84.42 95.17 1.33d 15.33g 0.48d 5.77ef 

8.1-10 86.85 95.6 8.08c 47.67d 2.9c 16.08d 

>10 100 98.53 29.75b 98.33b 11.82b 33.43b 

 اثر ساده
Simple effect 

57.1  81.33 95.49 14.17 66.67 4.94 22.68 

40  81.93 95.33 11.04 61.33 4.06 21.99 

30.8  85.5 95.08 9.85 43.17 3.83 14.79 

 <6 69.27c 91.2c 0.11 17.56 0.03 5.16 

 6.1-8 79.13b 94.21b 1.97 24.22 0.64 7.78 

 8.1-10 85.44b 96.99ab 9.64 58.67 3.22 20.07 

 >10 97.84a 98.76a 35.03 127.78 13.21 46.26 

 زمون دانکن ندارند.آدرصد بر اساس  سطح احتمال پنجداری در تفاوت معنیو برای هر جزء با حروف مشابه در هر ستون  های* میانگین
* Means with same letter(s) in each column and each component have not significantly different based on Duncan test at 5% 
probability level. 
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 عملکرد گل تر
( نشان داد که اثر 3و  2 های)جدول هاداده تجزیه واریانس

و برهمکنش تراکم کاشت و وزن  پیازتراکم کاشت، وزن 

 سطح احتمال یکدر هر دو سال بر عملکرد گل تر در  پیاز

ترکیب  یشترین عملکرد گل تر ازباشد. بدار میدرصد معنی

با  10بالاتر از  پیازو وزن  مربع متردر  پیاز 1/57تیماری 

گرم در متر  15/54گرم در متر مربع در سال اول و  97/15

(. همچنین جدول 4مربع در سال دوم به دست آمد )جدول 

در  پیاز 1/57های بیانگر این مطلب است که برهمکنش 4

متر در  پیاز 40گرم و  10بالاتر از  پیاز و وزن متر مربع

گرم در سال دوم تفاوت  10بالاتر از  پیازو وزن  مربع

تواند بیانگر این مطلب باشد داری نداشتند. این امر میمعنی

متر( سانتی 25×7) در متر مربع پیاز 1/57که در تراکم 

ها برای کسب فضا و منابع غذایی و نور رقابت بین بوته

 50 از پیاز افزایش تراکم آمده باشد. در آزمایشی با وجودبه

 عملکرد کلاله و عملکرد گل تر ،متر مربع در پیاز 150 به

یافت که البته این کاهش عملکرد  کاهش درصد 12 زعفران

ها برای دریافت مواد غذایی در پیازتواند به دلیل رقابت می

 ,.Rezvani Moghaddam et al)تراکم خیلی زیاد باشد 

(. در این آزمایش به دلیل روش کاشت ردیفی )دانه 2013

 پیازدر متر مربع و وزن  پیاز 1/57تسبیحی( در تراکم 

روی  پیازفاصله  پیاز،گرم، با توجه به قطر بیشتر 10بالای 

در متر مربع بود.  پیاز 40از تراکم  کمترردیف به نسبت 

ا رقابت هها در روی ردیفپیازامکان دارد بین  ،بنابراین

 بوجود آمده باشد.

 

 عملکرد کلاله تر
 2های های تجزیه واریانس )جدولولگونه که در جدهمان

، تراکم کاشت و پیازاثر وزن  ،شود( مشاهده می3و 

در هر دو سال بر  پیازبرهمکنش تراکم کاشت و وزن 

دار درصد معنی سطح احتمال یکعملکرد کلاله تر در 

های پیازرین عملکرد کلاله تر در است. در هر دو سال بیشت

 1/57گرم مشاهده شد. ترکیب تیماری  10از  بالاتربا وزن 

گرم در سال اول  10 بالاتر از پیازو وزن  متر مربعدر  پیاز

داری گرم کلاله تر در متر مربع به طور معنی 89/0به با 

عملکرد کلاله تر را در مقایسه با سایر تیمارها افزایش داد 

(. در سال دوم بالاترین عملکرد کلاله تر در 5)جدول 

و وزن  متر مربعدر  پیاز 40تیماری تراکم کاشت  ترکیب

 1/57تیماری تراکم کاشت  گرم و ترکیب 10بالاتر از  پیاز

گرم به ترتیب با  10بالاتر از  پیازدر متر مربع و وزن  پیاز

(. 5مشاهده شد )جدول  مربع مترگرم در  9/2و  02/3

( Molina et al., 2004) و همکاران مولینا مطالعات جنتای

 دلیل به پیاز مناسب اندازه و تراکم انتخاب که داد نشان

 افزایش عملکرد سبب گیاه، یناز ا یبرداربهره دوره افزایش

عملکرد  شدن تا اقتصادی کاشت دوره طول کاهش و

 شود.یم

 ,.Mc-Gimpssey et al)همکاران  و گیمپسی مک

 برای متر مربع در پیاز 50 کاشت که داشتند علاما (1997

در این . است مناسب زعفران عملکرد حداکثر حصول

بالاترین  متر مربعدر  پیاز 1/57آزمایش نیز در تراکم 

رسد افزایش عملکرد کلاله تر به دست آمد. به نظر می

موجب افزایش عملکرد  تراکم از طریق افزایش تعداد گل

 Rezvaniو همکاران ) مقدم رضوانیشود. کلاله تر می

Moghaddam et al., 2013 )100 از بیش بهبود 

 بیشتر گرم به 5 از هاپیاز وزن افزایش با کلاله وزن درصدی

کردند. عملکرد کلاله تر در دو سال با  گزارش را گرم 8 از

هم اختلاف داشت و در سال دوم نسبت به سال اول افزایش 

 اظهار( Sadeghi, 2012قی )صاد یافت. در همین راستا

 و بیشتر هایپیاز تولید طریق از درشت هایپیاز که داشت

 سال دو در را زرعهم  عملکرد و وریآظرفیت گل تردرشت

 عملکرد بعد یهادر سال کهیطوربه داد، بعد افزایش

 .یابدمی افزایش گیریچشم طوربه زعفران

 

 عملکرد کلاله خشک
( نشان داد که اثر 3و  2های جدولنتایج تجزیه واریانس )

، در هر دو پیازو برهمکنش تراکم کاشت و وزن  پیازوزن 

درصد  سطح احتمال یکسال بر عملکرد کلاله خشک در 

که اثر تراکم بر عملکرد کلاله باشد؛ در صورتیدار میمعنی

درصد  سطح احتمال یکخشک فقط در سال اول در 

ن عملکرد کلاله خشک در (. بالاتری2 دار بود )جدولمعنی

گرم بر متر مربع  61/0و  1616/0هر دو سال به ترتیب با 

و  متر مربعدر  پیاز 1/57مربوط به ترکیب تیماری تراکم 

 . تحقیقات(5)جدول  باشدگرم می 10بالاتر از  پیازوزن 

 (Alavi Shahri et al., 1994و همکاران ) شهری علوی

 سطح، واحد در پیاز 50 تا تراکم افزایش با داد نشان

یافت که با نتایج  افزایش داریمعنی طور به عملکرد کلاله
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 ,Behnia)سال اول این آزمایش مطابقت داشت. بهنیا 

( به این نتیجه رسید که با افزایش تراکم کاشت 2008

ملافیلابی و داری افزایش یافت. عملکرد به صورت معنی

اظهار داشتند که  (Molafilabi et al., 2014) همکاران

 10های با وزن بالاتر ازپیازخشک از  عملکرد کلالهبیشترین 

 بیشتر غذایی مواد ذخیره امر این گرم به دست آمد؛ دلیل

 مواد منبع ذخیره، این که بیشتر است وزن با هایپیاز در

 در و خواب مرحله از بعد را گیاه نیاز مورد فتوسنتزی

 ,.Molafilabi et al)د نماییم تأمین رشد اولیه مراحل

که  داده شده استنشان  5جدول همانگونه که در . (2014

های یابی به عملکرد مناسب و اقتصادی در سالبرای دست

اولیه پس از کاشت، صرفأ افزایش تراکم کافی نخواهد بود؛ 

مناسب نیز ضروری  پیازبلکه به همراه افزایش تراکم، وزن 

 باشد.می

 

 دوم های اول ودر سال بر عملکرد کلاله زعفران پیازوزن  ویانگین اثر متقابل تراکم کاشت مقایسه م .5جدول 
Table 5. Mean comparisons for the effects of density and corm weight on stigma yield of saffron in the first 

and second years 

 در متر مربع( پیاز)تراکم 
Density (corms.m-2)  گرم() پیازوزن 

Corm weight (g) 

 (گرم بر متر مربع) عملکرد کلاله تر
Fresh stigma yield (g.m-2) 

 )گرم بر متر مربع( عملکرد کلاله خشک
)2-Dry stigma yield (g.m 

 
 سال اول

First year 
 سال دوم

Second year 

 سال اول
First year 

 سال دوم

Second year 

57.1 <6 0.001e* 0.43f 0.0003d 0.06f 

 6.1-8 0.03e 0.42f 0.0061d 0.08f 

 8.1-10 0.23d 1.49bc 0.0433c 0.23d 

 >10 0.89a 2.9a 0.1616a 0.61a 

40 <6 0e 0.36f 0d 0.06f 

 6.1-8 0.05e 0.62ef 0.0080d 0.12ef 

 8.1-10 0.19d 1.97de 0.0338c 0.19de 

 >10 0.7b 3.02a 0.1206b 0.51b 

30.8 <6 0.006e 0.27f 0.0025d 0.06f 

 6.1-8 0.027e 0.3f 0.0044d 0.03f 

 8.1-10 0.22d 1.2cd 0.0328c 0.33c 

 >10 0.56c 1.87b 0.1043b 0.41c 

 اثر ساده
Simple effect 

57.1  0.29 1.31 0.053 0.25 

40  0.24 1.24 0.040 0.22 

30.8  0.2 0.91 0.036 0.21 

 <6 0.002 0.35 0.0009 0.06 

 6.1-8 0.04 0.45 0.0061 0.08 

 8.1-10 0.21 1.22 0.0366 0.25 

 >10 0.71 2.6 0.1288 0.51 

 داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند.های با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی* میانگین
* Means with same letter(s) in each column and each component have not significantly different based on Duncan test at 
5% probability level. 
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 پیازعملکرد 
( نشان داد که اثر 6ها )جدول نتایج تجزیه واریانس داده

و برهمکنش تراکم کاشت و وزن  پیازتراکم کاشت، وزن 

دار معنی پیازدرصد بر عملکرد  سطح احتمال یکدر  پیاز

ها نشان داد که به ترتیب یسه میانگین دادهبود. مقا

مربوط به ترکیب تیماری  پیازبیشترین و کمترین عملکرد 

گرم به  10بالای  پیازو وزن  متر مربعدر  پیاز 1/57تراکم 

 8/30گرم بر متر مربع و ترکیب تراکم  67/1777میزان 

 205گرم به میزان  6کمتر از  پیازوزن  و متر مربعدر  پیاز

سالطه  -علیزاده(. 7ر متر مربع بود )جدول گرم ب

(Alizadeh-Salteh, 2016) پیاز عملکرد بررسی مورد در 

در که بیان کرد نیز  (یتولید های دختریپیاز )وزن

در مقایسه با  پیازگرم، عملکرد  9های با وزن بیش از پیاز

مقدم که رضوانیدر صورتی افزایش یافت. ترکوچکهای پیاز

بیان  (Rezvani Moghaddam et al., 2013) و همکاران

 ،متر مربع در پیاز 150 به 50 از تراکم افزایش کردند که

ها برای شد. دلیل آن زعفران پیازبه کاهش عملکرد  منجر

 زعفران اینکه به توجه این بود که با پیازکاهش عملکرد 

 باشد، افزایش تراکمیب میآسدگر مواد تولید قابلیت دارای

 به مواد انتشار این و رهاسازی فزایش دلیل به احتمالاً

 آن کاهش تبع به و رشد کاهش باعث ها،پیاز رشد محیط

های پیازمادری و وزن  پیازبین وزن  است. شده پیاز تولید

 پیازدختری رابطه مستقیمی وجود دارد و با افزایش وزن 

های دختری نیز به میزان قابل توجهی پیازمادری، وزن 

با تحلیل رفتن  (.Khavari et al., 2016یافت ) افزایش

نقشی در جذب مواد غذایی  پیازهای های مادری، ریشهپیاز

دختری پس از این مربوط به  پیازتر شدن ندارند و درشت

های دختری و همچنین پیازمادری به  پیازانتقال محتویات 

 .(Torabi & Sadeghi, 1994باشد )ها میفتوسنتز برگ

 پیازگرم هم عملکرد  10های با وزن بالاتر از پیازین بنابرا

دختری بیشتری در مقایسه با سایر  پیازبیشتر و هم تعداد 

 تیمارها داشتند.

 

 ومدهای اول و در سال پیازتحت تاثیر تراکم و وزن زعفران  عملکرد پیاز و کلاله (میانگین مربعاتآنالیز واریانس ). 6جدول 
Table 6. Mean of squares for corm and stigma yield of saffron affected as density and corm weight in the 

second year in the first and second years 

عملکرد کلاله خشک نسبت 

 به سطح باغ در سال دوم

Dry stigma yield per 

orchard area in the 

second year 

عملکرد کلاله خشک نسبت 

 غ در سال اولبه سطح با

Dry stigma yield per 

orchard area in the first 

year 

 پیازتعداد 

Corm 
number 

 پیازعملکرد 

Corm yield 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییر

S.O.V. 

ns 158.33 ns 8173.24 ns23.11 *764.36 2 
 بلوك

Replication 

ns112708.33 
**22793.03 

 
**2529.53 **397301.19 2 

 تراکم
Density 

**9695995.37 
**789952.6 

 
**8060.33 **2594496.07 3 

 پیازوزن 
Corm weight 

**392533.15 
**15228.7 

**1133.08 
**126168.046 6 

 پیازوزن ×تراکم

Density× corm weight 

67121.21 3045.9 49.66 201.088 22 
 خطا

Error 

23.11 25.6 10.32 1.86 
 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 

 .باشنددار میدار در سطوح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی: به ترتیب معنیns**، * و 
**, * and ns: are significant at 1 and 5% probability levels and non significant, respectively. 

 و اول هایسال در باغ به نسبت خشک کلاله عملکرد

 دوم

درصد سطح به کاشت زعفران  50غ با توجه به اینکه در با

اختصاص داشت، عملکرد کلاله خشک در هکتار باغ به 

عنوان عملکرد اصلی زعفران از تقسیم عملکرد کلاله خشک 

( 6ها )جدول به دست آمد. تجزیه واریانس داده 2بر عدد 

و  پیازنشان داد که در سال اول، اثر تراکم کاشت، وزن 

در سطح یک درصد  ازپیبرهمکنش تراکم کاشت و وزن 
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و برهمکنش تراکم  پیازدار بود و در سال دوم اثر وزن معنی

دار بود. در هر در سطح یک درصد معنی پیازکاشت و وزن 

متر در  پیاز 1/57دو سال ترکیب تیماری تراکم کاشت 

و  21/808گرم به ترتیب با  10بالای  پیازو وزن  مربع

ملکرد کلاله خشک گرم بر هکتار باغ بالاترین ع 3/3033

(. با توجه به 7نسبت به سطح باغ را نشان داد )جدول 

 50که زمین کشت شده زعفران نسبت به سطح باغ این

 پیازباشد، تراکم کاشت بالاتر به همراه وزن درصد می

تر از زمین و دارا بودن بیشتر، به دلیل استفاده مطلوب

لکرد کلاله اندوخته غذایی بالاتر و توان گلدهی بیشتر، عم

خشک نسبت به سطح باغ، به عنوان عملکرد اصلی زعفران 

در  ،(. بنابراین7را در دو سال اول افزایش داد )جدول 

شرایط کاشت زعفران بین ردیف درختان مثمر از جمله 

سیب، به دلیل محدودیت زمانی در اختیار بودن فضای بین 

گرم و  10های با وزن بالای پیازتوان با کاشت ها، میردیف

های اول و دوم به در متر مربع در سال پیاز 1/57 تراکم

گرم  10بالای  هایپیازعملکرد مناسب رسید. هزینه تهیه 

از طریق افزایش عملکرد کلاله خشک زعفران به عنوان 

  شود.ترین جزء، جبران میاقتصادی

 

 ول و دومهای ادر سال زعفرانو کلاله  کرد پیازعمل پیازوزن  ومقایسه میانگین اثر متقابل تراکم کاشت  .7جدول 
Table 7. Mean comparisons for the interaction effects of density and corm weight on corm and 

stigma yield of saffron in the first and second years 

 تراکم 

در متر مربع( پیاز)  
Density (corms.m-2) 

پیاز وزن 

 گرم()
Corm weight 

(g) 

عملکرد کلاله خشک نسبت به سطح 

 (گرم در هکتارباغ )

Dry stigma yield per orchard area 

in the first year  (g.ha-1) 

 پیازعملکرد 

 )گرم بر متر مربع(
Corm yield (g.m-2) 

 تعداد پیاز

 )بر متر مربع(

Corm number 

(m-2) سال اول 
First year 

 سال دوم

Second year 

57.1 

<6 11.06d 300f 367.67g 45.33ef 

6.1-8 30.29d 416.7f 383.33g 50.33e 

8.1-10 216.63c 1150d 1363.33b 93b 

>10 808.21a 3033.3a 1777.67a 149.66a 

40 

<6 0d 316.7f 230h 34.33gf 

6.1-8 40.21d 600ef 463.67f 52e 

8.1-10 168.79c 933.3de 684d 82bc 

>10 602.79b 2566.7b 1347.33b 85.66bc 

30.8 

<6 12.50d 316.7f 205i 26.33g 

6.1-8 22.13d 150f 468.33f 54.66e 

8.1-10 163.38c 1633.3c 593e 77.0cd 

>10 521.46b 2033.3c 1268c 69d 

 اثر ساده
Simple effect 

57.1  264.20 1225 973 84.58 

40  202.9 1104.2 681.25 63.5 

30.8  179.86 1033.3 638.08 56.75 

 <6 4.72 311.1 267.57 35.33 

 6.1-8 30.88 388.9 438.44 52.33 

 8.1-10 183.93 1238.9 880.11 84 

 >10 644.15 2544.4 1470.33 101.44 

 ن ندارند.دانک درصد بر اساس آزمون سطح احتمال پنجداری در با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی های* میانگین
* Means with same letter(s) in each column and each component have not significantly different based on Duncan test 
at 5% probability level. 
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که زمین کشت شده زعفران نسبت به سطح با توجه به این

وزن باشد، تراکم کاشت بالاتر به همراه درصد می 50باغ 

ودن بتر از زمین و دارا بیشتر، به دلیل استفاده مطلوب پیاز

ه لالاندوخته غذایی بالاتر و توان گلدهی بیشتر، عملکرد ک

خشک نسبت به سطح باغ، به عنوان عملکرد اصلی زعفران 

 در ،(. بنابراین7را در دو سال اول افزایش داد )جدول 

جمله  شرایط کاشت زعفران بین ردیف درختان مثمر از

ن سیب، به دلیل محدودیت زمانی در اختیار بودن فضای بی

 وگرم  10های با وزن بالای پیازتوان با کاشت ها، میردیف

های اول و دوم به در متر مربع در سال پیاز 1/57 تراکم

 گرم 10بالای  هایپیازعملکرد مناسب رسید. هزینه تهیه 

به عنوان از طریق افزایش عملکرد کلاله خشک زعفران 

 شود.ترین جزء، جبران میاقتصادی

 

 گیرینتیجه

 تأثیر پیاز هانداز که داد نشان پژوهش این از حاصل نتایج

به  ؛دارد زعفران در دو سال اول کاشت عملکرد زیادی بر

ا در سال اول گرم نه تنه 8های با وزن زیر پیازکه طوری

 تولید، ترکم پیازهم به دلیل عملکرد  دوم بلکه در سال

تر به عملکرد برای دستیابی سریع بنابراین،مناسبی ندارند؛ 

 8 از ترکوچکهای پیاز کاشت باید ازو تداوم آن اقتصادی 

همچنین در باغات جوان که هنوز نمود.  اجتناب گرم

توان می ،انداندازی نکردهفضای بین ردیف را سایه اندرخت

اغ اقدام به کاشت در بین ردیف ب ،با رعایت فاصله از درخت

از  ،های اولیه که باغ محصولی نداردزعفران نمود تا در سال

 برای که چند دار گردد. هراین طریق درآمدی نصیب باغ

 .باشدمی بیشتر هایپژوهش به نیاز امر این به توصیه

که هدف از کاشت زعفران در بین ردیف با توجه به این

ای اولیه پس از کاشت هدار در سالباغ، افزایش درآمد باغ

های با پیازو  متر مربعدر  پیاز 1/57است، تراکم کاشت 

گردد. البته گرم جهت کشت پیشنهاد می 10وزن بالای 

کافی در  گرم به اندازه 10وزن بالاتر از های با پیازچنانچه 

 .گرددگرم توصیه می 8های با وزن بالای پیازاختیار نباشد، 
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Abstract 
Given that saffron is a perennial plant that its growth and development are coincided by apple tree inactive 

phase and also flowering and development stages have little interference with the tree, on the other hand due 

to synchrony of rainy seasons with plant growth, this plant can be a good candidate for agroforestry in apple 

orchard especially in semi-arid regions as Iran. So this experiment aimed to evaluate the effects of corm 

weight and plant density on saffron yield affected intercropping with apple tree. The experiment carried out as 

factorial layout based on a randomized complete block design with three replications during 2015-2016 

growing seasons. Three corm densities (30.8, 40 and 57.1 corms.m-2) and four corm weights (≤6.0, 6.1-8.0, 

8.1-10.0 and >10.0 g) were considered as treatments. Rows spacing was 25 cm and corm spacing set-out based 

on density levels. The results showed that the maximum flower numbers, fresh flower yield, dry stigma yield, 

corm yield, corm number and dry stigma yield per orchard area were achieved from 57.1 corms.m-2 and 10< g 

weight in two years. Maximum emergence percentage was belonged to 10< g corm in two years. Given that 

saffron yield consist of dry stigma yield and corm weight, it seems that sowing corm with 10< g weight and 

57.1 corms.m-2 can produce proper yield, especially at the first and second years, that apple trees canopy is not 

completed yet. 
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