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  چکیده
اثر جهت بررسی شود.  خشک کشت میاست که در مناطق خشک و نیمهبهاترین گیاهان دارویی ارزشمندترین و گرانزعفران یکی از 

در مزرعه تحقیقاتی  1393-94 و 1392-93 یزراع سال دو یطآزمایشی  ،تراکم کاشت بر کیفیت گل دو نوع زعفران ایرانی و اسپانیایی
هاي کامل تصادفی با سه تکرار كبلو طرح صورت فاکتوریل در قالبه ب آزمایشدانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. 

: Dاسپانیایی) و فاکتور  و نوع بنه (ایرانی :A . فاکتورسال بصورت فاکتوریل اسپلیت پلات در زمان آنالیز گردید و نتایج دو انجام گرفت
دار نبود. کروسین، معنی ، به جزءهاي کیفیاثرات نوع بنه بر شاخص بنه در متر مربع) در نظر گرفته شد. 60و  48، 40تراکم کاشت (

) حاصل شد. همچنین d1( متر مربعبنه در  40) در تراکم 30/36( ) و سافرانال23/72)، پیکروکروسین (01/202بیشترین مفدار کروسین (
که حالی) بود، در a2هاي اسپانیایی () متعلق به بنه91/28) و سافرانال (24/71( )، پیکروکروسین73/200بیشترین مقدار کروسین (

) را متر مربعگرم بر  144/0زن خشک زعفران () و ومتر مربعگرم بر 58/13تر گل ( )، وزنمتر مربععدد بر  21/27ترین تعداد گل (بیش
  . برتري نشان دادند ایرانی (از نظر کمی)و  (از نظر کیفی) هاي اسپانیاییتوان گفت که بنهمی ،کلی طورهب) تولید کرد. a1هاي ایرانی (بنه

  .، کروسین، پیکروکروسین، سافرانالکلالهعملکرد هاي کلیدي:  واژه
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  مقدمه
گران از ارزشمندترین و ).Crocus sativus L(زعفران 

بهاترین گیاهان دارویی در دنیا است که قبل از پراکنده 
درجه  50تا  30هاي فقط بین عرض کوسوکر شدن جنس

درجه شرقی وجود داشت  80تا  10شمالی و طول 
)Mathew, 1999 تن  245). مقدار تولید زعفران در سال

درصد آن را ایران با متوسط  7/93برآورد شده است که 
 ,Ghorbaniکند (کیلوگرم در هکتار تولید می 6/4د عملکر
زعفران علاوه بر ایران در کشورهاي دیگر مثل  .)2007

مراکش، ترکیه و افغانستان، هندوستان، اسپانیا، ایتالیا، 
ه که در سال گذشته افغانستان ب گرددیونان نیز کشت می

تن زعفران به  چهارعنوان دومین تولیدکننده در دنیا حدود 
  ). Afghanistan, 2016خارج صادر نمود (

کلاله سه شاخه زعفران که مهمترین بخش تجاري آن 
 داروسازي و غذاییصنایع است داراي کاربردهاي فراوانی در 

 ماده 150 از بیش حضور این گیاه شیمیاییتجزیه باشد.  می
آن شامل  است که مهمترین ترکیبات داده نشان کلاله در را

 ,Bhandari(هستند  سافرانال و کروسینپیکرو کروسین،
ترکیبات مختلفی داراي این بخش  .)2015

ها، املاح معدنی، ها، پروتئینها، چربینظیرکربوهیدرات
 اي همچون کروسین وهاي ثانویهها و متابولیتویتامین

) عامل طعم( ، پیکروکروسین)ایجادکننده رنگ( مشتقات آن
 ،بوده که میزان این ترکیبات )بو و عامل عطر( و سافرانال

 Kafi et( باشدمیکیفیت زعفران  مرغوبیت و کنندهتعیین
al., 2002(.   

دو ویژگی بسیار مهم اقتصادي در تولید زعفران تعداد 
). وزن Agayev et al., 2009باشد (میها بنهوزن گل و 

براي تولید گل باید بنه مادري در تولید زعفران مهم است. 
هاي با قطر بیشتر از ا در حد مطلوب باشد. بنههبنهوزن 

ولی از نظر اقتصادي  ،تواند گل تولید کندمتر مییک سانتی
گرم) براي  16-8متر (سانتی 5/3تا  5/2هاي با قطر بنه

). با افزایش Kumar et al., 2009شود (کشت استفاده می
توده زعفران در وزن و اندازه بنه مادري، سطح برگ و زیست

دختري بیشتري  هايافت و بنهطول فصل رشد افزایش ی
  ). Renau-Morata et al., 2012تولید شد (

تعداد گل و  تر،درشت بزرگ ومادري هاي انتخاب بنه
را دختري بیشتري  هايو بنه هعملکرد کلاله را افزایش داد

 ,.Gresta et alهاي کوچک تولید کرد (نسبت به بنه
از  را مناسب کاشت عمق و تراکم تعیین محققین ).2008

 موجود منابع از استفاده کارایی افزایش عوامل مهمترین
معرفی  سطح واحد در زعفران افزایش عملکرد جهت
 Beheshti & Faravani, 2003; Naderi( اند نموده

Darbaghshahi et al., 2008(.   
راکم بوته در واحد سطح بستگی به نوع و روش کشت، ت

تحقیقات نشان داد که و اندازه بنه دارد.  کشاورزانعادت 
بنه در  50براي حصول حداکثر عملکرد در زعفران تراکم 

). Mc-Gimpsssey et al., 1997مناسب است ( متر مربع
تن در هکتار  21به  8ران از افزایش تراکم کاشت بنه زعف

-هداري شد، بعث افزایش عملکرد کلاله به صورت معنیبا
 11 تراکم بیشترین مقدار عملکرد گل و کلاله درکه طوري

 Koocheki(متر حاصل گردید سانتی 15تن و عمق کاشت 
et al., 2009گزارش شد که حداکثر  ،). در مطالعه دیگر
بنه  6/177ر) از تراکم (کیلوگرم در هکتا 08/5عملکرد گل (

 Naderi( ) در سال سوم بدست آمدمتر مربعدر 
Darbaghshahi et al., 2008(.   

اثر تراکم کاشت بر بررسی  هدف از اجراي این آزمایش
  .بود زعفران ایرانی و اسپانیایی تودهکیفیت گل دو 

  
  ها مواد و روش

در  1393-94 و 1392-93زراعی  سال دو طیآزمایش این 
دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی تحقیقاتی مزرعه 

طول  درواقع کیلومتري شرق مشهد ( 10واقع در  مشهد
شمالی  15/36شرقی و عرض جغرافیایی  28/59جغرافیایی 
ایش جزء محل اجراي آزم انجام شد.متر)  985و ارتفاع 

  شود. خشک محسوب میمناطق نیمه
هاي هواشناسی (درجه حرارت و بارندگی) به داده

صورت روزانه از ایستگاه هواشناسی طرق نزدیک محل 
شد  ثبتاجراي آزمایش دریافت و به صورت متوسط ماهانه 

  ).1(شکل 
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  )1393-94و  1392-93(متوسط بارندگی و درجه حرارت ماهانه در طی دو فصل رشد . 1شکل 
Fig. 1. Monthly mean rainfall and air temperature during the two growing seasons (2013-20114 and 2014-

2015) 
  

هاي کامل بلوكطرح صورت فاکتوریل در قالب ه ب آزمایش
بر نوع بنه : A. فاکتور گرفتتصادفی با سه تکرار انجام 

 و اسپانیایی) و ایرانی هايدر دو سطح (بنهاساس منشاء 
بنه در  60و  48، 40سه سطح ( تراکم کاشت در: Dفاکتور 

  ) در نظر گرفته شد.متر مربع
 تراکم کاشتبنه مصرفی زعفران با توجه به  مقدار

هاي  بنه وحیدریه هاي ایرانی از توده تربتبنهمتفاوت بود. 
. ارتفاع بوته در کشور افغانستان تهیه گردید اسپانیایی از

ولی از نظر  ،هاي ایرانی بوداز بنه هاي اسپانیایی کمتربنه
  شد. تفاوت چندانی بین آنها دیده ن خصوصیات ظاهري

)، فاصله متر مربعیک ( شتاابعاد هر کرت جهت ک
کشت در  هايردیفو تعداد  مترسانتی 25هاي کشت ردیف

با  ماهمهر 15تاریخ  منظور گردید. در چهار ردیفهر کرت 
-هاي هشت گرم به بالا پس از ضدعفونی با کنهانتخاب بنه

نسبت به کشت زعفران اقدام شد و بلافاصله کش امایت 
سازي زمین قبل از کشت جهت آماده .گرفتآبیاري صورت 

نرم شد و عملیات تسطیح  هاخورده و با دیسک کلوخهشخم
  گرفت. انجام 

آزمایش، قبل از  خصوصیات خاك محل تعیینبراي 
برداري نمونهورزي از نقاط مختلف مزرعه انجام عملیات خاک

متر انجام شده و در آزمایشگاه سانتی 30اعماق  خاك از

آنالیز قرار گرفت و خصوصیات آن  خاك مورد مطالعه و
لیایی، بافت ق اسیدیتهتعیین شد. خاك مورد آزمایش با 

مشخص شد بدون محدودیت شوري  و )لوم ی(سیلت متوسط
. قبل توصیه کودي صورت گرفتعناصر موجود و بر اساس 

-ديتن در هکتار و کود  20بر اساساز کشت کود حیوانی 
  . شدبا خاك مخلوط  کیلوگرم در هکتار 250آمونیم فسفات 

هاي هرز در طی دوره رشد با دست عملیات کنترل علف
-ماه نسبت به محلول اسفندجام شد. جهت تغذیه بهتر در ان

همچنین با توجه به شرایط محیطی پاشی برگی اقدام شد. 
   .گردیددور آبیاري تنظیم 

نیز قبل از آبیاري کود حیوانی به  ،در سال دوم رشد
از کشت  در ابتدا قبلمقدار قبل به زمین اضافه گردید. 

گیري و طی دوره هاي مورد آزمایش اندازهمشخصات بنه
  .گردیدگیري و ثبت تولیدي اندازه عملکردگلدهی نیز مقدار 

خصوصیات گل  براي مطالعه اثر تراکم و نوع بنه بر
در طول  .بع در نظر گرفته شدمر زعفران، مساحت یک متر

آوري شده از سطح هاي جمعگلآذر)، و  دهی (آباندوره گل
تر و خشک گل (کلاله + خامه)، پس از  مذکور ثبت و وزن

دت به م گرادسانتیدرجه  50قرار گرفتن در آون در دماي
  گیري شد.  هزارم گرم) اندازهساعت، با ترازو (با دقت ده 48
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علوم و صنایع غذایی  در سال دوم به پژوهشکده ها نمونه
در مرکز پارك علم و فناوري خراسان رضوي جهت تعیین 

ل گردید. براي تعیین خصوصیات خصوصیات کیفی ارسا
متر  25/0ف کاشت (هاي دختري از هر کرت یک ردیبنه

ها در حال استراحت کامل که بنه، زمانیماه مربع) در خرداد
  . بودند، برداشت و به آزمایشگاه منتقل گردید

 -عملکرد گل در طی دو سال به صورت فاکتوریل
هاي کامل اسپلیت پلات در زمان و در قالب طرح بلوك

تصادفی آنالیز شد (تراکم و نوع بنه به صورت فاکتوریل و 
دهی در طی دو سال به عنوان دو بار چین منظور گل

  گردید).
 Excel 2010 و SAS Ver. 9.1هاي افزاربا نرمنتایج 

ها . جهت مقایسات میانگینو تحلیل قرار گرفت تجزیهمورد 
) و در سطح LSDدار (از آزمون حداقل اختلاف معنی

ترسیم نمودارهاي مربوطه  احتمال پنج درصد استفاده و
   گردید.

  
 نتایج و بحث

و بنه زعفـران بیـانگر    هاي گلنتایج تجزیه واریانس شاخص
تـر  تعداد گل، وزندار تراکم کاشت و نوع بنه بر اثرات معنی

از ). p≥01/0گل و وزن خشک زعفران (کلاله + خامه) بود (
هـاي  هـاي متـوالی تعـداد و وزن بنـه    آنجا که در طی سـال 

-اثرات سال بر نوع بنـه و تـراکم   لذا ،یابدزعفران افزایش می
ــی  ــز معن ــف کاشــت نی ــاي مختل ــالی ،دار شــده ــه در ح ک

 کل بنـه، وزن ) بر تعداد نوع بنه ×تراکم ×سال( برهمکنش
ان (کلالـه +خامـه) و تعـداد گـل     تر گل، وزن خشک زعفـر 

هاي مختف کاشـت بـر   دار نبود. همچنین اثرات تراکممعنی
هـاي کیفـی کروسـین، پیکروکروسـین و سـافرانال      شاخص

هاي فوق، که اثرات نوع بنه بر شاخصدر حالی .دار بودمعنی
وسـین  دار کردار نشد. بیشـترین مق ـ به جزء کروسین، معنی

) در 30/36) و سـافرانال( 23/72)، پیکروکروسین (01/202(
). در 1(جـدول  ) حاصل شـد  d1( متر مربعبنه در  40تراکم 
تر گـل و   تراکم فوق از لحاظ تولید تعداد گل، وزن کهحالی

وزن خشک در مقام دوم قرار گرفت و بیشترین تعـداد گـل   
گـرم بـر   125/15( تر گـل  )، وزنمتر مربععدد بر  250/30(

) مربـوط  متر مربـع گرم بر  160/0) و وزن خشک (متر مربع

 2 هـاي بود (شکل )d2(بنه در متر مربع  48به تراکم کاشت 
 تراکم دارمعنی تأثیر محققین حاکی از نتایج تحقیقات). 3و 

 ـ ؛بـود  زعفـران  خشـک  وزنهاي کیفـی و  شاخص بر بنه ه ب
 جهـت  کاشت زمان بنه در مناسب تراکم که انتخابطوري

انـد  دسترس را توصیه نمـوده  قابل منابع از مطلوب استفاده
)Alavi Shahri et al., 1994; Mohammad-Abadi et 

al., 2006(. و همکاران گمپسی-مک )Mc-Gimpssey et 
al.,  1997 ه در متر مربع را جهت حصول بـه  نب 50) تراکم

  اکثر عملکرد پیشنهاد نمود.حد
 ترکیبات مهمترین سافرانال، و پیکروکروسین کروسین،

 به يمؤثر دارویی اثرات که داراي باشندمی کلاله در کیفی
 مغزي هستند و تومورهاي سرطان از پیشگیري در ویژه

)Escribano et al., 1996 .(در محلول کروسین ترکیب 
 و طعم عامل پیکروکروسین زعفران، رنگ ولئمس آب

 ).Omidi et al., 2009( باشدمیبو  و عطر عامل سافرانال
 کودهاي کاربرد مؤثر نقش به زراعی، عوامل بین در

 و پیکروکروسین کروسین، دارمعنی در افزایش بیولوژیک
 با .)Omidi et al., 2009( نمود اشاره توانمی سافرانال

ترکیب  افزایش در زراعیل عوام اثر ،وجوداین
 ،کلی طور به نشده است. مشخص روشنی به پیکروکروسین

گل  عملکرد و انگیزيگل افزایش که داشت اظهار توانمی
  .باشدمی مؤثر نیز آن کیفیت بهبود در زعفران

 )، پیکروکروســین73/200بیشــترین مقــدار کروســین (
هـاي اسـپانیایی   ) متعلق به بنه91/28) و سافرانال (24/71(
)a2 (بود، در حالی ) عـدد بـر    21/27که بیشترین تعداد گـل

زن گـرم بـر متـر مربـع) و و    58/13تر گـل ( متر مربع)، وزن
هـاي ایرانـی   ) را بنهمتر مربعگرم بر  144/0خشک زعفران (

)a1تر گـل و  ) تولید کرد. همچنین بیشترین تعداد گل، وزن
). 1 (جـدول  وزن خشک زعفران در سـال دوم بدسـت آمـد   

ه داشت هاتولید گل در سال اول بستگی به تراکم و اندازه بنه
 هـاي هاي گل در سـال تواند بر شاخصو مدیریت تغذیه می

بنه نقش اساسـی در چرخـه زنـدگی    واقع شود.  مؤثربعدي 
زیرا منبع ذخیـره مـواد فتوسـنتزي مـورد نیـاز       ،گیاه داشت

گیاه بعد از مرحله خواب و در مراحل اولیـه رشـد محسـوب    
  ).Negbi, 1999شود ( می
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  هاي اول و دومهاي کیفی زعفران در سالهاي مختلف و نوع بنه بر گل و شاخصتراکم تأثیرمقایسه میانگین  .1جدول 
Table 1  . Mean comparisons for the effect of different plant densities and corm types on flower and quality 
characteristics of saffron at the first and second years 

  

 داردر سطح پنج درصد داراي اختلاف معنی LSDهاي داراي حداقل یک حرف مشترك بر مبناي آزمون میانگینو براي هر جزء، در هر ستون  *
  باشند. زمون متوسط دو سال آزمایش میآدر هاي استفاده شده  باشند. میانگین نمی

* Means in each column and for each component, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% 
probability level, using LSD Test. Means are averaged over two growing seasons. 

    

  

 

 تعداد گل
Flower 
number 
(No.m-2) 

تر گل وزن  
Flower 
fresh 

weight 
(g.m-2) 

وزن خشک 
 کلاله+خامه

Dry weight 
stigma +style 

(g.m-2) 

 مرجع ایزو
ISO 

Reference  
crocin and 
picrocrocin 

 کروسین
Crocin 

(ɷ) 
440nm 

 پیکروکروسین
Picrocrocin(

ɸ)       
257nm 

 سافرانال
Safranal 

(θ) 
330nm 

 تیمار
Treatments 

  تراکم (تعداد در متر مربع)

Density (corms.m-2) 

14.875 b 7.406 b 0.079 b I 202.01 a 72.23 a 30.36 a* 40  

30.250 a 15.125 a 0.160 a I 194.93 b 69.23 b 29.19 ab 48  

19.500 b 9.750 b 0.103 b I 194.22 b 68.73 b 28.62 b 60  

5.312 2.661 0.028  6.165 2.879 1.270 LSD 5% 

  نوع بنه

Corm type 

27.21 a 13.58 a 0.144 a 
 

I 
193.38 b 68.90 a 29.87 a 

 ایرانی

Iranian  

15.87 b 7.94 b 0.084 b 
 

I 
200.73 a 71.24 a 28.91 a 

  اسپانیایی

Spanish  

4.34 2.17 0.023  5.034 2.351 1.037 LSD 5% 

 سال

Year  

3.042 b 1.521 b 0.016 b  - - - 
 اول

First  

40.042 a 20 a 0.212 a  - - - 
 دوم

Second  

4.34 2.17 0.023  - - - LSD 5% 
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 کاشت، نوع بنه و سال بر تعداد گل زعفران تراکمساده اثر مقایسه میانگین  .2شکل 
Fig. 2. Mean comparisons for the simple effect of planting density, corm type and year on flower number of 

saffron 
a1 ،بنه ایرانی =a2،بنه اسپانیایی = d1 =40   ،بنه در متر مربع d2 =48 بنه در متر مربع ،d3 =60 ،بنه در متر مربع Y1و = سال اول Y2سال دوم =  

  .دار ندارند با یکدیگر تفاوت معنیپنج درصد احتمال در سطح  LSDبر مبناي آزمون نظر آماري  هاي داراي حروف مشترك ازمیانگین
a1: Iranian corm, a2: Spanish corm, d1: 40 corms.m-2, d2: 48 corms.m-2, d3: 60 corms.m-2, Y1: the first and Y2: the 
second year 
Means followed by the same letters are not significantly different at 5% probability level, using LSD Test. 

  

  

  

  

  

  

 زعفران وزن خشک کلالهکاشت، نوع بنه و سال بر  تراکمساده اثر مقایسه میانگین . 3شکل 
Fig. 3. Mean comparisons for the simple effect of planting density, corm type and year on dry stigma weight 

of saffron 
a1 ،بنه ایرانی =a2،بنه اسپانیایی = d1 =40   ،بنه در متر مربع d2 =48 بنه در متر مربع ،d3 =60 ،بنه در متر مربع Y1و = سال اول Y2سال دوم =  

 .دار ندارند با یکدیگر تفاوت معنیپنج درصد احتمال در سطح  LSDبر مبناي آزمون هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري میانگین
a1: Iranian corm, a2: Spanish corm, d1: 40 corms.m-2, d2: 48 corms.m-2, d3: 60 corms.m-2, Y1: the first and Y2: the 
second year 
Means followed by the same letters are not significantly different at 5% probability level, using LSD Test. 
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 زعفران هاي دختريبنهکاشت، نوع بنه و سال بر تعداد  تراکمساده اثر مقایسه میانگین . 4شکل 

Fig. 4. Mean comparisons for the simple effect of planting density, corm type and year on daughter corm 
number of saffron 

a1 ،بنه ایرانی =a2،بنه اسپانیایی = d1 =40   ،بنه در متر مربع d2 =48 بنه در متر مربع ،d3 =60 ،بنه در متر مربع Y1 و اول= سال Y2سال دوم =  
 .دار ندارند با یکدیگر تفاوت معنیدر سطح پنج درصد  LSDبر مبناي آزمون هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري میانگین

a1: Iranian corm, a2: Spanish corm, d1: 40 corms.m-2, d2: 48 corms.m-2, d3: 60 corms.m-2, Y1: the first and Y2: the 
second year 
Means followed by the same letters are not significantly different at 5% probability level, using LSD Test. 

 
  

  

  

  

  

  

 زعفران وزن خشک بنهکاشت، نوع بنه و سال بر  تراکمساده اثر مقایسه میانگین . 5شکل 
Fig. 5. Mean comparisons for the simple effect of planting density, corm type and year on dry corm weight of 

saffron 
a1 ،بنه ایرانی =a2،بنه اسپانیایی = d1 =40   ،بنه در متر مربع d2 =48 بنه در متر مربع ،d3 =60 ،بنه در متر مربع Y1و = سال اول Y2سال دوم =  

 .دار ندارند با یکدیگر تفاوت معنیدر سطح پنج درصد  LSDبر مبناي آزمون هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري میانگین
a1: Iranian corm, a2: Spanish corm, d1: 40 corms.m-2, d2: 48 corms.m-2, d3: 60 corms.m-2, Y1: the first and Y2: the 
second year 
Means followed by the same letters are not significantly different at 5% probability level, using LSD Test. 
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اسپانیایی و تراکم هاي  بیشترین تعداد بنه دختري را بنه
 و 4 هاي(شکلکرد در سال دوم تولید  متر مربعبنه در  60
پیکروکروسین و با وجود تفاوت در مقدار کروسین،  ).5

مختلف کشت، اما هر دو نوع زعفران  هايسافرانال در تراکم
، در گروه ISOبندي ایرانی و اسپانیایی، بر اساس طبقه

به رابطه  با توجه). 2گرفتند (جدول درجه یک قرار 
 Kumarهمبستگی بین اندازه یا عملکرد بنه با عملکرد گل (

et al., 2009; Gresta et al., 2008شود میبینی )، پیش
بر تعداد گل در واحد  مؤثرکه تراکم زعفران بطور مثبتی 

وابسته به کاهش وزن هر کلاله  سطح باشد، اما این معمولاً
حد سطح از وزن هر با افزایش تعداد گل در وا ،. بنابرایناست

شود، لذا این یک عامل محدودکننده در کلاله کاسته می
 ). Gresta et al., 2009عملکرد نهایی زعفران است (

یانگر روابط همبستگی بین ها بتجزیه و تحلیل
هاي کمی و کیفی زعفران بود. کیفیت زعفران پارامتر

و رابطه مثبت با وزن هر  ،همبستگی معکوس با تعداد گل
مایش نیز زنتایج این آ ).Gresta et al., 2009دارد (کلاله 

در راستاي تحقیقات فوق بوده و نشان داد که بهترین 
حاصل شد، در  متر مربعبنه در  40ت زعفران در تراکم کیفی
که در این تراکم تعداد گل و وزن خشک زعفران تولید حالی

  شده حداقل بود.
هاي ایرانی در مقایسه گل زعفران تولید شده توسط بنه

هاي که بنهبود، در حالی هاي اسپانیایی بیشتر با بنه
هاي زیرزمینی پرداخته و بنه اسپانیایی به تقویت اندام
) Rangahou, 2003رانگاهو (بیشتري تولید نمودند. 
 هايداري بر تولید بنهمعنی تأثیرگزارش کرد که اندازه بنه 

اول و هاي سالدختري، تولید گل و عملکرد زعفران در 
افزایش اندازه بنه تعداد گل و وزن که با بطوري ؛بعدي دارد

 ).Rangahou, 2003هاي تولید شده افزایش یافت (گل

  
هاي مختلف بر اساس جذب طول موج) ISO, 2003( 1/3632-2بندي کیفی زعفران بر اساس نورم ایزو طبقه .2جدول 
  )Gresta et al., 2009( نانومتر 440و  257در  E1% (w/v))هاي یکسان ها در غلظتمحلول

Table 2. Sample classification on the basis of ISO 3632/1-2 normative (ISO, 2003) accordingly, the 
absorbance readings at different wavelengths of solutions of the same concentration (E1% (w/v)) at 257 and 
440 nm (Gresta et al., 2009) 

E1% 440nm  E1% 257nm 
  بندي ایزوگروه

ISO category 

190 70  i 

150 55  ii 

100 40 iii 

 

تحت  شدته ب اول سال در زعفران عملکرد مقدار که آنجا از
ها با رشد و و این بنه باشدتراکم کشت می و بنه اندازه تأثیر

عنوان بذر ه نمایند که بهاي دختري میتولید بنهنمو خود 
شده و مقدار عملکرد را تعیین  در سال دوم محسوب

مقدار  ،توان گفت که به همین ترتیبمی ،کنند، بنابراین می
هاي جدید تولید شده بنه تأثیرعملکرد در هر سال تحت 

ه برگی مناسب جهت دستیابی به تغذیسال قبل است. لذا 
ها در بنه قابل توصیه و توسعه ریشهتر درشتهاي بنه
 ,.Behdani et al., 2006; Koocheki et al(باشد  می

2011.(     

  

  گیري نتیجه
، متر مربعبنه در  48تراکم نشان داد که نتایج آزمایش 

بنه در  60تولید گل و تراکم  ترین تراکم از لحاظمطلوب
بنه در  40بود. همچنین تراکم از نظر تولید بنه  متر مربع
هاي  بنه رین کیفیت زعفران را تولید نمود.بالات متر مربع

هاي ایرانی داراي بیشترین مقدار اسپانیایی نسبت به بنه
کروسین، پیکروکروسین و سافرانال بوده لذا از نظر 

هاي ایرانی گل هاي کیفی برتر بودند. بالعکس بنه شاخص
ه و عملکرد کمی بیشتري نسبت به بیشتري تولید نمود

    . داشتندهاي اسپانیایی بنه
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  قدردانی
هاي مورد نیاز جهت انجام این طرح توسط معاونت هزینه

حیدریه انجام شده است که بدین پژوهشی دانشگاه تربت

گزاري هاي مالی آن دانشگاه تشکر و سپاس وسیله از حمایت
شود.می
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Abstract 
Saffron (Crocus sativus L.) is one of the most valuable medicinal cash crops that mainly cultivated in arid 
and semi-arid areas. In order to study the effect of planting density on flower quality in Iranian and Spanish 
corms of saffron, an experiment was conducted as factorial layout based on a randomized complete block 
design with three replications during two growing seasons (2013-2014 and 2014-2015). Two corm types (a1: 
Iranian and a2: Spanish corms) and three planting densities (d1: 40, d2: 48 and d3: 60 corms.m-2) were 
considered as treatments. The results showed that the effect of different planting density on crocin, 
picrocrocin and safranal contents were significant (p≤0.01). The highest numbers of crocin (202.01), 
picrocrocin (72.23) and safranal (36.30) contents were obtained in 40 corms.m-2, moreover the highest 
number of crocin (200.73), picrocrocin (71.24) and safranal (28.91) contents were obtained in Spanish corm. 
However, the highest numbers of flower (27.21 flowers.m-2), flower fresh weight (13.58 g.m-2) and dry weight 
(stigma+style) (0.144 g.m-2) were obtained from Iranian corms. Spanish corm in comparison with Iranian 
corm was produced more crocin, picrocrocin and safranal contents. In contrast, Iranian corms produced the 
highest saffron dry weight.  

Key words: Crocin, Picrocrocin, Safranal, Stigma yield. 
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