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 چکیده
ب در مصرف آکه  کندایجاب می در استان آذربایجان شرقی های آب زیرزمینیهای اخیر و افت شدید سطح سفرهادامه روند خشکسالی

این پژوهش به منظور جایگزین محصولات فعلی شود. کم  با نیاز آبی تلاکاهش یافته و محصوکشت بخش کشاورزی با اصلاح الگوی 

و در  (AHP) تحلیل سلسله مراتبی روش با این محصولبا در نظر گرفتن نیازهای اکولوژیک و زعفران مکانیابی مناطق مستعد کشت 

های خاک و داده ،عات مربوط به زمینهای مورد استفاده شامل اطلاپارامترها و دادهصورت گرفت.  اییسیستم اطلاعات جغرافیمحیط 

های سینوپتیک و کلیماتولوژی مناطق مختلف استان ( از ایستگاه1364-94ساله ) 30مشترکمیانگین ماهانه  اقلیمی با طول دوره آماری

به  AHPسپس بر اساس اهمیت هر پارامتر با استفاده از مدل  .جاور استخراج شدندهای مایستگاه سینوپتیک استان چهارنین از و همچ

وارد و  Expert choiceافزار به نرم لاعاتاطّ پرداخته شد. برای تحلیل فضایی،دهی معیارها در سطح منطقه مورد مطالعه وزن

درصد از اراضی  42 که نتایج نشان دادنهایی تولید گردید. ر نهایت لایه و دانجام لاعات گذاری معیارها و تلفیق اطّارزشبندی، خوشه

در کلاس مناسب اما با اراضی  دصدر 14اً مناسب، مناسب و نسبت های کاملاًاستان آذربایجان شرقی برای کاشت زعفران در کلاس

شامل  زعفران ت محصولکاش های مناسبنامناسب قرار گرفتند. دشت اراضی در کلاس درصد 44و )تناسب بحرانی(  سودآوری کم

هایی از بخش نامناسبهای کلاسدر و  و سراب ، عجب شیرملکان هشترود،، مرند، اسکو، آذر شهر ملکان،بناب،  ،زیتبر هریس، هایدشت

اع، ارتفاین مناطق برای کشت زعفران های شاخص محدودیتقرار دارند.  میانه و ورزقان ،بستان آباد، مراغه، اهرکلیبر، جلفا،  مناطق

  های دمایی بودند.  محدودیت و شیب

 .دماخشکسالی، ، سلسله مراتبیتحلیل  :ی کلیدیهاواژه

 های زعفران )دو فصلنامه(نشریه پژوهش

  1398زمستان  و پاییز، دوم، شماره هفتمجلد 

 251-267: صفحه شماره
http://dx.doi.org/10.22077/jsr.2018.1445.1057 
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 مقدمه

 نهمچنی و های اخیردهه ه به ادامه روند خشکسالیبا توجّ

نیاز به  زیرزمینیهای سفرهو کیفیت آب سطح  افت شدید

یکی از  عفرانز .ضروری است کشتالگوی یا اصلاح  تغییر

در  و سازگار با گرما عتوقکم محصولات باغیین ترمهم

تن  261با تولید که  است ایران خشکمناطق خشک و نیمه

 درصد جهانی( رتبه نخست در دنیا را دارد 6/95زعفران )

(Saeed Zadeh, 2017.)  تحقیقات زیادی از برتری کارائی

مصرف آب در زراعت زعفران نسبت به سایر محصولات 

ب آدهد به ازای هر متر مکعب یج نشان میحکایت دارد. نتا

برابر و  20زمینی مصرفی، درآمد زعفران نسبت به سیب

 (.Behnia, 2012برابر بوده است ) 7/8نسبت به غلات 

توجّه به اینکه دوره رشد زعفران محدود به پاییز، با 

زمستان و اوایل بهار است، لذا نیاز آبی این محصول عمدتاً 

 هایسالشود. بدین علّت در تأمین میی ط نزولات جوستو

به اخیر کاشت این محصول در استان آذربایجان شرقی در 

حال توسعه است و خصوص در حاشیه دریاچه اورمیه در 

هکتار رسیده است. در حال حاضر  220تاکنون به بیش از 

ترین قطب تولیدکننده و بناب مهم ، آذرشهرشهرهای مرند

میانگین  ،شدبامیان شرقی زعفران در استان آذربایج

 استتن در هکتار گزارش شده 4-5/4در استان  آنعملکرد 

(Statistics of Jihad-e-Agriculture Organization 

of the Province, 2016) . 

گیاهی علفی، از تیره  (،L. Crocus sativus)زعفران 

متر سانتی 10-30( چندساله به ارتفاع Iridaceaeزنبقیان )

های زعفران بنفش رنگ بوده و دارای خامه بلند و گل است.

کلاله سه قسمتی به رنگ نارنجی یا قرمز است که همین 

 قسمت به عنوان زعفران خوراکی ارزش تجاری دارد

(Amani, 2009 تکثیر زعفران منحصراً توسط پیازهای .)

( متداول است. مقاومت زعفران در کورمتوپر به نام بنه )

اد است و لیکن چون دوران رشد آن مصادف مقابل سرما زی

بعاً در این ایام به ت ،با پاییز و زمستان و اوایل بهار است

 ,.Sheibani et alهوای مناسب و معتدلی نیاز دارد )

 20ریشه زعفران سطحی بوده و حداکثر تا عمق  .(2002

(. عملکرد Behnia, 2012)کند متر در خاک نفوذ میسانتی

درصد مربوط به متغیرهای خاک و  16-80گل زعفران، 

 Saeedzadeh et) باشددرصد مربوط به آب و هوا می 10-1

al., 2017 .)ابریشمی (Abrishami, 2004، ) زاده و فرج

( و Farajzadeh & Mirzabati, 2007) زابیاتیمیر

محدوده  .(Yazdchi et al., 2010) و همکارانیزدچی 

درصد  هشتر از متر و شیب کمت 1300-2300ارتفاعی 

برای رشد این محصول مناسب پیشنهاد نمودند. حداقل 

گراد در دوره درجه سانتی -20تا  -18دمای هوا بین 

گراد در درجه سانتی 9-15رویشی، متوسط دمای هوا بین 

درجه  30دوره زایشی و حداکثر دمای هوا کمتر از 

گراد در دوره رکود از نیازهای اقلیمی این محصول سانتی

 ,.Alavizadeh et al) و همکارانزاده علویاست. ذکر شده

از عوامل موثر در کشت و شیب زمین  ند( عنوان نمود2013

. شیب کم زمین باعث نفوذ بهتر آب شده و زعفران استکار 

کوچکی و همکاران  .دهدذخیره رطوبتی خاک را افزایش می

(Koocheki et al., 2009جهات شیب را از دیگر عوامل ) 

کره مدر نیموثر بر کشت محصولات کشاورزی ذکر نمودد. 

ای که بیشتر رو به خورشید دارد یعنی شیب دامنهشمالی 

 کند. علیزادهترین مقدار تابش را دریافت میجنوبی، بیش

(Alizadeh et al., 2009 عنوان نمود بهتر است اگر در )

کنیم شیب رو به دار باغ زعفران احداث میزمین شیب

 .مند شودب باشد تا باغ از حداکثر نور و حرارت بهرهجنو

( گزارش Yazdchi et al., 2010) و همکاران یزدچی

ین متوسط دمای هوا در دوره زایشی مهم است زیرا ا ندنمود

های زعفران روز طول کشیده و گل 15-25دوره در زعفران 

 شود این دوره زمان برداشت محصولدر این دوره ظاهر می

ها در ترین دما برای تمایز گلآید. مطلوبحساب می نیز به

ین دوره اباشد. در گراد میدرجه سانتی 9-15این مرحله 

 22راد و دمای روز از گدرجه سانتی 10نباید دمای شب از 

ی فصل مجموع ساعات آفتاب .تجاوز نماید گرادسانتیدرجه 

ه گذارد هر چمی آن تاثیرمحصول گلدهی زعفران بر کیفیت 

 باشد.تر میاین مقدار بیشتر باشد کیفیت محصول مناسب

یکی دیگر از خصوصیات خاک که در کشت زعفران و 

همچنین میزان عملکرد این محصول تأثیر زیادی دارد بافت 

خاک است. خصوصیات فیزیکی خاک از طریق ایجاد اثر 

ها، متقابل گیاه با خاک، جذب آب و مواد غذایی، نفوذ ریشه

های خاکزی نقش قابل ک و فعالیت میکروارگانیسمدمای خا

 Gresta et)نمایند می ءای را در تولید محصول ایفاملاحظه

al., 2008) ترین از مهم که بافت خاک یکی گزارش نمود
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کننده خصوصیات رشدی و عملکرد گل در عوامل تعیین

 .شودای محسوب میگیاهان غده

 راضی در سطح یکبا توجّه به اینکه ارزیابی تناسب ا

لف منطقه وسیع نیاز به لحاظ نمودن عوامل و معیارهای مخت

( MCDAهای تحلیل چند معیاره )دارد لازم است از روش

ه های مختلفی وجود دارد کاستفاده شود. بدین منظور روش

ترین ( یکی از گستردهAHPروش تحلیل سلسله مراتبی )

 گیری چند معیاره است.ابزارهای تصمیم

 AHPروش که ( بیان نمود Sobhani, 2016) انیسبح

گذاری به یک ها و ارزشای از قضاوتدر برگیرنده مجموعه

که این روش از یک طرف به طوری ،شیوه منطقی است

وابسته به تصورّات شخصی و طرح ریزی سلسله مراتبی یک 

مسئله است و از طرف دیگر با منطق درک و تجزیه برای 

و  جعفربیگلو شود.نهایی مرتبط می گیری و قضاوتتصمیم

به منظور ( Jafarbiglou & Mobaraki, 2008) مبارکی

سنجش پتانسیل اراضی استان قزوین برای کشت زعفران بر 

 گیری چند معیاره، اراضی استان راهای تصمیماساس روش

بندی به سه بخش مناسب، نسبتاً مناسب و نامناسب پهنه

 شد. 

 Rashid Sorkhabadi et) ارانآبادی و همکسرخرشید 

al., 2017)  با تهیه نقشه کیفیت آب و خاک جهت کشت

زعفران در اراضی شهرستان تربت حیدریه با استفاده از 

گیری چندمعیاره مبتنی بر روش تحلیل های تصمیمروش

درصد اراضی  5/8( گزارش نمودند که AHPسلسله مراتبی )

 5/16مناسب،  درصد 5/46دارای تناسب بسیار مناسب، 

درصد  17درصد دارای تناسب نسبی برای کشت زعفران، 

ها باشد. آننامناسب می درصد کاملاً 5/11نامناسب و حدود 

مهمترین عوامل محدودکننده تولید زعفران در درجه اول، 

کیفیت نامطلوب آب آبیاری و سپس خصوصیات خاک 

معرفی نمودند. همچنین پژوهشی دیگر توسط سالاری و 

در رابطه با کاربرد زمین  (Salari et al., 2017)مکاران ه

 جغرافیای جهتآمار با استفاده از سیستم اطلاعات 

بندی مناطق مستعد کشت زعفران در سطح استان پهنه

جنوبی استان  سومیکخراسان رضوی گزارش شد که 

خراسان رضوی از نظر اقلیمی دارای حداکثر پتانسیل کشت 

حرکت به سمت شمال استان از میزان زعفران بوده و با 

 ساجدیای دیگر در مطالعه شود.اراضی مناسب کاسته می

(Sajedi, 2005)  مشابهت اقلیمی آذربایجان و خراسان را

سنجی کشت زعفران مقایسه و گزارش نمود که جهت امکان

بین اقلیم خراسان و آذربایجان تشابه وجود دارد. از لحاظ 

لحاظ بارندگی آذربایجان برای کشت دمایی خراسان ولی از 

تر است و در نهایت به این نتیجه رسید این محصول مناسب

های آذربایجان از نظر ها و جلگهکه کشت زعفران در دشت

 پذیر است. اقلیمی امکان

برای تولید اقتصادی زعفران لازم است تا نیازهای 

اگروکلیمایی این محصول با شرایط آب و هوایی استان 

ربایجان شرقی مقایسه و اراضی مستعد کاشت محصول آذ

 ترین محصول کشاورزی جهانیابی شود. زعفران گرانمکان

ترین محصول صادراتی کشاورزی است. به غیر از و مهم

 مصرف زیاد داخلی، همه ساله مقدار قابل توجّهی ارز با

 شود. از سویی با توجهمی وارد کشور این محصولصادرات 

بسیار  این گیاه ارزشمند و امکان ارزآوری لایبه قیمت با

خ درصد زعفران جهان در ایران، این طلای سر 90به  نزدیک

یی آفرینی از اهمیت به سزادر زمینه درآمدزایی و اشتغال

ان های زعفرتمامی قسمتکلاله از  علاوه بربرخوردار است. 

های آن، کاسبرگ و گلبرگ و اعم از پیازهای ریز و برگ

های آن به ترتیب در دامداری، صنایع ین طور پرچمهم

این  گیرند.رنگرزی و زنبورداری مورد استفاده قرار می

تحقیق به منظور شناسایی اراضی مستعد کشت زعفران در 

 در AHPشرقی با استفاده از مدل ریاضی استان آذربایجان

 ( انجام شد. GISسیستم اطلاعات جغرافیایی )

 

 روش پژوهش

 استان آذربایجان شرقی در شمال: مورد مطالعه محدوده

غربی ایران قرار دارد. از نظر موقعیت جغرافیایی بین 

دقیقه  26درجه و  39دقیقه تا  45درجه و  36مدارهای 

 48دقیقه تا  5درجه و  45النهار عرض شمالی و بین نصف

 (. 1دقیقه طول شرقی قرار دارد )شکل  22درجه و 

کیلومتر مربع است و  88/45490مساحت استان برابر 

دهد. این استان می درصد مساحت کل کشور را تشکیل 8/2

آب و  .یکی از مناطق سردسیر و کوهستانی کشور است

میانگین بارندگی و خشک بوده هوای استان سرد و نیمه

باشد. وسعت اراضی متر میمیلی 250-300سالیانه آن 

کتار برآورد میلیون ه 22/1کشاورزی استان را حدود 

درصد  6/12درصد استان و حدود  6/46کنند که معادل می

 East) شوداراضی قابل کشت کشور را شامل می

Azarbyjan Jihad Agriculture Organization  .) 
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های منابع های مورد نیاز شامل دادهدر این تحقیق داده

های منابع اقلیمی با طول دوره آماری مشترک زمینی و داده

های سینوپتیک ( از آمار ایستگاه1369-94) ماهانه ساله 34

و کلیماتولوژی منطقه اهر، بناب، بستان آباد، جلفا، کلیبر، 

مراغه، مرند، میانه، سهند، سراب و تبریز و همچنین از 

های سینوپتیک مجاور ارومیه، اردبیل، پیرانشهر و ایستگاه

 .(2ول جد)زنجان )به عنوان ایستگاه کمکی( انتخاب شد 

.

 موقعیت جغرافیایی استان آذربایجان شرقی .1 شکل
Fig. 1. Geographical location of Azarbaijan Sharghi Province 

 

 (haبر حسب وضعیت اراضی ) استان آذربایجان شرقیمساحت  .1جدول 
Table 1. The area of East Azerbaijan province in terms of land status (ha) 

 عجم
Total 

 دیم اراضی
Dryland 

area 

 جنگل
Jungle 

 مرتع
Rangeland 

  اراضی آبی و باغ

 Irrigated and 

horticultural 

areas  

 اراضی مسکونی
Urban 

 سایر
Others 

4570000 1282355 156402 2473439 514574 26842 296388 
100 28 3.42 54 11.2 0.6 2.78 

 

ران در محدوده مورد برای تعیین مکان بهینه کشت زعف

از:  اندعبارتمعیار مورد استفاده قرار گرفت که  10مطالعه، 

بافت ، تیپ اراضی، جهات شیب، شیب ،سطوح ارتفاعی

ز حداقل دمای هوا در دوره رویشی )ا، ساعات آفتابی ،خاک

کود رحداکثر دمای هوا در دوره ، اول آذر تا آخر اردیبهشت(

توسط دمای هوا در دوره م، )از اول خرداد تا آخر مهر(

 . ندانتعداد روزهای یخب وزایشی )از ابتدا تا انتهای آبان( 

ی قابلیت منطقه بندپهنهترکیب معیارها و  ه منظورب

 10.3ArcGISافزار در نرم AHPمورد مطالعه، از مدل 

و  AHPدهی استفاده شد. در ادامه نیز با توجه به مدل وزن

ی زمینی، خاک و اقلیم هادر خصوص شرایط و نیازمندی

کشت این محصول به تخصیص وزن هر لایه اطلاعاتی در 

ترسیم نمودار قالب یک ماتریس مقایسه زوجی)دودوئی( و 

با توجه به اهمیت اثر   Expert Choiceافزارمربوط در نرم

منابع علمی گذار هر لایه با استفاده از نظر متخصصین و 

 اقدام شده است. 

 ,Saatyدر سال ) Saatyی توسط روش مقایسه دوتای

( پیشنهاد AHPیند سلسله مراتبی )آ( در زمینه فر1977

های بین معیارها را به صورت دوتایی شد. این مدل مقایسه

های نسبتی را به عنوان خروجی در نظر انجام و وزن

گیرد. روش مقایسه دوتایی شامل سه مرحله اصلی است: می

ها و سازگاری حاسبه وزنایجاد ساختار سلسله مراتبی، م

 (. ,Balyani 2017سیستم است )

دهی با این روش ابتدا مسأله به منظور وزن

گیری، که همان یافتن نواحی مستعد کشت زعفران تصمیم

باشد به سلسله مراتبی که شامل مهمترین عناصر می

گیری است تجزیه شده است. در سطح اول هدف تصمیم

ای اصلی تأثیرگذار بر روی اصلی، در سطح دوم پارامتره
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)عناصر اقلیم و زمین( و در سطح سوم زیر  هدف مورد نظر

در  ،های هر کدام از پارامترهای سطح دوم و در نهایتشاخه

سطح چهارم خصوصیات یا کلاس هر لایه اطلاعاتی، 

اند. پس از ایجاد سلسله مراتب به مقایسه بندی شدهدسته

اتریس پرداخته شده های هر سطح در قالب یک ممؤلفه

( AHPها با استفاده از مدل )است. مقایسه و محاسبه وزن

انجام شده است که به  Expert Choiceافزار در محیط نرم

طور خودکار نسبت ناسازگاری نیز محاسبه شده است و از 

های نسبی سطوح مختلف و از طریق طریق ادغام وزن

ه مراتب انجام ها در هر سلسلهای متوالی ماتریس وزنضرب

وزن عامل زمینی در سطح دوم در  ،شود. به طور مثالمی

های خود یعنی سطوح ارتفاعی و شیب ضرب وزن زیر شاخه

شده و به همین منوال وزن سطوح ارتفاعی )سطح سوم( در 

ت آید. از شود تا وزن نهایی بدسسطح چهارم ضرب می

افزار نرم Map calculatorطریق بکار بردن قابلیت

ArcGIS  پس از ضمیمه نمودن وزن سطح چهارم به جدول

اطلاعات توصیفی، نقشه مربوطه در اوزان سطوح بالایی خود 

-های نهایی که بر اساس وزن نهایی نرمالضرب شد تا نقشه

پوشانی ( همweighted-overlayشده بر اساس مدل )

بر اساس میزان و  ،گذاری( انجام شد و در نهایتهم)روی

های اراضی برای کاشت زعفران مناطق ودیتشدت محد

شرقی در چهار کلاس شامل کاملاً مخلف استان آذربایجان

مناسب، تناسب بحرانی و نامناسب قرار  مناسب، نسبتاً

( فاقد هر گونه محدودیت یا 1S) گرفتند. اراضی کاملاً مناسب

 ،باشدمحدودیت جزئی برای کاشت محصول موردنظر می

دودیت کم به لحاظ اقلیم یا خاک برای اراضی که دارای مح

( و 2S) استفاده موردنظر باشند در کلاس نسبتاً مناسب

های زیاد دارای اراضی که به دلیل وجود محدودیت

سودآوری کم برای استفاده موردنظر باشد در کلاس تناسب 

که به دلیل وجود ( قرار گرفتند. در صورتی3S) بحرانی

صل از استفاده مورد نظر های شدید درآمد حامحدودیت

این محصول باشد در کلاس  های تولیدکمتر از هزینه

  ,Sys). ,1985) گیرند( قرار میN) نامناسب

 

 کشت زعفران رویشی نیازهای .2جدول 

Table 2. Saffron crop requirements 

 کلاس
Class 

 مناسب کاملاً
Suitable 

 مناسب اًنسبت
Moderately suitable 

 انیتناسب بحر
Critical suitable 

 نامناسب
Non suitable 

 )درصد( برای آبیاری سطحی شیب
Slope for surface irrigation (%) 

0-2 2-5 5-8  8 <   

 جهات شیب )درجه(
Tilt directions 

112.5-247.5 67.5-112.5 292.5-247.5 22.5-292.5 

 )متر( ارتفاع
Altitude (m) 

1300-1800 
900-1300 

& 
1800-2000 

600-900 
& 

2000-2300 

2300<  
& 

   600> 

 بافت خاک
Soil texture 

 سنگین
Heavy 

 متوسط
Medium 

 سبک
Light 

 خیلی سنگین
Very heavy  

 کاربری اراضی
Land use 

مناطق مستعد 

 کشاورزی و باغ
Areas suitable 

for farming 

and garden 

زمین بایر، اراضی 

 دیم کشاورزی
Wasteland, dry land  

های تنگ، مراتع و جنگل

 های پراکندهدرخت
Tight forests, 

grasslands and 

scattered trees 

رودخانه، مرداب و 

 ایمناطق صخره
Rivers, swamps 

and rocky areas 

  در دوره رویشیحداقل دمای هوا 

 )از اول آذر تا آخر اردیبهشت(
)C0( Minimum temperature 

(20- )– (18-) (18- )– (15-) (15- )– (5-) (5-> ) 20< 

  زایشیمتوسط دمای هوا در دوره 

 )از ابتدا تا انتهای آبان(
Mean temperature (0C) 

18– 14 14- 7 7– 2 2< 

  در دروره رکودحداکثر دمای هوا 

 )از اول خرداد تا آخر مهر(
)C0( Maximum temperature 

25– 20 35– 25 40– 35 40> 

  آفتابیساعت 
Sunlight (hr) 

255< 255– 245 245– 220 220> 

  (Soil and Water Research Institute of Iran) کشورات آب و خاک قمنبع: موسسه تحقی
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پس از ایجاد و مشخص کردن وزن طبقات هر  ،به طور کلی

 ( در هر لایهsگون )امتیاز هر پلی GISلایه، در محیط 

ط در وزن لایه مربو( ijsاطلاعاتی، از حاصلضرب هر طبقه )

(wi به دست ):آمد 

 (1         )                 

ست امتیاز نهایی به دست آمده در این مرحله نمایشگر آن ا

باشد. این که هر طبقه تا چه میزان برای هدف مناسب می

( 4)جدول  9تا  1روش یک مقیاس اسمی را با مقادیر از 

 2016) گیردهای دو معیار بکار میبرای تعیین میزان اولویت

,Balyani.)  شروط »در این پژوهش، با توجه به اصل

 Iیند تحلیل سلسله مراتبی، اگر اهمیت آدر فر «معکوس

برابر  Iنسبت به  Jباشد، اهمیت عنصر  Kبرابر با  Jنسبت به 

 (.  ,2007Marinoniخواهد بود ) 

لسله مراتبی امکان تحلیل س فرآیندهای یکی از مزیت

ضریب های انجام شده در تعیین بررسی سازگاری در قضاوت

برای که می سرها و زیر معیارها است. مکانیاهمیت معیا

ها در نظر گرفته شده است، بررسی سازگاری در قضاوت

محاسبه ضریبی به نام ضریب ناسازگاری است که از تقسیم 

شود. ل میشاخص ناسازگاری به شاخص تصادفی بودن حاص

باشد،  1/0تر یا مساوی چنانچه این ضریب کوچک

در غیر این صورت  ،ها مورد قبول استناسازگاری در قضاوت

ها تجدید نظر شود. دو مسئله مهمی که در باید در قضاوت

تحلیل سلسله مراتبی وجود دارد یکی ثبات و ناسازگاری و 

ه ها در یک مسئلدیگری مدت زمانی است که صرف قضاوت

ها زیاد که تعداد گزینهگیری پیچیده به ویژه در حالیتصمیم

(.Mamat & Daneil, 2007) باشدشود، میمی

 

 هامقیاس نه کمیتی ساعتی برای مقایسه دودویی گزینه .3جدول 
Table 3. Scale quantitative criteria binary clock for comparison 

 شدت اهمیت
Intensity of the importance 

 میزان اهمیت
Level importance 

 با اهمیت و ارجحیت مساوی
With equal impotence 

1 

 با اهمیت و ارجحیت کمی بیشتر
With imptence of slightly favors 

3 

 با ارجحیت و اهمیت قوی
With importance of strongly faver 

5 

 با ارجحیت خیلی قوی
With importance of very strong faver 

7 

 با ارجحیت بی نهایت
With importance of extreme favors 

9 

 ارزش میانی
middle Value 

8 and 6 ،4 ،2 

 اثر دو جانبه امتیازات

Bilateral effects of concessions 

های مقیاس ارزش

 معکوس
Reverse scale values 

  

 ولیندار با ضرب وزن در اولین معیار به اردار مجموع وزنب

ستون ارایه مقایسه زوجی اصلی محاسبه گردید. سپس وزن 

معیار دوم در ستون دوم الی آخر و سرانجام مجموع این 

ا و )برای هریک از زیر معیاره شدهها ضرب ها در ردیفروش

ات ثب ها نیز اینگونه عمل گردید(. پس از محاسبه بردارگزینه

ر با عنوان محاسبه در ضریب دیگ برای تکمیل محاسبات به

  .(3 و 2 ت)معادلا ( نیاز بودCI) ناسازگاری ( و شاخص)

 (2  )                                              CR=CI/RI 

(3)                                             CI=max/n-1       

با استفاده از فرمول  (CR) ناسازگاریبر این اساس ضریب 

یا شاخص ناسازگاری نیز از فرمول  CIشود، محاسبه می وقف

شاخص تصادفی بودن با توجه به تعداد  آید.زیر بدست می

 5قابل استخراج است: جدول  3( از جدول nمعیارها )

 دهد.شاخص تصادفی بودن را نشان می
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 (Bowen, 1993)(RI) تصادفی بودنپایداری شاخص  .4 جدول

Random inconsistency indices (Bowen, 1993) Table 4.  

N 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

RI 0 0.58 0.9 1.112 1.24 1.33 1.41 1.45 1.49 1.59 1.48 1.56 1.57 1.59 

     

 نتایج و بحث

جهت تولید نقشه ارتفاع منطقه از مدل رقومی  ارتفاع:

 این( استان آذربایجان شرقی استفاده شد بر DEMارتفاع )

اساس منطقه مورد مطالعه به چهار کلاس کاملاً مناسب، 

بندی نامناسب تقسیم و نسبتاً مناسب، تناسب بحرانی

گردید. کلاس ارتفاعی کاملاً مناسب برای کشت زعفران 

ر هزا 776درصد(، کلاس نسبتاً مناسب  3هزار هکتار ) 137

هزار  914درصد(، کلاس دارای تناسب بحرانی  17هکتار )

ب میلیون هکتار در کلاس نامناس 74/2درصد( و  20ار )هکت

درصد منطقه مورد مطالعه را شامل  60قرار گرفت که 

 (. 2شود )شکل می

برای تهیه نقشه شیب،  شیب زمین برای آبیاری سطحی:

بندی نیز از نقشه مدل رقومی ارتفاع با اعمال توابع شبکه

 به ابعاد ( استفاده شد. با توجهTIN) بندینامنظم مثلث

استخراج  3D Analyzeها مقدار شیب از طریق پیکسل

 گردید. برای محاسبه مساحت هر منطقه با توجه به ابعاد

ها مساحت هر سلول در ابعاد آن ضرب و مساحت سلول

ب آید. لذا نقشه شیمنطقه مورد نظر به هکتار به دست می

برای آبیاری سطحی در چهار طبقه تهیه شد. با توجه به 

درصد( مساحت  5/11) هزار هکتار 525بیش از  3کل ش

 درصد در کلاس کاملاً مناسب، 2محدوده با شیب کمتر از 

درصد در  5تا  2درصد( با شیب  5/9هزار ) 434حدود 

 درصد( با شیب 16هزار هکتار ) 731کلاس نسبتاً مناسب، 

کتار میلیون ه 88/2درصد در کلاس تناسب بحرانی،  8-5

درصد در کلاس نامناسب قرار  8یش از ( با شیب ب63)

            گرفتند.

دهی بر اساس اهمیت شیب در نورگیری وزنجهات شیب: 

به جهات شیب به ترتیب اهمیت اولویت به ترتیب با 

باشد. های جنوبی، جنوب شرقی و جنوب غربی میشیب

جهات شیب را برای مناطق مستعد کشت زعفران  4شکل 

درصد مساحت  43میلیون هکتار که  96/1دهد. نشان می

شود در کلاس کاملاً منطقه مورد مطالعه را شامل می

درصد( در کلاس نسبتاً  8هزار هکتار ) 365مناسب، 

درصد( در کلاس تناسب  8هزار هکتار ) 365مناسب، 

 41میلیون هکتار ) 8/1بحرانی و الباقی منطقه که بالغ بر 

 . درصد( در کلاس نامناسب قرار گرفتند

شرقی که نقشه کاربری استان آذربایجانکاربری اراضی: 

 توسط موسسه تحقسقات و جنگلها و مراتع کشور تهیه شده

ورد های اطلاعاتی می شد و به عنوان یکی از لایهماست رقو

های موجود شامل در این نقشه تیپ استفاده قرار گرفت

ر و ب شدهمشخصاراضی آبی، دیم، باغات، جنگلها و مراتع 

ها برای کاشت یپتاساس استعدادهای متفاوتی که این 

شکل ) ستابندی شدهباشند کلاسیممحصول زعفران دارا 

های گردد که کلاسمشاهده می  5(. بر اساس شکل 55

ها برای کاشت زعفران به چهار مختلف بر اساس قابلیت آن

 میلیون 47/2اند که بر این اساس بالغ بر گروه تقسیم شده

ار هزار هکت 960درصد( در کلاس کاملاً مناسب،  54ار )هکت

میلیون هکتار 01/1درصد( در کلاس نسبتاً مناسب،  21)

هزار  137درصد( در کلاس تناسب بحرانی و همچنین  22)

ر درصد( در کلاس نامناسب برای کشت زعفران قرا 3هکتار )

 گرفتند. 

 به چهار 3: بافت خاک منطقه بر اساس جدول بافت خاک

 43ر )میلیون هکتا 97/1اند که بندی شدهکلاس طبقه

( درصد 8هزار هکتار ) 365درصد( در کلاس کاملاً مناسب، 

درصد( در  13هزار هکتار ) 594مناسب،  در کلاس نسبتاً

 درصد( در 36میلیون هکتار ) 64/1کلاس تناسب بحرانی و 

 (.6 )شکل اندکلاس نامناسب قرار گرفته

بندی : نقشه پهنهدوره رویشی حداقل دمای هوا در

های اقلیمی منطقه تهیه مناطق همدما با استفاده از داده

-دلمگردید. نتیجه حاصل از یک نقطه و مکان با استفاده از 

آورده  دما درهای همهای آماری و ریاضی به صورت منحنی

(. بر این 7)شکل  شدو به سطح وسیع تری تعمیم داده

درصد( در کلاس  24) ون هکتارمیلی 1/1اساس بالغ بر 

درصد( در  35) میلیون هکتار 6/1کاملاً مناسب، حدود 

 26میلیون هکتار ) 19/1کلاس نسبتاً مناسب و بالغ بر 

 15) هزار هکتار 685درصد( در کلاس تناسب بحرانی و 

 درصد( در کلاس نامناسب قرار گرفتند.
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 3با توجه جدول  متوسط دمای هوا در دوره زایشی:

ه وسط دمای هوا در دوره زایشی در دو کلاس قرارگرفت کمت

درصد( در  22بر این اساس حدود یک میلیون هکتار )

 78میلیون هکتار ) 57/3کلاس کاملاً مناسب و حدود 

 (.8 )شکل درصد( در کلاس نسبتاً مناسب قرار گرفت

با توجّه به نیازهای حداکثر دمای هوا در دوره رکود: 

بر اساس اطلاعات اقلیمی  3دول رویشی زعفران در ج

کلاس بشرح  4حداکثر دمای هوا در دوره رشد زایشی در 

درصد(  11هزار هکتار ) 503 .(9)شکل  بندی شدزیر پهنه

ر درصد( د 73میلیون هکتار ) 3/3در کلاس کاملاً مناسب، 

درصد( در  13هزار هکتار ) 594کلاس نسبتا مناسب، 

 درصد( در کلاس 3کتار )هزار ه 137کلاس تناسب بحرانی، 

 باشند.نامناسب می

 3ساعت آفتابی در  10بر اساس شکل ساعات آفتابی: 

 69/1بندی شده که بر اساس آن کلاس بشرح زیر کلاس

 38/1درصد( در کلاس نسبتاً مناسب،  37میلیون هکتار )

درصد( در کلاس تناسب بحرانی و  38میلیون هکتار )

درصد( در کلاس  25میلیون هکتار ) 14/1ین همچن

 .نامناسب قرار گرفت

وقوع یخبندان پائیزی در زمان  :تعداد روزهای یخبندان

فران دارد یکی از عبر عملکرد زثیر نامطلوبی أتگلدهی 

مطلوبترین شرایط لازم برای گلدهی این گیاه این است که 

 22از  گراد و دمای روزانهدرجه سانتی 10دمای شبانه از 

حتی بایستی کمتر از این  درجه سانتیگراد تجاوز ننماید

مقدار باید باشد تا عمل گلدهی صورت گیرد. درجه قابلیت 

هر کلاس برای شاخص تعداد روزهای یخبندان از منبع 

اساس  رب( تهیه شد. Alavi et al., 2013) علوی و همکاران

 در دو کلاس قرارگرفت تعداد روزهای یخبندان11شکل 

درصد( در کلاس کاملاً مناسب و  4) هکتار هزار 116حدود 

درصد( در کلاس نسبتاً  96میلیون هکتار ) 53/4حدود 

  مناسب قرار گرفت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریمناطق مستعد بر اساس آبیا .3شکل                                   ارتفاعمناطق مستعد بر اساس  .2شکل 
2. Suitable places based on topography Fig.                          Fig. 3. Suitable places based on irrigation 

  

 

   

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاک راضیکاربری امناطق مستعد بر اساس  .5شکل                           مناطق مستعد بر اساس جهات شیب .4شکل 
Fig. 5 Suitable places based on land use type                  Fig. 4. Suitable places based on slope aspect 
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 رحله رویشیمناطق مستعد بر اساس دمای حداقل م .7شکل                            مناطق مستعد بر اساس تیپ اراضی .6شکل 
Fig. 7. Suitable places based on vegetative phase              Fig. 6. Suitable places based on Soil texture 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 ه رکودمرحله دور بر اساس دمای حداکثر مناطق مستعد .9کل ش    دما مرحله زایشیحداقل مناطق مستعد بر اساس میانگین  .8شکل 
Fig. 9. Suitable places based on Tmax in dormant phase.  Fig. 8. Suitable places based on Tmin in generative 

phase. 

   

 
د روزهای یخبندانبر اساس تعدامستعد مناطق  .11شکل         مناطق مستعد بر اساس ساعات آفتابی                    .10شکل   

Fig. 11. Suitable places based on frozen days             Fig. 10 Suitable places based on sunshine hours 
 

به عنوان  11تا  2 هایشکلهای حاصله در قالب نقشه

سازی نهایی مورد استفاده قرار های ورودی در مدللایه

 دار در محیطبه روش همپوشانی وزنسازی گرفتند. مدل

10.3ARC GIS  بر مبنای نظرات کارشناسی و تخصیص وزن

زمینی صورت گرفت و به هر کدام از متغیرهای اقلیمی و 

بندی ارائه شده است. به منظور رتبه 12نتیجه آن در شکل 

عوامل بر اساس نظرات کارشناسان به صورت کلی و با 

 صورت گرفته است.  Expert choiceافزار گیری از نرمبهره
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 ( و روش مقایسه زوجیAHPها با استفاده از مدل )ماتریس محاسبه وزن شاخص .5جدول 
Table 5. Matrix of weighting indicators using AHP model and paired comparison method 

 هادرصد لایه
Percentage 

of layers 

حاصلضرب 

 وزن
Product of 

the weight 

جهات 

 شیب

Aspect 
slope 

 شیب
Slope 

(%) 

 ارتفاع

Altitude 

کاربری 

 اراضی
Land 

use 

 بافت

 خاک

Soil 

texture 

ساعت 

 آفتابی
Sun shine 

hours 

 متوسط دما
Mean 

temperature 

 دمای حداکثر
Max 

temperature 

 دمای حداقل
Min. 

temperature 

 معیارها
Criteria 

 دمای حداقل   6 5 5 4 5 4 6 6 0.365 36.5
Min temperature 

19.3 0.193 3 4 5 4 2 3 5   
 دمای حداکثر 

Max 
temperature 

سط دمای متو    2 3 4 3 2 2 0.110 11  
Mean  temperature 

 روزهای یخبندان     2 3 3 2 2 0.092 9.2
Sleet days 

 ساعت آفتابی      2 2 1 3 0.068 6.8
Sun shine 

 بافت خاک       2 2 1 0.048 6.8
Soil texture 

 کاربری اراضی        1 2 0.042 4.2
Land use 

 ارتفاع         1 0.043 4.3
Altitude 

)%( شیب         1 0.020 2.1  

Slope (%) 

 جهات شیب          0.019 2.1
Slope aspect 

100          0.08 

سازگاری نسبت  
Incompatibility 

ratio 



 261شرقی... آذربایجان استان در زعفران کشت آگروکلیمایی بندی: پهنهمروجو  نیافرج

 

ثر ؤعوامل م یبندی نهایماتریس و رتبه 13و شکل  5جدول 

اقلیمی و زمینی برای کشت زعفران در استان آذربایجان 

شود مجموع ور که مشاهده میهمانطدهد. شرقی نشان می

-و این نشان بودهگانه فوق معادل عدد یک دهمعیارهای 

دهنده نسبی بودن اهمیت معیارها است. این اوزان محاسبه 

گانه مربوطه به عناصر و عوامل اقلیمی  دههای شده در لایه

های مختلف موثر بر تعیین مطلوبیت اقلیمی و زمینی پهنه

ید و خروجی آن به صورت کشت زعفران، اعمال گرد

باشد. بر اساس قابل مشاهده می 12ماتریس و نقشه و شکل 

ترین عامل کشت زعفران، ارتفاع با نظر کارشناسان مهم

، بافت خاک و کاربری 152/0و بعد از آن شیب با  171/0

 136/0و همچنین دمای حداقل هوا با  148/0اراضی با 

ترین ت شیب کمندی جهابباشد. بر اساس این رتبهمی

( CIاند. ضریب ناسازگاری )اهمیت را در بین عوامل داشته

 دار است. لذا نتایج معنی ،محاسبه شده است 07/0برابر با 

 

 
   Expert choiceافزار ها با استفاده از نرممحاسبه وزن شاخص .13شکل 

Fig. 13. Index weight calculation using the software Expert choice  

 

 ها در ساختار سلسله مراتبیمعیارها، زیر معیارها و گزینهضریب اهمیت  .6جدول 

Table 6. The coefficient of importance of criteria, sub-criteria and options in a hierarchical structure 

 معیارها
Criterion 

 وزن معیار
Weight 

 گزینه
Option 

 وزن نهایی
The final 

weight 

 (Ha)مساحت 
Area(Ha) 

 درصد
Percent 

 حداقل دمای هوا
Min Temp. (0C) 

0.365 

(20- )– (18-) 

(18- )– (15-) 

(15- )– (5-) 

(20- > )–5< 

0.56300.

172 
0.143 
0.131 

1096800 
1599500 
1188200 
685500 

24 
35 
26 
15 

 حداکثر دمای هوا

)C0(. Tem Max 
0.193 

25– 20 

35– 25 

40– 35 

40> 

0.646 
0.173 
0.113 
0.070 

502700 
3336100 
594100 
137100 

11 
73 
13 
3 

 متوسط دمای هوا
)C0(. Temp Mean 

0.110 

18– 14 

14– 7 

7– 2 

2< 

0.620 
0.185 

- 

- 

1005400 
3564600 

- 

- 

22 
78 

- 

- 

 تعداد روزهای یخبندان
Frozen days 

0.092 

20< 
20-50 
50-70 

70> 

0.594 
0.430 

- 
- 

116400 
4453600 

 

 

4 
96 
- 
- 
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 . ادامه6جدول 

Table 6. Continued 

 ساعت آفتابی
Sunlight 

0.068 

255< 

255– 245 

245– 220 

220> 

- 
0.63400.

192 
0174 

- 
1690900 
1376600 
1142500 

- 
37 
38 
25 

 بافت خاک
Soil texture 

0.048 

 Heavy سنگین 

 medium متوسط 

 texture سبک 

 Very heavy خیلی سنگین 

0.53800.

223 
0.14900.

090 

1965100 
365600 
594100 

1645200 

43 
8 
13 
36 

 کاربری اراضی
Land use 

0.048 

نواحی و مناطق مستعد کشاورزی و 

 باغ
Areas suitable for farming and 

garden 

0.436 2467800 54 

 زمین بایر، اراضی کشاورزی دیم

 Wasteland, dry land 

agricultural land 
0.247 959700 21 

جنگلهای تنگ، سنگلاخی، مراتع و 

 درختهای پراکنده
Tight forests, rocky grasslands 

and scattered trees 

0.159 1005400 22 

 رودخانه، مردابی و مناطق صخره ای
Rivers, swamps and rocky 

areas 
0.159 

137100 
 

3 

 ارتفاع
Altitude 

0.043 

1800- 1300 

 

0.483 

 

143273 

 

3 

 

1300- 900 
or 

2000 - 1800 

 

0.257 
 

774852 

 
17 
 

900 – 600 
or 
– 2300 2000 

 

0.147 

 
913161 

 

20 
 

600   >-   2300 < 
0.043 

 
2738714 60 

 

شیب برای آبیاری 

 سطحی
Slope for surface 

irrigation 

0.20 

0 – 2 
2 – 5 
5 – 8 
>8 

0.419 
0.190 
0.192 
0.097 

525000 
434150 
731200 

2879100 

11.5 
9.5 
16 
63 

 جهات شیب
Slope aspect 

0.019 

 غربیجنوب شرقی،جنوبی، جنوب
South, South-East, South-West 

0.5830 
 

1965100 
 

43 
 

 شرقی

Oriental 
0.185 

365600 
 

8 
 

 غربی

Western 
0.125 

 
365600 

 
8 

 

 غربیشرقی، شمالشمالی، شمال
North, Northeastern, North-

West 

0.106 1828000 41 
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ها، بایستی نسبت به دهی و قبل از بکارگیری وزنبعد از وزن

ها، اطمینان حاصل شود و نرخ ناسازگاری سازگاری مقایسه

ازگاری، چنانچه این سمحاسبه شود. در تحلیل شاخص 

ها از سازگاری قابل قبولی باشد، مقایسه 1/0مقدار کمتر از 

ها تجدید ست و در غیر این صورت باید در مقایسهبرخوردار ا

نظر شود. برای این موضوع سه مرحله طی شد؛ مرحله اول 

محاسبه بردار ویژه است در مرحله دوم شاخص ناسازگاری 

در مرحله سوم نرخ  .( تعیین شدCIبر اساس فرمول )

( محاسبه شد است در این CRناسازگاری بر اساس فرمول )

ثابت( مقدار شاخص ناسازگاری است که )عدد  I.Rفرمول 

بعدی با اعداد تصادفی محاسبه  nهای برای ماتریس

لایه مورد  10گردد. نرخ ناسازگاری بدست آمده در می

ها از سازگاری باشد. بنابراین مقایسهمی 1/0بررسی کمتر از 

ها در هر معیار نیز مطلوبی برخوردار هستند. برای گزینه

ناسازگاری صورت گرفت که نتایج در  عملیات محاسبه نرخ

 بیان شده است. 7جدول 

 

 ها در هر معیارنرخ ناسازگاری گزینه .7جدول 
 Table 7. Inconsistency rate of options in each characteristic  

جهات 

 شیب
Slope 

aspect 

 ارتفاع
Altitude 

 شیب
Slope 

کاربری 

 اراضی
Land use 

بافت 

 خاک
Soil 

texture 

اعت س

 آفتابی
Sun 

shine 

روزهای 

 یخبندان
Sleet 

days 

 متوسط دما
Mean 

temperatur

e 

 دمای حداکثر
Max 

temperature 

 دمای حداقل
Min 

temperature 

 معیار
Criteria 

0.05 0.08 0.04 0.06 0.06 0.01 0.05 0.08 0.06 0.04 
 نرخ ناسازگاری

Incompatibilit
y ratio 

 

 در محدوده مورد مطالعه AHP یت کشت زعفران بر اساس مدلقابلبندی کلاس .8جدول 

Table 8. Classification of saffron cultivability based on AHP model in the studied range  

 کلاس
Class 

 های تناسبکلاس
Suitable classes 

 درصد پوشش محدوده
Percent area coverage 

 (هکتار)مساحت 
 (ha)  Area 

A 
 مناسب لاًکام

Suitable 
17 776900 

B 
 نسبتاً مناسب

Moderately suitable 
25 1142500 

C 
 تناسب بحرانی

Critical suitable 
14 639800 

D 
 نامناسب

Non Suitable 
44 208001 

 

های بندی معیارها، لایهدهی و کلاسنتایج حاصل از وزن

ز نظر بندی منطقه مورد مطالعه امورد استفاده برای پهنه

قابلیت کشت زعفران، با یکدیگر ترکیب شدند تا تناسب 

مناطق مختلف استان برای کشت زعفران مشخص شود. به 

 10های مربوط به بندی پس از تلفیق لایهاین منظور پهنه

های زمینی، خاک و ه به این که لایهمعیار ذکر شده و با توج

اورزی اقلیمی از عوامل تأثیرگذار در تولید محصولات کش

مشاهده  12هستند انجام شد. همانطور که در شکل 

گردد این نقشه به چهار کلاس تقسیم شده است. می

ترین مناطق برای کشت زعفران در استان، شامل مناسب

های تبریز، هریس، مرند، اسکو، آذر شهر، عجب شیر، دشت

بناب و ملکان قرار دارند. این شرایط به خاطر ترکیبی از 

اقلیمی نظیر حداقل دمای هوا، حداکثر دمای  هایویژگی

هوا، متوسط دمای هوا و ساعت آفتابی در طول دوره رشد 

این محصول و دارا بودن شرایط خوب زمینی، شیب، کاربری 

. مساحت این باشداراضی، بافت خاک و همچنین ارتفاع، می

درصد از مساحت  23باشد که می هزار هکتار 781ناحیه 

صاص داده است. اراضی نسبتاً مناسب با تود اخاستان را به خ

درصد( بیشترین مساحت را به خود  34هزار هکتار ) 115

درصد( اراضی در  19) هزار هکتار 86اختصاص داده است 

ها نیز ترین زمینکلاس تناسب بحرانی قرار گرفتند. نامناسب

های کلیبر، جلفا، بستان آباد، مراغه، اهر، هشترود و در دشت



 1398های زعفران، جلد هفتم، شماره دوم، پاییز و زمستان نشریه پژوهش 264

 

های سراب، عجب شیر، میانه و ورزقان قرار رانه دشتپسک

درصد(  24هزار هکتار ) 799دارند. این اراضی با مساحت 

 .(7 )جدول شودمی منطقه مورد مطالعه را شامل

 

 
 در استان آذربایجان شرقی AHPمدل س بندی قابلیت کشت زعفران بر اسانقشه پهنه .12شکل 

Fig. 12. The saffron zoning map based on AHP in East Azerbaijan province  

 

هزار  777حدود  AHPنتایج نشان داد که بر اساس مدل 

درصد از سطح استان آذربایجان شرقی را  17هکتار که 

شود برای کاشت زعفران در کلاس کاملاً مناسب شامل می

های تبریز، بناب، ملکان، قرار دارند. این اراضی شامل دشت

های های از شهرستانکو، آذر شهر، هریس و بخشمرند، اس

هشترود، شبستر، اسکو، ورزقان، اهر، ملکان، عجب شیر و 

های سراب قرار دارند.  این شرایط به خاطر ترکیبی از ویژگی

باشد که عمدتاً اقلیمی و زمینی مستعد کشت زعفران می

منطبق بر اراضی کشاورزی استان بوده و در صورت تأمین 

بی محدودیت عمده دیگری برای کشت این محصول نیاز آ

درصد( با داشتن محدودیت  25میلیون هکتار ) 14/1ندارند. 

هایی کم در کلاس نسبتاً مناسب قرار دارند که شامل بخش

های شبستر، اسکو، آذر شهر، بناب ، عجب شیر، از شهرستان

با که ورزقان، تبریز، اهر، ملکان و سراب واقع شده 

از عواملی را که قابل  توان آن بخشمی بیشتر هایبررسی

اصلاح هستند رفع و کلاس تناسب این اراضی را ارتقا داد. 

درصد( از سطح استان به دلیل وجود  14هزار هکتار) 640

عوامل متعدد محدودکننده رشد این محصول نظیر ارتفاع، 

شیب، خاک، و عوامل اقلیمی برای کشت زعفران دارای 

های ههستند که عمدتاً شامل مناطق کوهپایتناسب بحرانی 

های های دشتکرانههای کوهستانی است و پسو دشت

اسکو، میانه، بناب، مرند، ورزقان و آذرشهر است. حدود 

درصد( در کلاس نامناسب قرار  44میلیون هکتار ) 01/2

های هایی از شهرستاندارند که شامل مناطق کلیبر، بخش

هایی نظیر به دلیل ترکیبی از ویژگی ورزقان است که و جلفا

حداکثر دمای هوا، ساعات آفتابی، ارتفاع، شیب، جهات 

های هایی از شهرستانشیب، بافت خاک و همچنین بخش

و حداکثر های اقلیمی، حداقل سراب و میانه به خاطر ویژگی

آباد، مراغه، های بستانهایی از شهرستاندمای هوا و بخش

نظیر میانگین  یهایشیر به خاطر ویژگی اهر، هشترود، عجب

حداقل دمای هوا، کاربری اراضی، ارتفاع، شیب، جهات  و

بر اساس  شیب و بافت خاک در این کلاس قرار گرفتند.

گفت که هر چقدر از سمت جنوب،  تواننقشه نهایی می

جنوب غرب، جنوب شرق و غرب به طرف شمال استان 

اطق کشت زعفران کاسته رویم از میزان استعداد منپیش می

یابد که به دلیل شود و این شرایط تا جایی ادامه میمی
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پذیر نیست. محدودیت این عوامل کشت این محصول امکان

های مرند، ملکان و تا رسد به جز شهرستانمی به نظر

ای بناب که توانسته از مزیت نسبی خود برای کشت اندازه

های مستعد که ر دشتزعفران استفاده لازم را ببرند، سای

طبق نتایج استعداد بالایی دارند و کاشت این محصول هنوز 

ها رایج نشده و یا در مراحل ابتدایی است در این شهرستان

توان از نتایج این پژوهش استفاده نمود. این نتایج با می

 ,Yazdchi( و یزدچی )Sajedi, 2005گزارشات ساجدی )

مودند کاشت زعفران در ( همخوانی دارد که گزارش ن2010

همچنین این  .پذیر استاستان آذربایجان شرقی امکان

یابی در مکان AHPتحقیق بیانگر کارایی بالای مدلسازی 

مناطق مستعد کاشت محصولات کشاورزی و کمک به 

اندکاران بخش گذاری دستگیری و سیاستتصمیم

 ,.Salari et alسالاری و همکاران ) نتایجکشاورزی دارد که 

 Rashidi) آبادی و همکارانسرخرشید (، 2016

Sorkhabadi et al., 015 جواهری و همکاران ( و

(Javaheri et al., 2015) مدل کند که یید میأتAHP  را

روشی کارآمد در تعیین مناطق مستعد کشت محصولات 

 .مختلف معرفی نمودند

 

 گیرینتیجه

وجّهی از دهد که بخش قابل تنتایج این پژوهش نشان می

های لازم اراضی زراعی استان آذربایجان شرقی از قابلیت

های برای کشت زعفران برخوردار است. با توجّه به ویژگی

خاص این محصول، جایگزینی کشت آن با محصولات با نیاز 

زمینی، گوجه فرنگی و ... موجب  آبی بالا نظیر پیاز، سیب

یگر چون صرفه جویی در مصرف آب خواهد شد. از طرف د

دوره رشد این محصول در فصل پائیز است با زمان آبیاری 

گنجانیدن آن  و سایر محصولات زراعی و باغی منطبق نیست

در الگوی کشت از فشار بر منابع آب در زمان اوج مصرف آب 

از کاشت این محصول در اراضی  . ضروری است کهکاهدمی

امناسب های تناسب بحرانی و نکه در این تحقیق در کلاس

 قرار گرفتند خودداری شود.
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Abstract 
Recent continuous drought and decreasing ground water table led us to improving irrigation schedule and 

introducing less water-needed plants. Recent study conducted for determining suitable zone for saffron in 

East Azarbayjan with GIS and model AHP. Parameters like climate data, soil and water for 30 years 

collected from synoptic and climatologic station such as Tabriz, Ahar, Marand, Jolfa, Mianeh, Sarab, 

Bostanabad, Bonab, Maraghe, Malekan and Kaleybar around province and from four neighbor provinces 

like Orumieh, Piranshahr, Ardabil and Zanjan. Then parameters weighted upon AHP in parameter 

importance each region. Data transferred to Expert choice and clustered, rated, integrated for producing the 

last layer. The results showed that 42% of province land was suitable and moderate suitable for culturing 

saffron. But 14% showed critical suitability and 44% was not suitable for Saffron culture. Tabriz, 

Marand, Osku, Azarshahr, Ajabshir, Bonab, and Malekan plains are suitable places and Sarab, 

BostanAbad, Maragheh, Ahar, and Hashtrud plains are in critical suitability for Saffron culture. Climatic 

and geographical indices for saffron cultivation in the region were altitude, slope and temperature. 

Keywords: Drought, Suitability, Hierarchical analysis, Land characteristics. 
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